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ç;ksx”kkyk ikB~;Øe dh jpuk vkidks ikni dkf;Zdh ds fofHkUu igyqvksa ds fo’k; esa çk;ksfxd 
vuqHko çnku djus ds fy, dh xbZ gS] ftuds fo’k; esa vkius lS)kafrd ikB~;Øe esa i<+k FkkA ;s 
ç;ksx ty lacU/kksa] çdk”k la”ys’k.k] “olu vkSj ,Utkbeksa ls lacfU/kr gSaA ;g ikB~;Øe nks ØsfMV dk 
gSA blesa pkj çn”kZu ç;ksx vkSj vkB ç;ksx gSaA çn”kZu ç;ksx ty lacU/kksa vkSj ikni gkeksZuksa ds 
fo’k; esa gSa tcfd ç;ksx çdk”k la”ys’k.k] ty lacU/kksa] “olu vkSj ,Utkbe ls lacfU/kr gSaA 

;fn vki lS)kfUrd i`’BHkwfe] mi;ksx dh tkus okyh lkefxz;ksa] viuk;h tkus okyh dk;Zfof/k vkSj tks 
çs{k.k vkidks ysus gSa] mudh foLr`r lwph ds lkFk iwjh rS;kjh ls ç;ksx”kkyk esa vk,saxs rks vki 
fu/kkZfjr le; vof/k esa lQyrk iwoZd ç;ksx“kkyk l=ksa dks iwjk dj ldsaxsA ç;ksx”kkyk dk;Z vkjaHk 
djus ls igys vkidks ç;ksx”kkyk fu;ekoyh ¼eSuqvy½ dks /;kuiwoZd i<+ ysuk pkfg,A 

bu ç;ksx”kkyk vH;klksa dks iwjk dj ysus ds ckn vkidks lS)kfUrd ladYiuk,a@/kkj.kk,a vf/kd Li’V 
gks tk,saxh vkSj vkidks ok’iksRltZu] thonzO;dqapu] çdk”k la”ys’k.k] “olu ,Utkbeksa dh dk;Zç.kkyh 
vkSj ikni gkeksZuksa tSlh çfØ;kvksa dh Li’V vkSj csgrj le> fodflr gksxhA vki ikni dh o`f) ds 
lanHkZ esa lHkh dkf;Zdh; ?kVukvksa ds egÙo ds ckjs esa Hkh crkus esa l{ke gksaxsA çR;sd çn”kZu ç;ksx ds 
var esa iwNs x, ç”u vkids fy, mi;ksxh gksaxs] D;ksafd buls vkidks ikniksa esa çpkyu djus okyh 
çfØ;kvksa dh xgu tkudkjh feysxhA bl ikB~;Øe dk mÌs”; vkids çk;ksfxd dkS”kyksa dks fodflr 
djuk gS] D;ksafd vki ç;ksx”kkyk vH;klksa dks djus ds ckn muds çs{k.k ysaxsA 

ç;ksx”kkyk vH;klksa dks djrs le; vkidks “kkjhfjd vkSj ekufld :i ls lpsr jgus dh vko”;drk 
gksxhA ;g mEehn dh tkrh gS fd ikB~;Øe ds iwjk gksus rd vki çf”kf{kr vkSj Lora= :i ls dk;Z 
djus esa l{ke gks tk,saxsA Lo;a çs{k.kksa dks uksV djus ds ckn vki dk vkRefo”okl Hkh c<+ tk,xkA 
;g vko”;d gS fd vki çn”kZu ç;ksx okys vH;klksa dks /;kuiwoZd ns[ksa vkSj çk;ksfxd vH;klksa dks 
djrs le; çs{k.kksa dks uksV djsa] mudk fo”ys’k.k djsa vkSj fdlh fu’d’kZ ij igqapsaA vkidks lykg nh 
tkrh gS fd vki vius çs{k.kksa ij dkmUlyj ds lkFk ppkZ djsa] D;ksafd blls vkidks vius lansgksa dks 
nwj djus vkSj fdlh rkfdZsd fu’d’kZ ij igqapus esa lgk;rk feysxhA 

vkidks ;g le>uk pkfg, fd ç;ksx”kkyk l= dk v;kstu djuk egaxk gksrk gSA blds fy, 
dkmUlyj vkSj rduhdh deZpkfj;ksa dh Hkkxhnkjh dh vko”;drk gksrh gSA blfy, iwjs ç;ksx”kkyk 
l= dks xaHkhjrk ls ysuk pkfg, vkSj ftruk vf/kd laHko gks lds bldk mi;ksx viuh oSKkfud 
lksp dks fodflr djus ds fy, djuk pkfg,A ç;ksx”kkyk vH;kl jkspd vkSj vuqHko çnku djus 
okys gSaA ge vk”kk djrs gSa fd vki ikni dkf;Zdh ds bl ç;ksx”kkyk l= ls vuqHko çkIr djsaxsA 
iqu% vkidks ;s lq>ko fn;k tkrk gS fd vki bu ç;ksx”kkyk vH;klksa dks djus ds fy, vko”;d 
lS)kfUrd ikB~;lkexzh dks i<+ ysaA 

mÌs”;mÌs”;mÌs”;mÌs”;    

bu vH;klksa dks iwjk djus ds ckn vki %  

• çn”kZu ç;ksxksa ds }kjk ikniksa dh o`f) esa ty vkSj gkeksZuksa ds egÙo dk o.kZu dj ldsaxs( 

• thonzO;dqpu] ijklj.k foHko vkSj ok’iksRltZu dh ladYiuk dks crk ldsaxs( 

• ikS/kks esa ja/kzks ds forj.k esa fHkUurkvksa ij tkudkjh çkIr dj ldsaxs( 3 



 

• çdk”k la”ys’k.k dh çfØ;k vkSj mls çHkkfor djus okys i;kZoj.kh; dkjdksa dks le> ldsaxs( 

• “olu dh çfØ;k dks tku ldsaxs( 

• ,Utkbeksa dh dk;Zç.kkyh vkSj mudh fØ;k dks çHkkfor djus okys dkjdksa dh igpku dj 
ldsaxs( vkSj  

• i= o.kZys[ku dh rduhd esa lfEefyr ekSfyd fl)kUr dh ppkZ dj ldsaxsA 

midj.k rFkk vU; vko”;drk,a midj.k rFkk vU; vko”;drk,a midj.k rFkk vU; vko”;drk,a midj.k rFkk vU; vko”;drk,a     

ç;ksx”kkyk ikB~;Øe vkjaHk djus ls igys] vkidks vius lkFk fuEufyf[kr oLrq,a ysdj vkuh pkfg, % 

• fNyh gqbZ isfUlysa 

• çs{k.k ds fy, uksVcqd 

• jcM+ 

• ySc dksV 

• lSuhsVkbtj 

la;qDr lw{en”khZ] yDl ehVj] iksVksehVj vkSj lsUVªh¶;wt tSls midj.k vkidks ç;ksx”kkyk esa çnku 
fd, tk,saxsA dkap ds ik=] jlk;u vkSj vU; fofo/k oLrq,a Hkh vkidks ç;ksx”kkyk esa gh çnku dh 
tk,saxhA 

ç;ksx”kkyk f”k’Vkpkjç;ksx”kkyk f”k’Vkpkjç;ksx”kkyk f”k’Vkpkjç;ksx”kkyk f”k’Vkpkj    

iz;ksx”kkyk ikb~;Øeksa ls vf/kd ykHk mBkus ds fy,] vkidks fu’Bk] bZekunkjh vkSj ifjJe ds lkFk gh 
fo”ys’k.kkRed lksp ds lkFk dk;Z djus dh vko”;drk gksrh gSA fo’k;-oLrq ij vkids Kku dks c<+kus 
esa vkidh lgk;rk ds vykok ;g iz;ksx”kkyk ikB~;Øe vkidks fo”ys’k.kkRed vkSj çs{k.k ds dkS”kyksa 
dks vkSj fodflr djus dk ekSdk Hkh nsxkA ç;ksx”kkyk esa vkus ls igys vkidks fuEufyf[kr ckrksa dk 
vuqlj.k djus dh vko”;drk gksxhA  

� iz;ksx”kkyk esa vkus ls igys ikB~;Øe esa fn, x, lacaf/kr lS)kfUrd Hkkxksa ds lkFk gh 
iz;ksx”kkyk fu;ekoyh dks vo”; i<+saA 

� fu/kkZfjr le; ds vanj lkaSis x, dk;Z dks iwjk djsa] iwoZ fu;kstu vkSj le; ds mfpr mi;ksx 
ls vkidks y{;ksa dks iwjk djus esa enn feysxhA 

� iznku dh xbZ lqfo/kkvksa dk mfpr mi;ksx djsaA 

� vkids dkmalyj }kjk fn, x, funsZ”kksa dk ikyu djsaA  

� fn, x, vH;kl dks iwjk djus ds rqajr ckn vius dk;Z dh dkmalyj ls tkap djk,aA 

� vR;f/kd ns[kHkky ds lkFk iz;ksx”kkyk ds midj.kksa dks laHkkysaA  

� tc Hkh lansg gks rks vius ijke”kZnkrk ds lkFk mu ij ppkZ djsaA 

bu fcanqvksa dk vuqikyu djds] lQyrk vkSj larqf’V nksuksa vkidh gksxh! ge vkidks ikB~;Øe ds 
fy, “kqHkdkeuk,a nsrs gSaA 4 
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cksfYVax dk izn”kZu  cksfYVax dk izn”kZu  cksfYVax dk izn”kZu  cksfYVax dk izn”kZu      

:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk    

1-1 izLrkouk 

1-2 vko”;d 

1-3 dk;Zfof/k 

1111----1   izLrkouk1   izLrkouk1   izLrkouk1   izLrkouk    

ftcjSfyu izkÑfrd :i ls ik, tkus okys gkeksZu dk lewg gSa ftuds ikniksa ij vusd 
dk;Zdh; izHkko gksrs gSaA ;s izHkko lkekU;r% o`f) o/kZd gksrs gaSA 

ftcjSfyuksa dk ,d lcls egRoiw.kZ izHkko vkuqoaf”kd :i ls ckSus ikS/ks dks lkekU; 
yackbZ ds ikS/ks esa ifjofrZr djuk gSA iÙkk xksHkh ds ikS/ks esa ftcjSfyuksa dks feykus ls 
*gSM* (head) ;k ckSuk ruk 6-8 QqV yackbZ ds rus esa :ikarfjr gks tkrk gSA pqdanj 
ds jkstS+V (rosette) ikni ckSusiu dk ,d O;kid mnkgj.k gSaA ySaxySaxySaxySax (1956) us fn[kk;k 
fd bl izdkj dk ruk ftcjSfyu ls mipkfjr fd, tkus ij Rofjr o`f) ;k *cksfYVax* 
(bolting) dj ldrk gSA cksfYVax dqN ckSus f}o’khZ; ikS/kksa esa iq’iksa dks mRiUu djus ds 
fy, iq’ih; v{k ds oàÙk dk nh/khZdj.k gSA ,d ekSle esa ikS/kk dkf;d o`f) djrk gS 
vkSj nwljs ekSle esa iq’ih; v{k vkSj fQj Qy mRiUu djrk gSA dkf;d izkoLFkk esa 
ikS/ks esa ftcjSfyu dk mi;ksx djus ij ikS/ks esa le;iwoZ iq’ih; v{k fufeZr gks tkrh 
gSA bl xq.k dk mi;ksx Ñf’k foKkfu;ksa }kjk de le;kof/k esa Qly izkIr djus ds 
fy, fd;k tkrk gSA 

vusd oSKkfudksa us LohV ih (sweet pea) esa dksf”kdk foHkktu ds mn~nhiu dks 
iznf”kZr fd;k gSA ,slk ekuk tkrk gS fd ikS/ks ds mRifjorhZ fHkUu :i esa ckSukiu 
lkekU; ftcjSfyu mRiknu dh {kerk dks fu;af=r djus ds fy, mÙkjnk;h thu ds 
vojks/k ds dkj.k gksrk gSA 

1111----2222            vko”vko”vko”vko”;;;;d lkexzhd lkexzhd lkexzhd lkexzh    

ikni lkexzh % ikni lkexzh % ikni lkexzh % ikni lkexzh % leku vk;q ds ykWfu;k (Launaea) ¼jkstS+V izÑfr½ ds xeys esa yxs 
ikS/kksa ds nks lewg ¼izR;sd lewg esa pkj ikS/ks gSa½A 
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jlk;u % jlk;u % jlk;u % jlk;u % GA3 foy;u {0.1 mg/L ¼0-1 ihih,e½( 1 mg/L ¼1 ihih,e½( 5 mg/L ¼5 
ihih,e½ vkSj 10 mg/L ¼10 ihih,e½}A 

fofo/k % fofo/k % fofo/k % fofo/k % LizS;j ¼fNM+dko djus dk ;a=½@:bZ ds QkgsA    

1111----3333            dk;Zfof/kdk;Zfof/kdk;Zfof/kdk;Zfof/k    

jkstS+V ikS/kksa ds izjksg “kh’kZ dks mn~Hkkflr dj nhft, vkSj  

1) pkj lIrkg ds ykWfu;k ;k ySDVwdk lSVkbok (Lactuca sativa) ¼lykn½ ds 
yxHkx leku vkeki ds xeys esa yxsa ikS/kksa dk p;u dhft,A 

2) GA3 dh fHkUu lkUnzrkvksa ds izHkko dks iznf”kZr djus ds fy, dqy 18 ikS/kksa dks 
3-3 ikS/kksa ds Ng lewgksa esa foHkkftr fd;k x;k gSA 

3) Ng lewgksa dks i) daVªksy ¼dksbZ GA3 ugha½ flQZ vklqr ty( ii) 0.01 mg/L GA3; 

iii) 0.1 mg/L GA3; iv) 1 mg/L GA3; v) 5 mg/L GA3 vkSj vi) 10 mg/L GA3 esa 
Js.khÑr fd;k x;k gSA 

4) izR;sd lewg dk 100 ml foy;u cukb,A ifÙk;ksa dks lko/kkuh ls LFkkukarfjr 
djds izjksg “kh’kZ dks mnHkkflr dj nhft, vkSj GA3 dh fof”k’V lkanzrk dks 
foy;u dk :bZ ds Qkgs ;k Lizs;j ls okgty Lrj (runoff level) rd fNM+dko 
dhft,A nks lIrkg rd izfr rhljs fnu gkeksZu ds mi;ksx dks nksgjkb,A 

vki ns[ksxsa fd daVªksy ikS/kksa us viuh ckSuh izÑfr dks cuk, j[kk gS tcfd ftu ikS/kksa 
ij GA3 dk fNM+dko fd;k x;k muesa ioksaZ dk nh/khZdj.k vkSj cksfYVax fn[kkbZ nsrh gSA 

 
fp= 1fp= 1fp= 1fp= 1----1 % cksfYVax dk izn”kZuA1 % cksfYVax dk izn”kZuA1 % cksfYVax dk izn”kZuA1 % cksfYVax dk izn”kZuA    



    
    
vH;kl 1vH;kl 1vH;kl 1vH;kl 1    cksfYVax dk izn”kZucksfYVax dk izn”kZucksfYVax dk izn”kZucksfYVax dk izn”kZu    
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vc fuEufyf[kr iz”uksa ds mÙkj nhft,%   

1) mi;qZDr ijh{k.k lsV-vi D;k iznf”kZr djrk gS\  

2) iq’ih; v{k dh yackbZ dks c<+kus fdl dkj.k c<+rh gS\ 

3) ioZ dh yackbZ dks c<+kus ds D;k O;kolkf;d mi;ksx gSa\ 

4) dkSu ls jlk;u ckSusiu dks c<+kok nsrs gSa\ D;k ckSusiu dk dksbZ O;kolkf;d 
egRo gS\ 

mÙkjmÙkjmÙkjmÙkj    

1) cksfYVax dks izsfjr djus ds fy, jkSts+V ikS/kksa ij GA3 ds izHkko dk izn”kZu 

2) cksfYVax dksf”kdkvksa dh la[;k esa o`f) vkSj dksf”kdk nh?khZdj.k ds dkj.k gksrh 
gSA 

3) mnkgj.k ds fy,] vaxwj ds ikS/kksa dks muds ioksZa dh yackbZ c<+kus ds fy, 
ftcjSfyu ls mipkfjr fd;k tk ldrk gSA blizdkj iq’iksa ds chp vUrjky 
c<+ tkrk gS ftlls Qy vklkuh ls@vf/kd LFkku esa o`f) dj ikrs gSaA 

4) ckSusiu dks ,UVhftcjSfyuksa tSls AMO-1618] lkbdkslsy (CCC)] QksLQksu D 

vkSj ,UlhfeMksy }kjk izksRlkfgr fd;k tk ldrk gSA ;s jlk;u ikS/ks dks ckSuk 
dj nsrs gSa ftlls mudk iru (lodging) ugha gksrk gSA ,UVhftcjSfyu 
ftcjSfyu ds la”ys’k.k dks jksd nsrs gSaA 



    
    
BBYCL 138            ikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkyk 
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2 

ewyksRifÙk ij vkWfDlu ds izHkko ewyksRifÙk ij vkWfDlu ds izHkko ewyksRifÙk ij vkWfDlu ds izHkko ewyksRifÙk ij vkWfDlu ds izHkko 
dk izn”kZudk izn”kZudk izn”kZudk izn”kZu    

:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk    

2-1  izLrkouk 

2-2  vko”;d lkexzh 

2-3 dk;Zfof/k 

2222----1111            çLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkouk    

ikS/kksa esa viuh vusd-i{kh; Hkwfedkvksa ds dkj.k vkWfDluvkWfDluvkWfDluvkWfDlu lcls egRoiw.kZ ikni gkeksZuksa 
esa ls ,d gSaA ;s inkFkZ ,sls igys o`f) dkjd Fks ftudh igpku ikni gkeksZuksa ds :i 
esa dh xbZ FkhA ,Q,Q,Q,Q----    MCywMCywMCywMCyw----    osUV osUV osUV osUV bu òf) inkFkksaZ dks fo;qDr djus esa lQy jgs Fks vkSj 
mUgksaus budks vkWfDlu uke fn;k FkkA vkWfDluksa dks ,sehuks vEy fVªIVksQku ls 
la”ysf’kr fd;k tkrk gSA 

izÑfr esa ikS/kkas }kjk tM+ dk cuuk rHkh laHko gksrk gS tc mu ij fodkl”khy eqdqy 
(buds) ;k ifÙk;ka gksrh gSaA izlqIr eqdqy ewyksRifÙk dks izsfjr ugha dj ikrs gSaA fdlh 
lkekU; ikni ds fodkl”khy eqdqy ds Bhd uhps oy;kdkj NYys dkVus ls Hkh 
ewyksRifÙk ugha gksrh gSA Li’Vr% ,sls lHkh ekeyksa esa ewyksRifÙk gkeksZu dh mifLFkfr ij 
fuHkZj djrh gSA FkhekuFkhekuFkhekuFkheku ,oa muds lg;ksfx;ksa us fn[kk;k Fkk fd tM+ izkbfeax 
(priming) inkFkZ vkSj vkWfDlu ,d tSls gksrs gSaA vkWfDlu tM+ vkjaHkdksa ds cuus dh 
nj vkSj mudh la[;k dks c<+k nsrs gSaA vkWfDlu ds bl xq.k dk mi;ksx ikS/kksa ds ruksa 
dh drju@dyeksa (cuttings) }kjk ikS/kksa ds izo/kZu esa fd;k tkrk gSA 

Fkheku ,oa osUV Fkheku ,oa osUV Fkheku ,oa osUV Fkheku ,oa osUV ¼1930½ us ik;k fd baMksy ,lhfVd vEy (IAA) vkSj vU; o`f) inkFkZ 
dyeksa esa viLFkkfud tM+ksa ds fuekZ.k dks vkjaHk djus ds fy, vfuok;Z gSaA budk 
mi;ksx 100-1000 Hkkx izfr nl ykk[k ¼ihih,e½ dh lkanzrk esa fd;k tkrk gSA 

2222----2222            vko”vko”vko”vko”;;;;d lkexzhd lkexzhd lkexzhd lkexzh    

dkap ds ik= %dkap ds ik= %dkap ds ik= %dkap ds ik= % 4 “kaDokdkj ¶ykLd (250 ml)A 

ikni lkexzh ikni lkexzh ikni lkexzh ikni lkexzh     %%%%  eksjl vYck (Morus alba) ds rus dh dyesaA 



    
    
2222    ewyksRifÙk ij vkWfDlu ds izHkko dk izn”kZuewyksRifÙk ij vkWfDlu ds izHkko dk izn”kZuewyksRifÙk ij vkWfDlu ds izHkko dk izn”kZuewyksRifÙk ij vkWfDlu ds izHkko dk izn”kZu    
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jlk;u jlk;u jlk;u jlk;u     %%%%  i)    baMksy ,lhfVd ,flM (IAA) foy;u (10-3M, 10-4M,             

                                         10-5M)A 

ii)   vklqr tyA 

fofo/k fofo/k fofo/k fofo/k         %%%%  dkWdZ LVkWijA 

2222----3333            dk;Zfof/kdk;Zfof/kdk;Zfof/kdk;Zfof/k    

lcls igys pkj “kaDokdkj ¶ykLd ysdj muesa ls ,d dks vklqr ty ¼daVªksy½ ls 
Hkj ysaA vU; rhu “kaDokdkj ¶ykLdksa esa fHkUu lkUnzrkvksa (10-3M, 10-4M, 10-5M) ds 
IAA foy;u Hkj ysaA lHkh ¶ykLdksa dks dkWdZ LVkWij ls can dj nsaA eksjl vYck dh 
“kk[kkvksa ds rkts dVs VqdM+s dkWdZ LVkWijksa ds fNnzksa esa yxk fn, tkrs gS ftlls 
dyeksa ds fupys fljs foy;u dks Li”kZ djsaA bu “kaDokdkj ¶ykLdksa dks ,d lIrkg 
rd ,sls gh NksM+ nsrs gSaA 

 
fp= 2fp= 2fp= 2fp= 2----1 %1 %1 %1 %    ewyksRifÙk ij vkWfDlu ds izHkko dk izn”kZuAewyksRifÙk ij vkWfDlu ds izHkko dk izn”kZuAewyksRifÙk ij vkWfDlu ds izHkko dk izn”kZuAewyksRifÙk ij vkWfDlu ds izHkko dk izn”kZuA 

vki ns[ksaxs fd daVªksy ¶ykLd ftlesa flQZ vklqr ty Fkk] esa dksbZ ewy vkjaHku ugha 
gqvk] ysfdu 10-4 M IAA foy;u ;qDr ¶ykLd esa vf/kdre ewy vkjaHku gqvkA nwljh 
rjQ] 10-5 M IAA foy;u okys ¶ykLd esa j[kh dye esa cgqr de ewy vkjaHku gqvkA 



    
    
BBYCL 138            ikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkyk 
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vki ;s Hkh ns[ksaxs fd ml ¶ykLd ds rus dh dye esa dksbZ ewy vkjaHku ugha gqvk 
ftlesa 10-3 M IAA foy;u FkkA 

daVªksy ¶ykLd ftl esa dksbZ IAA ugha Fkk] esa ewy vkjaHku ugha fn[kkbZ fn;k D;ksafd 
vartkZr vkWfDlu vR;f/kd de ek=k esa mifLFkr Fks] var% budk dksbZ izHkko ugha 
iM+kA 10-5M IAA foy;u okys ¶ykLd esa cgqr de ewy vkjaHku fn[kkbZ fn;k D;ksafd 
vkWfDlu dh ek=k b’Vre ls de FkhA 10-4M IAA foy;u okys ¶ykLd esa vf/kdre 
ewy vkjaHku fn[kkbZ fn;k D;ksafd blesa IAA dh b’Vre lkanzrk FkhA 10-3M IAA 
foy;u okys ¶ykLd esa rus dh dye fo:fir gks xbZ] ;g {kfr IAA dh v/kh’Ve 
(supraoptimal) lkanzrk ds dkj.k gqbZ FkhA 

vc fuEufyf[kr iz”uksa ds mÙkj nhft, % 

1) ;g ijh{k.k lsV-vi D;k iznf”kZr djrk gS\ 

2) ;fn ¶ykLd esa IAA dh lkanzrk dks 10 xquk c<+k fn;k tk, rks D;k gksxk\ 

3) Ng Ñf=e vkWfDlu ds uke fyf[k,A 

mÙkjmÙkjmÙkjmÙkj    

1) rus dh dyeksa@drjuksa esa IAA }kjk tM+ ds izsj.k dk izn”kZu  

2) vkWfDlu dh vR;f/kd lkanzrk ls ikni ej tkrs gSaA 

3) NAA, IBA, 2, 4-D, 2, 4,5 -T, MCPA, PCPA A 

 

 

 



    
    
3333    tM+ }kjk “olu dk izn”kZutM+ }kjk “olu dk izn”kZutM+ }kjk “olu dk izn”kZutM+ }kjk “olu dk izn”kZu    
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3 

tM+ }kjk “olu dk izn”kZutM+ }kjk “olu dk izn”kZutM+ }kjk “olu dk izn”kZutM+ }kjk “olu dk izn”kZu    

:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk    

3-1  izLrkouk 

3-2  vko”;d lkexzh 

3-3 dk;Zfof/k 

3333----1111            çLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkouk    

dksf”kdh; “olu thoksa ds fy, vfuok;Z gS vkSj ;g fHkUu iFkksa dh ,d Jà[kyk gksrh 
gSA HkaMkfjr@lafpr lkexzh “olu fØ;k/kkj dh Hkkafr dk;Z djrh gS vkSj vkWDlhÑr 
gksdj ATP fueZqDr djrh gSA D;ksafd lHkh dksf”kdk,a “olu djrh gSa] tMsa Hkh bldk 
viokn ugha gSA lkekU;r% ikni ds ok;oh; Hkkxksa dk mi;ksx “olu dh nj vFkok 
“olu HkkxQy (Respiratory quotient; RQ) dk izn”kZu djus ds fy, fd;k tkrk 
gSA tM+s Hkh “olu djrh gSa vkSj blfy, ikni o`f) ds fy, okru ;qDr e`nkvksa dk 
gksuk vko”;d gSA yacs le; rd tykØkafr (water logging) gksus ij tMs+a vo:) 
gks tkrh gSa vkSj ikS/kk ej tkrk gSA 

3333----2222            vko”d lkexzhvko”d lkexzhvko”d lkexzhvko”d lkexzh    

ikni lkexzh ikni lkexzh ikni lkexzh ikni lkexzh     %%%%  VStsVhl (Tagetis) ds nks NksVs tM+ ;qDr ikS/ks] ftuesa 
viLFkkfud tMsa gksaA 

jlk;u jlk;u jlk;u jlk;u         %%%%  ruq NAOH foy;u( QhuksYQFksyhu 

fofo/kfofo/kfofo/kfofo/k@vU;@vU;@vU;@vU;        %%%%  fNnz ;qDr dkWdZ LVkWij 

3333----3333            dk;Zfof/kdk;Zfof/kdk;Zfof/kdk;Zfof/k    

bl ijh{k.k esa ,d v{kq..k viLFkkfud tM+ksa ;qDr NksVs tM+;qDr ikS/ks ¼tSls VStsVhl 
;k xsgwa½ dks ysdj QykLd esa j[kk tkrk gS ftlesa FkksM+k {kkjdh; foy;u gksrk gS 
¼ruq NaoH foy;u ;qDr½ vkSj QhuksYQFksyhu Mkydj bls yky jax iznku fd;k 
tkrk gSA ,d vU; ¶ykLd ysrs gSa tks daVªksy dh Hkkafr dk;Z djrk gS] vkSj mlesa 
dksbZ ikS/kk ugha gksrk gS flQZ yky jax dk {kkjdh; foy;u gksrk gSA blesa LVkWij dks 



    
    
BBYCL 138            ikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkyk 
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dldj yxk nsrs gSaA nksuksa ¶ykLd dks folfjr izdk”k esa j[k fn;k tkrk gS vkSj dqN 
le; i”pkr~ muds vanj j[ks foy;uksa dk ijh{k.k fd;k tkrk gSA 

vki ns[ksaxs fd daVªksy ¶ykLd dk jax ifjofrZr ugha gksrk gS tcfd og ftlesa tM+sa 
j[kh gSa] jaxghu gks tkrk gS D;ksafd foy;u dk jax mM+ tkrk gSA “olu tM+s CO2 

fueZqDr djrh gSa tks ty ds lkFk vfHkfØ;k djds dkcksZfud vEy (H2CO3) cukrh gSA 

CO2 + H2O                   H2CO3 

dkcksZfud vEy ¶ykLd esa mifLFkr NaOH dks mnklhu dj nsrk gS vkSj foy;u dh 
{kkjh;rk de gksus yxrh gS] ftlls yky jax mM+ tkrk gS ¼QhuksYQFksyhu mnklhu 
ek/;e esa jaxghu gksrh gS½A 

H2CO3 + 2 NaOH                      Na2CO3 + H2O 

    

fp= 3fp= 3fp= 3fp= 3----1 %1 %1 %1 %    tM+ }kjk “olu dk izn”kZuAtM+ }kjk “olu dk izn”kZuAtM+ }kjk “olu dk izn”kZuAtM+ }kjk “olu dk izn”kZuA    

iz”u iz”u iz”u iz”u     

1) bl lsVvi esa lfEefyr dk;Zdh; fØ;kfof/k dh O;k[;k dhft, vkSj mlds 
lehdj.k Hkh nhft,A 

2) ;fn ¶ykLd ds foy;u esa pH 7.8 dk cQj foy;u gksrk rks D;k gksrk\ 

3) ;fn ijh{k.k ds ¶ykLd esa ,d cawn HCl dh Mky nsa] rks D;k gksxk\ 

4) ;fn ijh{k.k ¶ykLd esa j[kus ls igys tM+ksa dks igys mcky fn;k tk, rks vki 
fdl ifj.kke dh mEehn djrs gSa\ 



    
    
3333    tM+ }kjk “olu dk izn”kZutM+ }kjk “olu dk izn”kZutM+ }kjk “olu dk izn”kZutM+ }kjk “olu dk izn”kZu    
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5) tM+ksa dk “olu e`nk ls iks’kdksa dk varZxzg.k djus esa fdlizdkj lgk;d gksrk 
gS\ Li’V dhft,A 

mÙkjmÙkjmÙkjmÙkj    

1) dk;Zfof/k dks nsf[k,A 

2) foy;u mnklhu ;k vEyh; ugha gksxkA xqykch jax gYdk ugha gksxkA 

3) xqykch jax mM+ tk,xkA 

4) jax esa dksbZ vUrj ugha vk,xk D;kasfd tM+s ej tk,axhA 

5) iks’kdksa ds lfØ; varZxzg.k ds fy, ATP ds :i eas ÅtkZ dh vko”;drk gksrh 
gSa] tks “olu dj jgh tM+ksa }kjk iznku dh tkrh gSA 

 



    
    
BBYCL 138            ikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkyk 
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4 

ok’iksRltZu ds dkj.k pw’k.k ok’iksRltZu ds dkj.k pw’k.k ok’iksRltZu ds dkj.k pw’k.k ok’iksRltZu ds dkj.k pw’k.k     
dk izn”kZudk izn”kZudk izn”kZudk izn”kZu    

:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk    

4-1  izLrkouk 

4-2  vko”;d lkexzh 

4-3 dk;Zfof/k 

4444----1111            çLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkouk    

vki tkurs gSa fd izÑfr esa ikni lfØ; :i ls ok’iksRltZu djrs gSa vkSj ty ,d 
lrr~ [kaM ds :i esa Åij tkrk gSA vki ns[k ldrs gSa fd ty[kaM ty ds v.kqvksa 
ds chp izcy lalatd cy rFkk okfgdh; rRoksa dh tyjkxh fHkfÙk;ksa vkSj ty ds 
v.kqvksa ds chp vR;f/kd vklatd cy ds dkj.k [kafMr ugha gksrk gSA tMksa vkSj 
ikni ds ok’iksRltZu dj jgs Hkkx vFkkZr~ ifÙk;ksa ds chp ,d lrr~ ty[kaM ik;k 
tkrk gSA vr% ok’iksRltZu ds dkj.k ikS/ks dh ifÙk;ksa esa ,d pw’k.k cy vFkok 
ok’iksRltZu vfHkd’kZ fodflr gks tkrk gS] tks rus ls uhps tM+ksa rd lapfjr gksrk gS 
ftlls e`nk ls ty dk mn~xzg.k gksrk gSA ok’iksRtZu ds le; ikS/ks ls gksus okyh ty 
dh gkfu dh {kfriw.kZ iksVksehVj dh dsf”kdk uyh ls mlds }kjk vo”kksf’kr ty ls gks 
tkrh gSA blls ejdjh dkWye ¼ikjs dk [kaM½ Åij mB tkrk gSA 

4444----2222            vko”vko”vko”vko”;;;;d lkexzhd lkexzhd lkexzhd lkexzh    

ikni lkexzh ikni lkexzh ikni lkexzh ikni lkexzh     %%%%  VStsVhl ¼esjhxksYM½ ds nks c)ewy ikS/ks 

midj.kmidj.kmidj.kmidj.k    % % % %     ,d lkekU; ;k ‘H’ vkdkj dk iksVksehVj    

jlk;u jlk;u jlk;u jlk;u         %%%%  ejdjh ¼ikjk½ 

fofo/kfofo/kfofo/kfofo/k@vU;@vU;@vU;@vU;        %%%%  ,d fNnz ;qDr dkWdZ LVkWij 

4444----3333            dk;Zfof/kdk;Zfof/kdk;Zfof/kdk;Zfof/k    

bl lsVvi esa ,d lkekU; iksVksehVj gksrk gS ftlesa ,d [kks[kyh dkap dh uyh gksrh 
gS ftldk ,d fljk ejdjh ¼ikjs½ ;qDr nzks.kh esa fuefTtr jgrk gS vkSj nwljs fljs 



    
    
4444    ok’iksRltZu ds dkj.k pw’k.k dk izn”kZuok’iksRltZu ds dkj.k pw’k.k dk izn”kZuok’iksRltZu ds dkj.k pw’k.k dk izn”kZuok’iksRltZu ds dkj.k pw’k.k dk izn”kZu    
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ij ,d lfØ; :i ls ok’iksRltZu djus okys ikni ¼tSls ve:n] eSjhxksYM] 
lwjteq[kh vFkok ftjsfu;e½ dk izjksg ok;qjks/kh fLFkfr;ksa esa yxk jgrk gSA bl lsVvi 
dks ia[ks ds uhps j[k nsa] ftlls vf/kd ok’iksRltZu gks ldsA dqN le; ds ckn 
¼yxHkx 30 feuV½ vkidks ejdjh dkWye ds Lrj esa o`f) fn[kkbZ nsxh] tks 
ok’iksRltZu ds dkj.k pw’k.k dks bafxr djrh gSA 

    

fp= 4fp= 4fp= 4fp= 4----1 % ok’iksRltZu ds dkj.k pw’k.k dks n”kkZrs gq,1 % ok’iksRltZu ds dkj.k pw’k.k dks n”kkZrs gq,1 % ok’iksRltZu ds dkj.k pw’k.k dks n”kkZrs gq,1 % ok’iksRltZu ds dkj.k pw’k.k dks n”kkZrs gq,    lkekU; iksVksehVj lkekU; iksVksehVj lkekU; iksVksehVj lkekU; iksVksehVj AAAA    

vc bu iz”uksa dks gy dhft, % 

1. iznf”kZr dh tk jgh izfØ;k dks izHkkfor djus okys dkjdksa dks lwphc) 
dhft,A 

2. ;fn ifÙk;ksa ij fpdukbZ ;k ekse dk vkysiu dj fn;k tk, rks D;k gksxk\ 

3. lsVvi esa ejdjh ¼ikjs½ dk mi;ksx D;ksa fd;k tkrk gS\ 

4. ;fn bl lsVvi dks vknZz i;kZoj.k esa j[k fn;k tk, rks D;k gksxk\ 

5. dkSu lk ikni gkeksZu ty dh deh dh fLFkfr;ksa esa ja/kzksa ds can gksus dks 
fu;af=r djrk gS\ 
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mÙkjmÙkjmÙkjmÙkj    

1. ok’iksRltZu vusd dkjdks tSls lw;Z ds izdk”k] rkieku( ok;qeaMyh; vknZzrk( 
ok;q dh xfr( CO2 vkSj ty dh miyC/krk ls izHkkfor gksrk gSA 

2. ja/kzksa ls ok’iksRltZu ugha gksxk vkSj blfy, ejdjh dkWye esa o`f) ugha gksxhA 

3. ;g ty ls vfHkfØ;k ugha djrk gSA 

4. de ok’inkc gkfu ds dkj.k oks’iksRltZu dh nj de gksxhA 

5. ,Clhfld vEy (ABA)A 



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    1111        ikni dksf”kdikni dksf”kdikni dksf”kdikni dksf”kdkjl ds ijklj.k kjl ds ijklj.k kjl ds ijklj.k kjl ds ijklj.k foHko dk thonzO;dqapfoHko dk thonzO;dqapfoHko dk thonzO;dqapfoHko dk thonzO;dqaph h h h i)fri)fri)fri)fr    }kjk fu/kkZj.k djuk}kjk fu/kkZj.k djuk}kjk fu/kkZj.k djuk}kjk fu/kkZj.k djuk    
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iz;ksx 1 

ikni dksf”kdikni dksf”kdikni dksf”kdikni dksf”kdkjl ds ijklj.k kjl ds ijklj.k kjl ds ijklj.k kjl ds ijklj.k 
foHko dk thonzO;dqapfoHko dk thonzO;dqapfoHko dk thonzO;dqapfoHko dk thonzO;dqaph h h h i)fri)fri)fri)fr    

    }kjk fu/kkZj.k djuk}kjk fu/kkZj.k djuk}kjk fu/kkZj.k djuk}kjk fu/kkZj.k djuk    

:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk    

1-1  izLrkouk 

1-2  vko”;d lkexzh 

1-3 fl)kUr 

1-4 dk;Zfof/k 

1-5 izs{k.k 

1-6 ifj.kke 

1-7 lko/kkfu;ka 

1111----1111            çLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkouk    

ikni dh dkf;Zdh; :i ls lfØ; voLFkk dks cuk, j[kus ds fy, ,d izeq[k “krZ 
b’Vre ty larqyu dh gSA ty ikni dksf”kdk dk ,d egRoiw.kZ ?kVd gSA ;g 
inkFkksaZ ds izos”k vkSj vfHkxeu vkSj mikip;h vfHkfØ;kvksa ds fy, ,d foyk;d gSA 
bdkbZ 1 eas vkius mu HkkSfrd fl)kUrksa ds ckjs esa i<+k gS tks ,d dksf”kdk ls nwljh 
esa ty ds usV izokg vkSj e`nk-ikni ok;qeaMyh; ra= esa ty dh LFkwy xfr dks 
fu;af=r djrs gaSA ty foHko ,d iszjd cy gS tks ikni ra= esa ty dh xfr djrk 
gSA ijklj.k foHko (Ψs/Ψp) ty foHko dk ,d egRoiw.kZ ?kVd gS vkSj fuEu 
lehdj.k }kjk blls lacfU/kr gksrk gS % 

Ψw = Ψs+Ψp 

1111----2222            vko”vko”vko”vko”;;;;d d d d lkexzhlkexzhlkexzhlkexzh    

• jksbvks fMLdyj (Rhoeo discolor) dh ifÙk;ka] 

• lqØksl foy;u (0.25 M) ] vklqr ty] 

• isVªh fM”ksa] dkap dh LykbMsa] doj fLyi] chdj vkSj fiiSV] (1 ml, 10 ml) 

• lw{en”khZ] fpeVh] lqbZ] jstj CysM] LVkWi okWp] xzkQ-i=A 
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1111----3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr    

vki tkurs gSa fd tSfod dyk,a fofHkUu foyk;dksa ds fy, foHksnh :i ls ikjxE; 
gksrh gSaA ijklj.k mPprj lkanzrk ls de lkanzrk dh vksj v/kZikjxE; f>Yyh ls 
gksdj foyk;d v.kqkvksa dh xfr gSA     

ijklj.k foHkoijklj.k foHkoijklj.k foHkoijklj.k foHko og ek=k gSa ftlls foys; dh mifLFkfr esa ty foHko vi?kfVr gksrk 
gSA bls foys;foys;foys;foys;    foHkofoHkofoHkofoHko    (solute potential) Hkh dgrs gSaA dksf”kdk jl ds ijklj.k foHko 
dks foy;u ds ml foHko ds cjkcj ekuk tkrk gS ftlij 50% dksf”kdk,a 
thonzO;dqapu (plasmolysis) n”kkZrh gSa vkSj ijklj.k foHko dk ifjdyu uhps fn, 
x, lw= ls fd;k tk ldrk gSA 

ijklj.k foHko = -CRT  

tgka C  = vkjafHkd thonzO;dqapu ij eksyj ¼xzke.kqd½ lkanzrk 

 R  = loZ xSl fLFkjkad ¼0-082 ok;qeaMy@eksy½ 

 T  = ije rki o
K esa (t + 273)  

1111----4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k    

1) igys vkidks LVkWd foy;u ds :i esa 1 eksyj lqØksl ds iz;ksx }kjk 0-15 
eksyj ls 0-35 eksyj rd ds ijkl dh lqØksl foy;u dh ,d Js.kh cukuh 
gksxhA vkidh lgk;rk ds fy, ruqdj.k lkj.kh uhps nh xbZ gSA  

2) vc jksbvks fMLdyj (Rhoeo discolor) dh ifÙk;ka yhft, vkSj mudh 
ckáRopk dks Nhydj fudky yhft,A bl ikS/ks dk mi;ksx blfy, fd;k 
tkrk gS D;ksafd blds laoguh jl esa ,UFkkslk;fuu o.kZd gksrs gSaA ,UFkkslk;fuu 
o.kZd ty esa ?kqyu”khy gksrs gSa vkSj ckgjh ek/;e ds pH ekuksa esa ifjorZu ds 
fy, izfrfØ;k djrs gSaA  

3) vc izR;sd isVªhIysV esa 5 feuV ds le; vUrjky ds ckn rhu fu”kYd (peel) 
jf[k,A 10 feuV izrh{kk dhft,A  

4) vc fu”kYdksa dks ckgj fudkydj mudks muds Øfed foy;uksa esa LykbM ij 
vkjksfir dhft, vkSj lw{en”khZ esa LykbM dks nsf[k, (6x, 40x)A  

5) vc vkidksa fn[kkbZ ns jgh o.kZfdr dksf”kdkvksa dh dqy la[;k vkSj mu 
dksf”kdkvks dh la[;k dh fxurh djuh gS ftuesa vkaf”kd ;k iw.kZ thonzO;dqapu 
gks x;k gSA vc thonzO;dqafpr dksf”kdkvksa ds izfr”kr ¼ Y-v{k½ vkSj lqØksl 
lkanzrkvksa ¼ x-v{k½ dk ,d xzkQ cukb, vkSj bl xzkQ ls vki ml lkanzrk dk 
irk yxk ldrs gSa ftlij 50% dksf”kdkvksa  dk thonzO;dqapu gks tkrk gS & 
;g vkjafHkd dvkjafHkd dvkjafHkd dvkjafHkd daaaa qpu qpu qpu qpu (incipient plasmolysis) dk pj.k dgykrk gSA  

6) Åij fn, x, lw= ls dksf”kdkvksa ds ijklj.k foHko dk ifjdyu dhft,A 



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    1111        ikni dksf”kdikni dksf”kdikni dksf”kdikni dksf”kdkjl ds ijklj.k kjl ds ijklj.k kjl ds ijklj.k kjl ds ijklj.k foHko dk thonzO;dqapfoHko dk thonzO;dqapfoHko dk thonzO;dqapfoHko dk thonzO;dqaph h h h i)fri)fri)fri)fr    }kjk fu/kkZj.k djuk}kjk fu/kkZj.k djuk}kjk fu/kkZj.k djuk}kjk fu/kkZj.k djuk    
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fp= fp= fp= fp= 1111----1 % lqØksl foy;u 1 % lqØksl foy;u 1 % lqØksl foy;u 1 % lqØksl foy;u dh lkanzrk dh lkanzrk dh lkanzrk dh lkanzrk vkSj thonzO;vkSj thonzO;vkSj thonzO;vkSj thonzO;dqapu dh ek=k ds fy, xzkQ cukukAdqapu dh ek=k ds fy, xzkQ cukukAdqapu dh ek=k ds fy, xzkQ cukukAdqapu dh ek=k ds fy, xzkQ cukukA    

ruqdj.k lkj.khruqdj.k lkj.khruqdj.k lkj.khruqdj.k lkj.kh    

LVkWd foy;u = 1-0 M ¼eksyj½ lqØksl ¼342g lqØksl dks vklqr ty esa ?kksydj 
foy;u dk vk;ru 100 mL dj yhft,½A 

lqØksl foy;u lqØksl foy;u lqØksl foy;u lqØksl foy;u 
¼eksyj½ dh ¼eksyj½ dh ¼eksyj½ dh ¼eksyj½ dh lkanzrklkanzrklkanzrklkanzrk    

1 M    lqØksl dh lqØksl dh lqØksl dh lqØksl dh 
ek=kek=kek=kek=k    

foyk;d ¼vklqr foyk;d ¼vklqr foyk;d ¼vklqr foyk;d ¼vklqr 
ty½ dh ek=kty½ dh ek=kty½ dh ek=kty½ dh ek=k    

dqy vk;rudqy vk;rudqy vk;rudqy vk;ru    

daVªksy - 10.0 ml 10 ml 

0.15 M 1.5 ml 8.5 ml 10 ml 

0.20 M 2.0 ml 8.0 ml 10 ml 

0.22 M 2.2 ml 7.8 ml 10 ml 

0.24 M 2.4 ml 7.6 ml 10 ml 

0.26 M 2.6 ml 7.4 ml 10 ml 

0.30 M 3.0 ml 7.0 ml 10 ml 

0.35 M 3.5 ml 6.5 ml 10 ml 

1111----5555            izs{k.kizs{k.kizs{k.kizs{k.k    

izs{kizs{kizs{kizs{k.k lkj.kh .k lkj.kh .k lkj.kh .k lkj.kh     

lqØksl lkanzrk lqØksl lkanzrk lqØksl lkanzrk lqØksl lkanzrk (M)    ns[kh xbZ o.kZfdr ns[kh xbZ o.kZfdr ns[kh xbZ o.kZfdr ns[kh xbZ o.kZfdr 
dksf”kdkvksa dh la[;k dksf”kdkvksa dh la[;k dksf”kdkvksa dh la[;k dksf”kdkvksa dh la[;k 
¼vkSlr½¼vkSlr½¼vkSlr½¼vkSlr½    

thonzO;thonzO;thonzO;thonzO;dqafpr dqafpr dqafpr dqafpr 
dksf”kdkvksa dh la[;k dksf”kdkvksa dh la[;k dksf”kdkvksa dh la[;k dksf”kdkvksa dh la[;k 
¼vkSlr½¼vkSlr½¼vkSlr½¼vkSlr½    

thonzO;thonzO;thonzO;thonzO;dqapu dh dqapu dh dqapu dh dqapu dh 
ek=kek=kek=kek=k    

daVªksy a) 

b) 

c) 

a) 

b) 

c) 
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0.15 M a) 

b) 

c) 

a) 

b) 

c) 

 

0.20 M a) 

b) 

c) 

a) 

b) 

c) 

 

0.22 M a) 

b) 

c) 

a) 

b) 

c) 

 

0.24 M a) 

b) 

c) 

a) 

b) 

c) 

 

0.26 M a) 

b) 

c) 

a) 

b) 

c) 

 

0.30 M a) 

b) 

c) 

a) 

b) 

c) 

 

0.35 M a) 

b) 

c) 

a) 

b) 

c) 

 

ifjdyuifjdyuifjdyuifjdyu    

nh xbZ ikni lkexzh ds fy, 

C  = leijklkjh lkanzrk = 0.32 M ¼xzkQ ls½ 

R = xSl fLFkjkad = 0.082  

T = ije rki = 306.5 ˚K ¼eku yhft, fd 33˚C ij½ 

Ψs/Ψπ = -CRT 

 = -0.32 × 0.082 × 306.5 

Ψπ = -8.0425 ckj  



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    1111        ikni dksf”kdikni dksf”kdikni dksf”kdikni dksf”kdkjl ds ijklj.k kjl ds ijklj.k kjl ds ijklj.k kjl ds ijklj.k foHko dk thonzO;dqapfoHko dk thonzO;dqapfoHko dk thonzO;dqapfoHko dk thonzO;dqaph h h h i)fri)fri)fri)fr    }kjk fu/kkZj.k djuk}kjk fu/kkZj.k djuk}kjk fu/kkZj.k djuk}kjk fu/kkZj.k djuk    
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1111----6   ifj.kke6   ifj.kke6   ifj.kke6   ifj.kke    

daVªksy ¼vklqr ty½ esa thonzO;dqapu ugha fn[kkbZ nsrk gSA lqØksl dh lkanzrk esa o`f) 
ds lkFk] thonzO;dqafpr dksf”kdkvksa dh la[;k c<+ tkrh gS D;ksafd cká ek/;e 
dksf”kdk jl ds lkis{k vfrijklkjh gks tkrk gSA thonzO;dqapu ds tkjh jgus ij] 
dksf”kdknzO; ds lkFk gh dksf”kdk dyk ladqfpr gksus yxrh gSA dksf”kdk fHkfÙk vkSj 
dksf”kdk dyk ds chp ,d vodk”k cu tkrk gS tks thonzO;daqpuh foy;u ¼cká 
lqØksl foy;u vkSj dksf”kdk jl ls ty½ ls Hkj tkrk gSA 50% dksf”kdkvksa ds 
thonzO;dqafpr gks tkus ij lqØksl lkanzrk vFkkZr~ leijklkjh lkanzrk dk fu/kkZj.k 
xzkQ ls fd;k tkrk gSA vKkr foy;u dh lkanzrk dk fu/kkZj.k Hkh xzkQ ls fd;k tk 
ldrk gS vkSj bldk mi;ksx ml foy;u ds ijklj.k foHko dk ifjdyu djus ds 
fy, fd;k tkrk gSA 

1111----7   lko/kkfu;ka7   lko/kkfu;ka7   lko/kkfu;ka7   lko/kkfu;ka    

1) ckáRoph; fu”kYd ,d-dksf”kdk eksVkbZ ds vkSj gfjr Årdksa rFkk ok;q ds 
cqycqyksa ls eqDr gksus pkfg,A 

2) fu”kYd dh lHkh dksf”kdkvksa eas vfuok;Z :i ls ,UFkkslk;fuu o.kZd gksuk 
pkfg,A  

3) mi;ksx ls igys fu”kYdksa dks iwjh rjg ls ty esa Mqcks, j[kuk pkfg, ftlls 
ok;q ds cqycqyksa dk izos”k u gks ldsA 

4) fu”kYdksa dk voyksdu fu;r le; varjky ds ckn djuk pkfg,] le; dks 
ijh{k.k vkjaHk djus ls igys fu/kkZfjr dj ysuk pkfg, ¼le;kof/k fu/kkZfjr 
djus ds fy, igys ijh{k.k dj ldrs gSa½A 

5) fu”kYdksa dk vkjksi.k mudh Øfed lkanzrkvksa esa djuk pkfg,] ty esa ugha 
ftlls thonzO; -fodqapu (deplasmolysis) ls cpk tk ldsA  

6) fHkUu lqØksl foy;uksa ;qDr isVªh fM”kksa dks <ad dj j[kuk pkfg, ftlls ok’iu 
ls cpk tk ldsA 

7) ;fn dksf”kdk,a FkksM+h lh Hkh thonzO;daqfpr gkas] rks mudks thonzO;daqpu dj 
pqdh dksf”kdk dh Js.kh esa j[kuk pkfg,A 
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iz;ksx 2 

,d Ñr “kk[kk }kjk ,d Ñr “kk[kk }kjk ,d Ñr “kk[kk }kjk ,d Ñr “kk[kk }kjk ok’iksRltZuok’iksRltZuok’iksRltZuok’iksRltZu    
ijijijij    nks i;kZoj.kh; dkjdksa ¼izdk”k nks i;kZoj.kh; dkjdksa ¼izdk”k nks i;kZoj.kh; dkjdksa ¼izdk”k nks i;kZoj.kh; dkjdksa ¼izdk”k 

vkSj ok;q osx½ ds izHkko dk vkSj ok;q osx½ ds izHkko dk vkSj ok;q osx½ ds izHkko dk vkSj ok;q osx½ ds izHkko dk 
v/;;u djukv/;;u djukv/;;u djukv/;;u djuk    

:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk    

2-1  izLrkouk 

2-2  vko”;d lkexzh 

2-3 fl)kUr 

2-4 dk;Zfof/k 

2-5 izs{k.k 

2-6 ifj.kke 

2-7 lko/kkfu;ka 

2222----1111            çLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkouk    

ikni vius ifjos”k ls ¼fo”ks’k:i ls tM+ksa ls½ ty dk vo”kks’k.k djrs gSa ysfdu bl 
vo”kksf’kr ty esa ls cgqr de dk gh okLro esa ikni }kjk mi;ksx fd;k tkrk gSA 
vo”kksf’kr ty esa ls vf/kdka”k ikS/ks }kjk cpk, ugha j[kk tkrk gS cfYd ifÙk;ksa vkSj 
vU; ok;oh; Hkkxksa }kjk ok;q esa okf’ir gks tkrk gSA bls ok’iksRltZuok’iksRltZuok’iksRltZuok’iksRltZu (transpiration) 

dgrs gSaA 

ty dh gkfu ikS/kksa ds ,sls fdlh Hkh Hkkx ls gks ldrh gS] tks ok;q esa mn~Hkkflr gksrk 
gSA ysfdu ifÙk;ka ok’iksRltZu dk izeq[k vax gSaA ifÙk;ksa ls gksus okyk ok’iksRltZu 
i.khZ; ok’iksRltZu i.khZ; ok’iksRltZu i.khZ; ok’iksRltZu i.khZ; ok’iksRltZu (foliar transpiration) dgykrk gSA vf/kdka”k i.khZ; ok’iksRltZu 
ja/kzksa ds }kjk gksrk gS vkSj blfy, bls ja/kzh; ok’iksRltZu ja/kzh; ok’iksRltZu ja/kzh; ok’iksRltZu ja/kzh; ok’iksRltZu (stomatal transpiration) 

dgrs gSaA vYi ek=k esa i.khZ; ok’iksRltZu iÙkh dh lkekU; lrg ij D;wVhdy ls Hkh 
gksrk gS bls D;wVhdyh ok’iksRltZu D;wVhdyh ok’iksRltZu D;wVhdyh ok’iksRltZu D;wVhdyh ok’iksRltZu (cuticular transpiration) dgrs gSaA dk’Bh; ruksa 
esa vkSj Qyksa esa okrja/kzksa (lenticels) ls Hkh tyok’i dh gkfu gksrh gS vkSj bls okrja/kzh okrja/kzh okrja/kzh okrja/kzh 
ok’iksok’iksok’iksok’iksRltZu RltZu RltZu RltZu (lenticular transpiration) dgrs gaSA 



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    2222        ,d Ñr “kk[kk }kjk ,d Ñr “kk[kk }kjk ,d Ñr “kk[kk }kjk ,d Ñr “kk[kk }kjk ok’iksRltZu ok’iksRltZu ok’iksRltZu ok’iksRltZu ij ij ij ij nks i;kZoj.kh; dkjdkanks i;kZoj.kh; dkjdkanks i;kZoj.kh; dkjdkanks i;kZoj.kh; dkjdkass ss    ¼izdk”k vkSj ok;q osx½ ds izHkko dk v/;;u djuk¼izdk”k vkSj ok;q osx½ ds izHkko dk v/;;u djuk¼izdk”k vkSj ok;q osx½ ds izHkko dk v/;;u djuk¼izdk”k vkSj ok;q osx½ ds izHkko dk v/;;u djuk    
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2222----2222            vko”vko”vko”vko”;;;;d lkexzhd lkexzhd lkexzhd lkexzh    

• ikni lkexzh & VSdksek (Tecoma) ds ikS/ks dh Vguh 

• dkap ds midj.k &  i)  ,d va”kkafdr fiiSV (1 mL) 

     ii) chdj (1000 mL) 

• fofo/k@vU;&jcM+ dh uyh] LVkWi okWp] yksgs dk LVSUM ¼nks gksYMj ;qDr½( iSuk 
CysM] yDl ehVj] ,uheksehVj ¼,sfPNd½ vkSj e`fÙkdk (clay)A 

2222----3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr    

ok’iksRtZu dh nj izR;{k ;k vizR;{k :i ls vusd dkjdksa ls izHkkfor gksrh gS ftuesa 
ls izdk”k dh rhozrk vkSj ok;q osx izeq[k gSaA izdk”kizdk”kizdk”kizdk”k ja/kzksa dks [kksydj ok’iksRltZu dh 
nj dks izR;{k :i ls izHkkfor djrk gSA izdk”k dh vuqifLFkfr esa ja/kz can gks tkrs gSa 
vkSj ja/kzh; ok’iksRltZu iw.kZr% can gks tkrk gSA mPp izdk”k rhozrk ls ja/kz vf/kd [kqy 
tkrs gSa vr% ok’iksRltZu dh nj c<+ tkrh gSA ;g iÙkh dh lrg dks xeZ djds Hkh 
ok’iksRltZu dks izHkkfor djrk gS] ftlls iÙkh dh dksf”kdkvksa esa mifLFkr ty dk 
vf/kd ok’ihdj.k gksrk gSA 

ok;q osxok;q osxok;q osxok;q osx (wind velocity) dk Hkh ok’iksRltZu dh nj ij vR;f/kd izHkko gksrk gSA 
,slk ekuk tkrk gS fd gok ugha py jgh gks rks  ok’iksRltZu dj jgh iÙkh ds Åij 
tyok’i ,df=r gks tkrh gSA ;g ok’i nkc izo.krk dks de dj nsrh gS ftlls 
ok’iksRltZu dh nj de gks tkrh gSA tc gok py jgh gks] rks tyok’i rsth ls iÙkh 
dh lrg ij ls xfr djrh gS] ftlls *tyok’i nkc* dh izo.krk c<+ tkrh gS] vr% 
ok’iksRltZu dh nj c<+ tkrh gSA gYdh iou ok’iksRltZu dh nj dks c<+kus esa mPp 
osx dh gok dh rqyuk esa vf/kd izHkkoh gksrh gSA ,slk ekuk tkrk gS fd ok;q dk iÙkh 
dh ok’iksRltZu dj jgh lrg ij “khru izHkko gksrk gSA blls ok’i nkc izo.krk de 
gks tkrh gS] ftlls ok’iksRltZu dh nj de gks tkrh gSA mPp ok;q osx i.kZe/;ksRed 
dksf”kdkvksa ls ty dh gkfu dh nj dks c<+kdj ok’iksRltZu dks de dj nsrk gS] 
ftlls varr% ty ruko gksrk gS vkSj ja/k “yFk ¼<hys½ gksdj can gks tkrs gSaA 

vr%] ok;q osx Hkh izdk”k dh Hkkafr gh ok’iksRltZu dh nj dks ldkjkRed vkSj 
udkjkRed nksuksa :i ls izHkkfor djrk gSA 

2222----4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k    

1) igys ,d lkekU; iksVksehVj yas ftlds ,d fljs ij ,d va”kkafdr fiiSV ls 
tqM+h jcM dh uyh yxh gksA 

2) vc bls ty ls Hkj ysa tc rd fd tyLrj fiiSV ds Ldsy ij lcls Åij 
okys fpUg~ ij u igqap tk,A 

3) vc VSdksek ds ikS/ks dh Vguh dks ty ds vanj ,d iSus CysM ls dkVsa vkSj bls 
ty ds Hkhrj gh jcM+ dh uyh ds eqDr fljs ij yxk nsa] ftlls ok;q ds 
cqycqyksa dk izos”k u gks ldsA 
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4) vc midj.k dks /kwi esa yxHkx 10 feuV ¼i”prk vof/k½ ds fy, j[k nsa vkSj 
fiiSV esa tyLrj esa gksus okyh deh dks fjdkWMZ djsaA 

5) vkidksa bl izfØ;k dks nks vkSj ckj nksgjkuk gSA 

6) vc midj.k dks Nk;k esa j[k nsa] ysfdu ogka ij lw;Z dk folfjr izdk”k gksuk 
pkfg,A 

7) midj.k dks 10 feuV dh i”prk vof/k ds fy, j[k nsa vkSj iqu% tyLrj esa 
deh dh nj dks fjdkWMZ dhft,A bl izfØ;k dks rhu ckj djuk pkfg,A 

8) vc blh izfØ;k dks dejs esa nksgjk,a vkSj rhu jhfMax ysaA 

9) yDlehVj ;k QksVksehVj ls izdk”k dh rhozrk dks fjdkWMZ djsaA vc midj.k 
dks est ij ia[kk pykdj mRiUu fd;s x, cgqr de ok;q osx esa j[ksaA  

10) bls 10 feuV dh i”prk vof/k ds fy, j[ksa vkSj tyLrj esa izfr feuV gksus 
okyh deh dks fjdkWMZ djsaA 

11) bl izfØ;k dks izR;sd fLFkfr esa i”prk vof/k ds lkFk e/;e ok;q osx vkSj 
mPp ok;q osx ij nksgjk,aA 

12) budh jhfMaXl dh rqyuk djsa vkSj ,d xzkQ cuk,aA 

13) vki ,uheksehVj dh lgk;rk ls ok;q osx dks eki ldrs gSaA 

    

fp= 2fp= 2fp= 2fp= 2----1 % 1 % 1 % 1 % iksVksehVjiksVksehVjiksVksehVjiksVksehVj    dh lgk;rk ls dh lgk;rk ls dh lgk;rk ls dh lgk;rk ls ok’iksRltZu dh njok’iksRltZu dh njok’iksRltZu dh njok’iksRltZu dh nj    dk ekiuAdk ekiuAdk ekiuAdk ekiuA    



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    2222        ,d Ñr “kk[kk }kjk ,d Ñr “kk[kk }kjk ,d Ñr “kk[kk }kjk ,d Ñr “kk[kk }kjk ok’iksRltZu ok’iksRltZu ok’iksRltZu ok’iksRltZu ij ij ij ij nks i;kZoj.kh; dkjdkanks i;kZoj.kh; dkjdkanks i;kZoj.kh; dkjdkanks i;kZoj.kh; dkjdkass ss    ¼izdk”k vkSj ok;q osx½ ds izHkko dk v/;;u djuk¼izdk”k vkSj ok;q osx½ ds izHkko dk v/;;u djuk¼izdk”k vkSj ok;q osx½ ds izHkko dk v/;;u djuk¼izdk”k vkSj ok;q osx½ ds izHkko dk v/;;u djuk    
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2222----5   izs{k.k5   izs{k.k5   izs{k.k5   izs{k.k    

izs{k.k lkj.kh izs{k.k lkj.kh izs{k.k lkj.kh izs{k.k lkj.kh     

d½   ok’iksRltZu dh nj ij izdk”k dh rhozrk dk izHkko 

ØØØØ----llll    izdk”kizdk”kizdk”kizdk”k    dh rhozrkdh rhozrkdh rhozrkdh rhozrk    fiiSV dk fiiSV dk fiiSV dk fiiSV dk 
vkjafHkd Lrj vkjafHkd Lrj vkjafHkd Lrj vkjafHkd Lrj 
(mL) 

fiiSV dk fiiSV dk fiiSV dk fiiSV dk 
vafre Lrj vafre Lrj vafre Lrj vafre Lrj 
(mL)    

vo”kksf’krvo”kksf’krvo”kksf’krvo”kksf’kr    
ty dh ty dh ty dh ty dh 
ek=k ek=k ek=k ek=k 
¼¼¼¼mL@feuV½@feuV½@feuV½@feuV½    

ok’iksRltZu ok’iksRltZu ok’iksRltZu ok’iksRltZu 
dh njdh njdh njdh nj    

1- yDl 1) 

2) 

3) 

   

2- yDl 1) 

2) 

3) 

   

3- yDl 1) 

2) 

3) 

   

[k½ ok’iksRltZu dh nj ij ok;q osx dk izHkko 

ØØØØ----llll    izdk”kizdk”kizdk”kizdk”k    dh dh dh dh 
rhozrkrhozrkrhozrkrhozrk    

fiiSV dk fiiSV dk fiiSV dk fiiSV dk 
vkjafHkd Lrj vkjafHkd Lrj vkjafHkd Lrj vkjafHkd Lrj 
(mL) 

fiiSV dk fiiSV dk fiiSV dk fiiSV dk 
vafre Lrj vafre Lrj vafre Lrj vafre Lrj 
(mL)    

vo”kksf’krvo”kksf’krvo”kksf’krvo”kksf’kr    
ty dh ty dh ty dh ty dh 
ek=k ek=k ek=k ek=k 
¼¼¼¼mL@feuV½@feuV½@feuV½@feuV½    

ok’iksRltZu ok’iksRltZu ok’iksRltZu ok’iksRltZu 
dh njdh njdh njdh nj    

1- vYi 1) 

2) 

3) 

   

2- e/;e 1) 

2) 

3) 

   

3- mPp 1) 

2) 

3) 

   

2222----6   ifj.kke6   ifj.kke6   ifj.kke6   ifj.kke    

ok’iksRltZu dh nj iksVksehVj dks mPp rhozrk ds izdk”k esa j[kus ij vf/kdre gksrh 
gS ysfdu de izdk”k rhozrk ds {ks= esa ys tkus ij ;s de gks tkrh gSA 

ok’iksRltZu dh nj de ok;q osx esa de gksrh gS ysfdu e/;e ok;q osx eas ;g c<+ 
tkrh gSA mPp ok;q osx gksus ij ok’iksRltZu dh nj iqu% de gks tkrh gSA 
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2222----7   lko/kkfu;ka7   lko/kkfu;ka7   lko/kkfu;ka7   lko/kkfu;ka    

1) iz;ksx ds fy, LoLFk Vguh dk mi;ksx djuk pkfg,A 

2) rus ds ikuh ds vanj jgus ij gh mlesa ,d frjNh dkV yxkuh pkfg,A 

3) midj.k ok;qjks/kh gksuk pkfg,A 

4) i;kZoj.kh; fLFkfr;ksa dks cnyus ls igys fu;r i”prk vof/k vo”; iznku dh 
tkuh pkfg,A 

 



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    3333        ,d leksn~fHkn,d leksn~fHkn,d leksn~fHkn,d leksn~fHknhhhh    vkSj e:n~fHknvkSj e:n~fHknvkSj e:n~fHknvkSj e:n~fHknhhhh    ikni esa ja/kzkad vkSj ja/kzikni esa ja/kzkad vkSj ja/kzikni esa ja/kzkad vkSj ja/kzikni esa ja/kzkad vkSj ja/kz-cgqyrk dk fu/kkZj.k djukcgqyrk dk fu/kkZj.k djukcgqyrk dk fu/kkZj.k djukcgqyrk dk fu/kkZj.k djuk    
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iz;ksx 3 

,d ,d ,d ,d leksn~fHknleksn~fHknleksn~fHknleksn~fHknhhhh    vkSj e:n~fHknvkSj e:n~fHknvkSj e:n~fHknvkSj e:n~fHknhhhh    
ikni esa ja/kzkad vkSj ja/kzikni esa ja/kzkad vkSj ja/kzikni esa ja/kzkad vkSj ja/kzikni esa ja/kzkad vkSj ja/kz-cgqyrk cgqyrk cgqyrk cgqyrk 

dk fu/kkZj.k djukdk fu/kkZj.k djukdk fu/kkZj.k djukdk fu/kkZj.k djuk    

:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk    

3-1  izLrkouk 

3-2  vko”;d lkexzh 

3-3 fl)kUr 

3-4 dk;Zfof/k 

3-5 izs{k.k 

3-6 ifj.kke 

3-7 lko/kkfu;ka 

3333----1111            çLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkouk    

fofHkUu i;kZoklksa esa mxus okys ikS/kksa dh ifÙk;ks esa ja/kzksa dh la[;k] forj.k vkSj 
O;ogkj ifjorhZ gksrs gSaA ;s izkpy ok’iksaRltZu dh nj dks izR;{k :i ls izHkkfor 
djrs gSaA ja/kz ikS/kksa esa dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj vkWDlhtu xSlksa ds fofue; vkSj ty 
dh gkfu esa egRowi.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA ja/kz iÙkh dh ckáRoph; ijr esa ik, tkrs gSaA 
ja/kzh; fNnz }kj dksf”kdkvksa ds ,d tksM+s ls f?kjk jgrk gS tks mlds [kqyus vkSj can 
gksus dks fu;af=r djrk gSA tc }kj dksf”kdkvksa esa LQhfr nkc c<+ tkrk gS] rks ja/kz 
[kqy tkrs gSa vkSj tc ;s de gks tkrk gS rks }kj dksf”kdk,a fuikrh gks tkrh gSa vkSj 
ja/kz can gks tkrs gSaA bl vH;kl ls vki ,d leksn~fHknh vkSj ,d e:n~fHknh iÙkh esa 
ja/kzkad (stomatal index) vkSj ja/kz-cgqyrk (stomatal frequency) dk fu/kkZj.k djsaxsA 

mÌss';mÌss';mÌss';mÌss';    

bl iz;ksx dks djus ds ckn vki %  

� leksn~fHknh vkSj e:n~fHknh ikniksa esa ja/kzkad vkSj ja/kz-cgqyrk dh rqyuk dj 
ldsaxs vkSj blds ikfjfLFkfrdh; egRo dks le> ldsaxsA 
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3333----2222            vko”vko”vko”vko”;;;;d d d d lkexzhlkexzhlkexzhlkexzh    

• ,d leksn~fHknh ikni dh ifÙk;ka % foFkSfu;k lksEuhQsjk (Withania somnifera) 

vFkok dksbZ vU; leksn~~fHknh ikniA 

• ,d e:n~fHknh ikni dh ifÙk;ka % czk;ksfQYye (Bryophyllum) ;k dksbZ vU; 
e:n~fHknh ikniA 

• vklqr ty 

• LVst ekbØksEkhVj@lw{eekih (stage micrometer) 

• pk{kq’k lw{eekih@ekbØksehVj (ocular micrometer) 

• isVªh fM”ksa] LykbMsa vkSj doj fLyi 

• la;qDr lw{en”khZ( jstj CysM] lks[rk i=] czq”k vkSj lqbZA 

3333----3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr    

iÙkh dh ckáRoph; lrg ij cM+h la[;k esa ja/kz gksrs gSaA vki ja/kzksa dks lw{en”khZ esa gh 
ns[k ldrs gSaA ja/kzksa dh la[;k ,d ls nwljh iztkfr esa fHkUu gksrh gS vkSj ;g 1000 ls 
60]000 izfr oxZ lsUVhehVj ds ijkl esa gksrh gSA vkidks iÙkh dh nksuksa lrgksa ij ja/kz 
fn[k ldrs gSa ysfdu vusd iztkfr;ksa esa ;s ;k rks iÙkh dh Åijh vFkok uhps dh 
lrg ij ik, tkrs gSaA ja/kz xSlh; fofue; ¼vknku-iznku½ dks fu;af=r djus esa 
egRowi.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSaA lkekU;r% ;s izdk”k esa [kqys vkSj va/kdkj esa can jgrs gSaA 
vki lw{efefr (micrometry) ls ja/kz-cgqyrk dk ifjdyu dj ldrs gSaA 

ja/kzkad (%) 100
SE

S
SI ×

+

=  

S = n`”; {ks= esa ja/kzksa dh la[;k 

E = mlh {ks= esa ckáRoph; dksf”kdkvksa dh la[;k 

ja/kz-cgqyrk SF = izfr bdkbZ {ks=Qy ¼izfr oxZ lsUVhehVj½ esa ja/kzksa dh la[;k 

=   fn, x, lw{en”khZ; {ks= esa ja/kzksa dh la[;k 
    lw{en”khZ; {ks= dk {ks=Qy 

lw{en”khZ; {ks= dk {ks=Qy = πr2 [lw{ken”khZ; {ks= dh f=T;k]  

lsfylcjh us fu’d’kZ fudkyk fd ja/kz-cgqyrk i;kZoj.kh; fLFkfr;ksa] fo”ks’k:i ls ty 
dh miyC/krk ds lkFk ifjorhZ gksrh gSA 

lw{efefrlw{efefrlw{efefrlw{efefr rduhd dk mi;ksx fdlh lw{en”khZ; inkFkZ ds vk;keksa dk fu/kkZj.k djus 
ds fy, fd;k tkrk gSA lw{eekih@ekbØksehVj nks izdkj ds gksrs gSa & LVst vkSj 
Pkk{kq’k lw{eekihA 



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    3333        ,d leksn~fHkn,d leksn~fHkn,d leksn~fHkn,d leksn~fHknhhhh    vkSj e:n~fHknvkSj e:n~fHknvkSj e:n~fHknvkSj e:n~fHknhhhh    ikni esa ja/kzkad vkSj ja/kzikni esa ja/kzkad vkSj ja/kzikni esa ja/kzkad vkSj ja/kzikni esa ja/kzkad vkSj ja/kz-cgqyrk dk fu/kkZj.k djukcgqyrk dk fu/kkZj.k djukcgqyrk dk fu/kkZj.k djukcgqyrk dk fu/kkZj.k djuk    
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i) LVstekbØksehVj % ;s ,d dkap dh LykbM ds :i esa gksrk gS ftlij fpUg~ 
vafdr gksrs gSa tks ,d feyhehVj (mm) ds 100 oas Hkkx rd dk ;FkkFkZrk ls 
ekiu dj ldrs gSa % vFkkZr~ 100 izHkkx = 1 feyhehVjA LVst ekbØksehVj dks 
lw{en”khZ ds LVst ij j[k nsrs gSa vkSj bldk mi;ksx pk{kq’k lw{eekih dks 
va”kkafdr djus vkSj lw{en”khZ; {ks= ds {ks=Qy dk ifjdyu djus ds fy, Hkh 
fd;k tkrk gSA 

ii) Pkk{kq’k lw{eekih % ;s ,d xksy dkap dh fMLd ds :i esa gksrk gS ftlesa 100 
leku nwjh ysfdu vKkr vk;ke ds izHkkx gksrs gSaA bls pk{kq’k vkSj vfHkn`”;d 
ysUl ds chp j[kk tkrk gSA D;ksafd pk{kq’k lw{eekih va”kkafdr ugha gksrk gS] 
vr% LVst ekbØksehVj dk iz;ksx djds vYirekad (least count) dk ifjdyu 
fd;k tkrk gSA 

3333----4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k    

1) foFkSfu;k (Withania) vkSj czk;ksfQYye (Bryophyllum) dh ifÙk;ksa dh fupyh 
lrg ls dqN ckáRoph; fu”kYd fudkfy,A  

2) budks ruq lsÝSfuu ls vfHkjaftr dhft,( vkSj fXyljhu esa vkjksfir djds 
la;qDr lw{en”khZ ds mPp vko/kZu (6x, 30x) esa nsf[k,A 

3) igys vYirekadvYirekadvYirekadvYirekad vFkkZr~ pk{kq’k lw{en”khZ ds izR;sd NksVs izHkkx ds vk;ke dk 
ifjdyu  LVst ekbØksehVj ds izHkkxksa ls mudks laikfrr (coincide) djds 
dhft,A  

4) lw{en”khZ; {ks= esa ja/kzksa dh la[;k vkSj ckáRoph; dksf”kdkvksa dh la[;k dh 
fxurh dhft,A  

5) rhu lqlaxr jhfMaXl fjdkWMZ dhft,A *ja/kzkad* vkSj *ja/kz cgqyrk* dk mi;qDr 
lw=ksa ds iz;ksx }kjk ifjdyu dhft,A 

3333----5   izs{k.k5   izs{k.k5   izs{k.k5   izs{k.k    

vius izs{k.kksa dks fuEufyf[kr lkj.kh esa fjdkWMZ dhft, % 

izs{k.k lkj.kh izs{k.k lkj.kh izs{k.k lkj.kh izs{k.k lkj.kh     

vYirekvYirekvYirekvYirekaaaad d d d = µm    

ikni 
lkexzh 

ja/kzks dh la[;k (S) ckáRoph; 
dksf”kdkvksa 
dh la[;k 
(E)  

ja/kzkad (SI) 

100
ES

S
×

+

 

n`”; {ks= 
dk 
{ks=Qy 
(A) 

ja/kzkad 
S/A la[;k vkSlr 

foFkSfu;k 
lksEuhQsjk 

A a     

czk;ksfQYye B    b     

 C c     
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3333----6   ifj.kke6   ifj.kke6   ifj.kke6   ifj.kke    

foFkSfu;k dh ifÙk;ka czk;ksfQYye dh ifÙk;ksa dh rqyuk esa vf/kd ja/kzkad vkSj ja/kz 
cgqyrk n”kkZrh gSaA czk;ksfQYye ,d xwnsnkj ikS/kk gS] ftlesa ok’iksRltZu dh nj dks 
de djus ds fy, ja/kzksa dh la[;k de gksrh gSA 

3333----7   lko/kkfu;ka7   lko/kkfu;ka7   lko/kkfu;ka7   lko/kkfu;ka    

1) fu”kYdksa dks ,d gh iÙkh ls vleku nkc dk iz;ksx djrs gq, fudkyuk 
pkfg,A 

2) n`”; {ks= ds fdukjksa ds lehi ja/kzksa dh la[;k dh fxurh djus ls cpas ¼lhek 
izHkko½A 

3) fu”kYd ,d dksf”kdk eksVkbZ ds vkSj gjs i.kZe/;ksrd Ård ls eqDr gksus 
pkfg,A 

4) lw{en”khZ dk foHksnu iwjs ijh{k.k ds dky esa ,dleku jguk pkfg,A 

5) fu”kYdksa dks rRdky ty esa j[k nsuk pkfg, ftlls ok;q ds cqycqys izos”k u 
dj ik,aA 



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    4444        fgy vfHkfØ;k dks iznf”kZr djukfgy vfHkfØ;k dks iznf”kZr djukfgy vfHkfØ;k dks iznf”kZr djukfgy vfHkfØ;k dks iznf”kZr djuk    
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iz;ksx 4 

fgy vfHkfØ;k dks iznf”kZr djukfgy vfHkfØ;k dks iznf”kZr djukfgy vfHkfØ;k dks iznf”kZr djukfgy vfHkfØ;k dks iznf”kZr djuk    

:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk    

4-1  izLrkouk 

4-2  vko”;d lkexzh 

4-3 fl)kUr 

4-4 dk;Zfof/k 

4-5 izs{k.k 

4-6 ifj.kke 

4-7 lko/kkfu;ka

4444----1111            çLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkouk    

izdk”k la”ys’k.k dh vfHkfØ;k thfor gjs ikS/kksa ds lcls egRoiw.kZ dk;Zdykiksa esa ls 
,d gSA izdk”k la”ys’k.k }kjk cus dkcksZgkbMªsV ekSfyd vifj’Ñr lkexzh esa ;ksxnku 
nsrs gSa tks izR;{k vFkok vizR;{k :i ls oLrqr% lHkh ikS/kksa vkSj tarqvks ds leLr 
dkcZfud ;kSfxdksa dks mRiUu djrs gSaA ikS/kksa ds izdk”k la”ys’k.k ds fy, miyC/k dqy 
HkweaMyh; CO2 yxHkx 11.2 × 1014 Vu gSA 

izdk”k la”ys’k.k esa nks izkoLFkk,a gksrh gSa % izdk”k izkoLFkk vkSj vizdkf”kd izkoLFkkA 
izdk”k izkoLFkk izdk”k jklk;fud izkoLFkk gksrh gS ftls *fgy vfHkfØ;k**fgy vfHkfØ;k**fgy vfHkfØ;k**fgy vfHkfØ;k* dgrs gSaA ;g 
FkkbySdkWbM ds vanj fo”ks’k:i ls xzsuk ds {ks= esa gksrh gSA 

vizdkf”kd izkoLFkk tSojklk;fud izkoLFkk gS vkSj LVªksek esa gksrh gSA bls CySdesu 
vfHkfØ;k dgrs gSaA izdk”k vfHkfØ;k ds le; ty dk izdk”k vi?kVu gks tkrk gS 
¼ty izdk”k dh mifLFkfr esa fo[kafMr gks tkrk gS½ vkSj vkWDlhtu rFkk bySDVªksu 
fueZqDr gksrs gSaA ;s bySDVªksu okgdksa dh ,d Js.kh lkbVksØkse] IykLVksDohuksu vkSj 
QSjhMkWfDlu ls gksdj xfr djrs gaS vkSj varr% NADP+ dks NADPH esa vi?kfVr dj 
nsrs gSaA 

jksfcu fgy vkSj muds lg;ksfx;ksa ¼1937½ esa lcls igys LVhysfj;k ehfM;k (Stellaria 

media) ds fo;qDr DyksjksIykLV@gfjryodksa ds iznhfir fuyacu }kjk O2 ds fudkl 
dks iznf”kZr fd;k FkkA ;s CO2 dh vuqifLFkfr esa Ñf=e bySDVªksu xzkfg;ksa tSls 
QSjhlk;ukbM iznku djus ls gqvk FkkA QSjhlk;ukbM ty ds izdk”k vi?kVu }kjk 
QSjkslk;ukbM esa vi?kfVr gks tkrk gSA 
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fo;qDr DyksjksIykLV@gfjryodksa }kjk jatd dk izdk”k vi?kVu lkekU;r% fgy fgy fgy fgy 
vfHkfØ;kvfHkfØ;kvfHkfØ;kvfHkfØ;k dgykrk gSA 

222 O2AHO2H2A ++

LVDyksjksIyk

kizdk'
 

A ,d gkbMªkstu xzkgh gS] vkSj bls fgy vkWDlhdfgy vkWDlhdfgy vkWDlhdfgy vkWDlhdkjdkjdkjdkjd    Hkh dgrs gSaA 

4444----2222            vko”vko”vko”vko”;;;;d lkexzhd lkexzhd lkexzhd lkexzh    

dkap ds idkap ds idkap ds idkap ds ikkkk= % = % = % = % ij[kuyh] dhi] chdj (25 ml)] ekiu flfYkUMj (25 ml)] fiiSV (5 

ml)] fiiSV (1 ml)] vidsUnz.k ufy;kaA 

ikni lkexzh % ikni lkexzh % ikni lkexzh % ikni lkexzh % ikyd dh rkth ifÙk;ka 

jlk;u % jlk;u % jlk;u % jlk;u % 0.5 M lqØksl foy;u 

 0.1 M Na2HPO4  

0.01 M DCPIP ¼2, 6-MkbDyksjksQhuksy bUMksQhuksy½ 

 vklqr ty 

fofo/k@vU; % fofo/k@vU; % fofo/k@vU; % fofo/k@vU; % CySUMj 

 cQZ ds VqdM+s vkSj cQZ j[kus dh ckYVh 

 eyey dk diM+k 

 ij[kuyh LVSUM 

 dkyk dkxt+ 

 LiSDVªksQksVksehVj 

 lsUVªh¶;wt@vidsfUnz= vkSj Vscy ySEi 

4444----3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr    

fgy vfHkfØ;k esa iznf”kZr fd;k tkrk gS fd Ñf=e bySDVªksu xzkgh izkÑfrd :i ls 
ik, tkus okys xzkfg;ksa dks izfrLFkkfir dj ldrs gSaA bl vH;kl esa vki jatd 2, 6-

MkbDyksjksQhuksy baMksQhuksy (DCPIP) ds izdk”k vi?kVu dks ns[ksaxs tks vkWDlhÑr 
voLFkk esa ¼Dohoksu :i½ uhyk ysfdu vi?kfVr gks tkus ij ¼Qhuksy :i½ jaxghu 
;kSfxd cu tkrk gSA 

22 O2/1H2DCPIPHDCPIP +−+ ¼jaxghu½¼uhyk½
LVDyksjksIyk

kizdk'  
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bl iz;ksx dks djus ds ckn vki%  

• ifÙk;ksa ls DyksjksIykLV dks fo;qDr dj ik,saxs 

• DyksjksIykLV ds iznhfir fuyacu }kjk jatd ¼fgy vkWDlhdkjd½ ds izdk”k 
vi?kVu dks fn[kk ldsaxsA 

4444----4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k    

i) vfHkvfHkvfHkvfHkjatd dks cukuk % jatd dks cukuk % jatd dks cukuk % jatd dks cukuk % 10 mg jatd dks 100 mL vklqr ty esa ?kksydj 0.01 

M DCPIP cuk ysaA 

ii) cQj dkcQj dkcQj dkcQj dkssss    cucucucukkkkuk % uk % uk % uk % 68.5 mL, 0.2 M NaH2PO4 [lksfM;e MkbgkbMªkstu 
vkWFkksZQksLQsV½ vkSj 31.5 mL, 0.2 M Na2HPO4 ¼Mkb lksfM;e gkbMªkstu 
QksLQsV½ dks fefJr djds 6.5 pH dk 0.2 M    cQj ¼QkWLQsV½ cukb,A    

iii) DyksjksIykLV@gfjryodksaDyksjksIykLV@gfjryodksaDyksjksIykLV@gfjryodksaDyksjksIykLV@gfjryodksa    dks fo;qDr djukdks fo;qDr djukdks fo;qDr djukdks fo;qDr djuk    

d½d½d½d½    lekaxhdj.klekaxhdj.klekaxhdj.klekaxhdj.k    (Homogenisation)    

1) dkap ds ik=ksa vkSj vfHkdeZdksa dks iwoZ-”khfrr dj ysaA 

2) 50 g ikyd dh ifÙk;ka ¼va/kdkj esa iz”khfrr½ yhft, vkSj muds i.kZoàr vkSj 
e/;f”kjk dks vyx dfj, vkSj blesa 100 ml BaMk 0.5ml lqØksl foy;u 
feykb, vkSj 

3) lkexzh dks dkap ds CysUMj esa lcls rst+ xfr ij yxHkx 15 lSfdUM rd 
ihfl, vkSj fQj dqN feuV ds fy, jksfd,A 

4) fQj iqu% de xfr ls 10 lSfdUM rd ihfl,A 

[k½[k½[k½[k½    fuL;anufuL;anufuL;anufuL;anu    (Filteration)    

lekax (homogenate) dks eyey ds diM+s ls ,d chdj esa iwoZ-”khfrr dhi ls 
Nkfu,A 

x½x½x½x½    vidsUnzhdj.kvidsUnzhdj.kvidsUnzhdj.kvidsUnzhdj.k    (centrifugation)    

1) vc fuL;an (filterate) dks nks iwoZ-”khfrr vidsUnz.k ufy;ksa esa leku ek=k esa 
Mky yhft, vkSj /kheh xfr ij (500×g) 3 feuV rd vidsfUnzr dhft,A 

2) vf/kIykoh (supernatant) foy;u dks ,d vU; ij[kuyh esa ysa vkSj iqu% mPp 
xfr 2000×g ij yxHkx 7 feuV rd vidsfUnzr dhft,A 

3) i=d (pellet) dks ij[kuyh esa fudky ysa vkSj vf/kIyko foy;u dks Qsad 
nhft,A 

4) i=d dks iqu% 0.5 M lqØksl ds BaMs foy;u eas fuyafcr dhft,A bls ,d cQZ 
ls Hkjh ckYVh esa va?kdkj esa jf[k,A 
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fgy vfHkfØ;k dk izn”kZufgy vfHkfØ;k dk izn”kZufgy vfHkfØ;k dk izn”kZufgy vfHkfØ;k dk izn”kZu    

rhu ij[kufy;ka yhft, vkSj mueas fuEufyf[kr lkefxz;ksa dks Mkfy, % 

ij[kuyh ij[kuyh ij[kuyh ij[kuyh I    %%%% 1 mL DyksjksIykLV@gfjryod fuyacu + 2 mL QkWLQsV cQj + 2 mL 

vklqr ty + 1 mL DCPIP 

ij[kuyh ij[kuyh ij[kuyh ij[kuyh II    %%%% 1 mL DyksjksIykLV + 1 mL QkWLQsV cQj + 2 mL vklqr ty + 1 mL 

DCPIP 

ij[kuyh ij[kuyh ij[kuyh ij[kuyh III    %%%% 1 mL QkWLQsV cQj + 1 mL vklqr ty + 0.5 ml DCPIP ¼daVªksy½A 

1) ij[kuyh I dks izdk”k dh fLFkfr esa jf[k,A    

2) ij[kuyh II dks izdk”k dh deh dh fLFkfr esa jf[k,A blds fy, mls dkys 
dkxt ;k ,Y;wehfu;e QkWby ls yisV nhft,A    

3) ij[kuyh III dks daVªksy ij[kuyh ds :i esa jf[k,A    

4) ij[kufy;ksa dks dqN le; rd ,sls gh fcuk NsM+s j[kk jgus nhft,A    

5) izdkf”kd ?kuRo vkSj LiSDVªksQksVksehVj }kjk % lapj.k dh jhfMax yhft,A    

    

fp= 4fp= 4fp= 4fp= 4----1 % fgy vfHkfØ;k dh izfØ;k dk fp=e; izn”kZuA1 % fgy vfHkfØ;k dh izfØ;k dk fp=e; izn”kZuA1 % fgy vfHkfØ;k dh izfØ;k dk fp=e; izn”kZuA1 % fgy vfHkfØ;k dh izfØ;k dk fp=e; izn”kZuA    
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4444----5   izs{k.k5   izs{k.k5   izs{k.k5   izs{k.k    

ij[kuyhij[kuyhij[kuyhij[kuyh    LiSLiSLiSLiSDVªksQksVksehVj dh jhfMax DVªksQksVksehVj dh jhfMax DVªksQksVksehVj dh jhfMax DVªksQksVksehVj dh jhfMax       

I 0 feuV OD/T 5 feuV OD/T 10 feuV OD/T 

II - - - 

III - - - 

le; ¼X-v{k½ vkSj izdkf”kd ?kuRo -OD ¼Y-v{k½ dk xzkQ cukb,A 

4444----6   izs{k6   izs{k6   izs{k6   izs{k.k.k.k.k    

ij[kuyh 1 esa vfHkjatd dh vf/kdre deh vkrh gS tcfd II vkSj III esa cgqr de ;k 
fcYdqy Hkh deh ugha gksrh gSA 

4444----7   lko/kkfu;ka7   lko/kkfu;ka7   lko/kkfu;ka7   lko/kkfu;ka    

1) leakxhdj.k ?;kuiwoZd djuk pkfg, ftlls i.kZgfjr dk ;kaf=d foÑrhdj.k u 
gks ik,A 

2) lHkh midj.k vkSj vfHkdeZd iwoZ “khfrr gksus pkfg,A 

3) flQZ rkth ifÙk;ksa dk mi;ksx djuk pkfg,A 

4) lHkh varZoLrq,a rkth cuh gksuh pkfg,A 

5) ikyd dh rkth ifÙk;kas dks fge”khfrr djds muds i.kZo`ar vkSj e/;f”kjk,a 
fudky nsus pkfg,A 
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i z;k sx 5 

d SV ys l  dh f Ø; k  dk  i z n” k Z u d SV ys l  dh f Ø; k  dk  i z n” k Z u d SV ys l  dh f Ø; k  dk  i z n” k Z u d SV ys l  dh f Ø; k  dk  i z n” k Z u 
d j uk  vkS j d j uk  vkS j d j uk  vkS j d j uk  vkS j pH r F kk  ,U tk be  r F kk  ,U tk be  r F kk  ,U tk be  r F kk  ,U tk be  

l kal kal kal ka nz rk  ds  i zH k ko  dk v /; ; u  nz rk  ds  i zH k ko  dk v /; ; u  nz rk  ds  i zH k ko  dk v /; ; u  nz rk  ds  i zH k ko  dk v /; ; u  
d j ukd j ukd j ukd j uk     

: i j s[ kk: i j s[ kk: i j s[ kk: i j s[ kk     

5 -1   iz Lr kou k 

5 -2   vko”;d  l kexz h 

5 -3 fl)kU r 

5 -4 d k; Z fof/ k  

5 -5 iz s{ k.k 

5 -6 ifj .kke 

5 -7 l ko/ kkfu ; ka 

5555 ---- 1111             çLr k ou kçLr k ou kçLr k ou kçLr k ou k     

lHkh lt ho d ksf”kd k,a fofo / k iz d kj  d h tS oj kl k;fud vfHkfØ ; k,a d j r h gSa] fQj  Hkh 
oks cgq r  cM+s vkS j  t fV y v.kq vksa d ks r st h l s fu feZ r  dj  ldr h gSa vFkok t fV y 
mikip; h iFkksa l s  iw.kZ  ;Fkk FkZ  vkS j  lV hd  : i l s l kefxz ; ksa d s iz okg d ks fu ; af=r  
d jus esa  l{ ke gksr h gS aA ,Ut kbe cxS j  =q fV  ds ,sl k d ju k laHko cu kr s gS aA ,Utkbe 
t S fod  mRiz sjd  gS a t ks fØ ; k/ kkj  v.kq vksa d k mRikn ksa esa  : ikarj .k l aHko cu krs gS a] ys fd u  
; s Lo; a vfHk fØ ; k } kj k LFkk; h : i l s ifj ofrZ r  u gha gksr s gS aA d ksf”kd kvksa  esa  gt kj ksa 
,Ut kbe gksr s gS a] ft u esa l s iz R; sd  fdl h vfHkfØ ; k fo”ks ’ k d ks mRiz sfj r  djr k gS  vFkok 
fd l h vfHkfØ ; k ds fy, fo f”k’ V  gksr k gS A 

,Ut kbeksa d h lcls egRoiw. kZ  fo”ks’ kr k mu d h mRizsj d h { ker k vkS j  fof”k’ Vr k gS A 
mRiz sj d h fØ; k ,Ut kbe ij ,d  LFkku  fo”ks’ k ij  gksr h gS  ft l s lfØ ; LF kkulfØ ; LF kkulfØ ; LF kkulfØ ; LF kku     (active 

site) d gr s gS aA ,Ut kbe vfHkfØ ; k d h l kE; fLFkfr  d ks iz Hkkfor  fd , cxSj  ml s yk[ kksa 
xq u k Rofjr  dj  nsr s gS aA 

bl iz ; ksx esa]  vki d S V ysl d h fØ ; k ij  n ks iz kpyksa pH vkS j  ,Ut kbe l kan zr k ds iz Hkko 
d k v/;;u  d jsaxsA  
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37 

 

5555 ---- 2222             vk o”vk o”vk o”vk o” ;;;; d  l kex z hd  l kex z hd  l kex z hd  l kex z h     

• vkyw ¼l ksy su e V ~ ;wcj ksle( Solanum tuberosum½ d s d an   

• 3% H2O2, ekud  cQj  foy;u  ¼1.0, 4.0, 7.0, 9.0 vkS j  12.0 pH d k½] vkl q r  
t yA 

• Y- vkd kj  d k mid j .k( C;wj sV  (2)] chdj ] ekiu  flfyUM j A 

• DyS Ei LV S UM  (2)A 

5555 ---- 3    f l )k Ur3    f l )k Ur3    f l )k Ur3    f l )k Ur     

iz d k”k la”ys’ k.k l s  iz d k”k vfHkfØ ; k d s le; t y d k iz ksV ksu  vkS j  gkbM ªksfDly 
vk;u ksa esa fo[ kaM u  ¼iz d k”k vi? kV u ½ gks t kr k gS A 

H2O                  H+ + OH
- 

H+ d k mi; ksx NADPH cu kus esa fd ; k t kr k gSa ft ld k mi; ksx d sfYou  pØ  esa gksr k 
gS A OH

-
 vfHkfØ ; k djd s gkbM ªkst u  ij vkWDl kbM  cu krk gS  (OH

-
+OH

-
 +2e

-
        

H2O2) t ks vR;f/ kd  fo’ kkDr  gksr k gS  vkS j  d ykvksa d k f u Eu hd j .k d j  ldr k gS  ; k 
eq Dr  jsM hd y@ewyd  cu krk gS A d S V ysl ,Ut kbe H2O2 d ks t y vkS j  vkWDl ht u eas 
fo[ kafM r  dj ds ml s fu d ky n sr k ; k mld ks gV k n sr k gS A 

2H2O2  →
dSVysl 2H2O+O2 

d SV ysl iz d k”kla”ys’ kh d ksf” kd kvksa d s fy, ,d  iz eq [ k ,Ut kbe gS  ¼bls gj h ifÙ k; ksa  vkS j  
vkyw d s d an ksa l s Hkh iz kIr  f d ; k t k ldr k gS ½A 

5555 ---- 4    d k;Zf of / k4    d k;Zf of / k4    d k;Zf of / k4    d k;Zf of / k     v k Sj  izs { k.kv k Sj  izs { k.kv k Sj  izs { k.kv k Sj  izs { k.k     

1 ½1 ½1 ½1 ½     d S V ysld S V ysld S V ysld S V ysl     ,Ut kbe d h fØ ; k,Ut kbe d h fØ ; k,Ut kbe d h fØ ; k,Ut kbe d h fØ ; k     

• d SV ysl ,Ut kbe d h fØ ; k d k ij h{ k.k d ju s ds fy, vkid ks 5ml dS V ysl 
,Ut kbe fu ’d ’ kZ  vkS j  2 ml 3% H2O2 d ks ,d  ij[ ku yh esa y su k gksxkA  

• n wl j h ckj  esa mcys v kywvk sa  d s fu ’ d’ kZ  d ks ysu k pkfg, A 

• vfHkfØ ; k d k fu Eu  rj hd s l s iz s{ k.k ysa %  

iz s{ k .k  lk j .k hiz s{ k .k  lk j .k hiz s{ k .k  lk j .k hiz s{ k .k  lk j .k h     

ØØØØ ----
llll ----     

,U t kbe d h ,U t kbe d h ,U t kbe d h ,U t kbe d h 
iz Ñ fiz Ñ fiz Ñ fiz Ñ f rrrr     

iz s{ k. kiz s{ k. kiz s{ k. kiz s{ k. k     f u’ d ’ kZf u’ d ’ kZf u’ d ’ kZf u’ d ’ kZ     

v kj afH k dv kj afH k dv kj afH k dv kj afH k d     v af rev af rev af rev af re     

1½ l fØ ;  d ksbZ  > kx u gha  > kx cu rk gS a  > kx cu rk gS  D ;k safd  O2 xS l  
fud yr h gS A  
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2½ foÑ rhÑ r 
¼ mcys vky w 
d k fu’ d ’ kZ ½  

d ksbZ  > kx u gh  d ksbZ  > kx u gha  d ksbZ  > kx u gha D; ksa fd  O2 xS l  
ugha fud yr h gS A  ,U t kbe e j 
t krk gS A  

3½ d aVªks y 
¼ mcys vky w 
d k fu’ d ’ kZ ½  

d ksbZ  > kx u gh  d ksbZ  > kx u gha  d ksbZ  > kx u gha D; ksa fd  
vfH kfØ ;k feJ. k e sa ,U t kbe 
ugha g ksr k gS A  

2 ½2 ½2 ½2 ½     ,Ut kbe fØ ; k ij  ,Ut kbe fØ ; k ij  ,Ut kbe fØ ; k ij  ,Ut kbe fØ ; k ij  pH    d k iz Hkkod k iz Hkkod k iz Hkkod k iz Hkko     

i) vki fp= e sa fn [ kk, x, v u q l kj  ,d  iz ; ksx l sV  vi d j  ysa vkS j  C;wj sV ksa d ks 
t y l s Hkj  nsaA  

ii) fQj  yxHkx 5g vkyw d s d an  r kS y d j  ysa vkS j  mUgsa [ kj y esa j [ kdj  1-2 mL 
iku h feyk,a vkS j  ewly l s d q pysaA  

iii) vkyw d s fu ’ d ’ kZ  d ks Y-vkdkj  ds mid j .k ds ,d  Hkkx esa j [ k n saA  

iv) n wl j h r j Q] 5 ml 3% H2O2 feyk,a  vkS j  5 mL cQj  feyk,a ft ld k pH 1 gksA 
mid j .k d ks C; wj sV  ls t ksM + n saA  

v) C; wj sV  esa ckbZ a vksj  t y d s vkj afHkd  Lr j  d ks u ksV  dj  ysaA  

vi) vc vkid ksa mid j .k d s n ksu ksa vksj  d h var Z oLr q vksa d ks feyku k gS  vkS j  ml s 
yxHkx 5  feu V  ds fy, ,s l s  gh j [ kk j gu s n saA vc vki C; wj sV  esa t y d s 
vafr e Lr j  d ks fj d kWM Z  dj  ysaA v ki bl h iz fØ ; k d ks vU; pH ij kl ksa ; ku h 4 -0 ] 
7 -0 ] 9 -0  vkS j  1 2- 0  ds l kFk  Hkh n ksgj kb,A  

vii) vc pH ¼X-v{ k½ vkS j  C;wj sV esa iz fr LFkkfir  t y d h ek=k ¼Y-v{ k½ d k ,d  xz kQ 
cu kb,A 

    

f p= 5f p= 5f p= 5f p= 5 ---- 1  %  1  %  1  %  1  %  Y-vkd kj  d s mid j .k } kj k vkd kj  d s mid j .k } kj k vkd kj  d s mid j .k } kj k vkd kj  d s mid j .k } kj k d SV ysld SV ysld SV ysld SV ysl     fØ ; k d k vkd yufØ ; k d k vkd yufØ ; k d k vkd yufØ ; k d k vkd yu AAAA     



    
    
i z ;k sxi z ;k sxi z ;k sxi z ;k sx     5555     d S Vy sl d h  fØ ;k  d k  i z n”k Z u dj uk  v kS j d S Vy sl d h  fØ ;k  d k  i z n”k Z u dj uk  v kS j d S Vy sl d h  fØ ;k  d k  i z n”k Z u dj uk  v kS j d S Vy sl d h  fØ ;k  d k  i z n”k Z u dj uk  v kS j pH rF k k  , Ut kb e l karF k k  , Ut kb e l karF k k  , Ut kb e l karF k k  , Ut kb e l ka nz rk  d s i z H kk o  dk  v /;; u d juknz rk  d s i z H kk o  dk  v /;; u d juknz rk  d s i z H kk o  dk  v /;; u d juknz rk  d s i z H kk o  dk  v /;; u d juk     
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iz s{ k .k  lk j .k hiz s{ k .k  lk j .k hiz s{ k .k  lk j .k hiz s{ k .k  lk j .k h     

d ½d ½d ½d ½     pH    d k  iz Hkkod k  iz Hkkod k  iz Hkkod k  iz Hkko     

ØØØØ ---- llll ----     cQ j cQ j cQ j cQ j 
f oy ;u f oy ;u f oy ;u f oy ;u (5 

mL) d kd kd kd k 
pH    

f Ø ; k/ kk jf Ø ; k/ kk jf Ø ; k/ kk jf Ø ; k/ kk j     

(5 mL)    

,U t kbe fu’ d ’ kZ  ,U t kbe fu’ d ’ kZ  ,U t kbe fu’ d ’ kZ  ,U t kbe fu’ d ’ kZ  
(5 g)        

C ;wj sV jh fM axC ;wj sV jh fM axC ;wj sV jh fM axC ;wj sV jh fM ax     iz f rL Fk kfiiz f rL Fk kfiiz f rL Fk kfiiz f rL Fk kfi r r r r     
t y  d h t y  d h t y  d h t y  d h 

e k= k e k= k e k= k e k= k (mL)    
v kj afH k dv kj afH k dv kj afH k dv kj afH k d     
(mL)    

v af re v af re v af re v af re 
(mL)    

1½  1.0 3% H2O2 vkyw d k  d an    

2½  4.0 3% H2O2 vkyw d k  d an    

3½  7.0 3% H2O2 vkyw d k  d an    

4½  9.0 3% H2O2 vkyw d k  d an    

5½  12.0 3% H2O2 vkyw d k  d an     

[ k ½[ k ½[ k ½[ k ½     ,Ut kbe ,Ut kbe ,Ut kbe ,Ut kbe l kal kal kal ka n z r k n z r k n z r k n z r k d k iz Hkkod k iz Hkkod k iz Hkkod k iz Hkko     

Å ij  okys iz ; ksx d s leku  vifj ’ Ñr  ,Ut kbe fu ’d ’ kZ  cu kb,A ml ls oS l s gh ,Ut kbe 
fu ’ d’ kZ  cu kb,A,Ut kbe vkSj  pH 7.0 d s cQj  d h ;FkkFkZ  ek=kvksa  d ks fiisV  l s 
fu d kydj  LV kWd  foy;u  d ks 4%, 3% vkS j  1% r d  r uq Ñr  d hft ,A 

ØØØØ ---- llll ----     f Ø ; k/ kk jf Ø ; k/ kk jf Ø ; k/ kk jf Ø ; k/ kk j                         
(5 ml)    

,U t kbe ,U t kbe ,U t kbe ,U t kbe 
f u’ d ’ kZ  f u’ d ’ kZ  f u’ d ’ kZ  f u’ d ’ kZ      

cQ j cQ j cQ j cQ j pH 

7.0 d kd kd kd k     
C ;wj sV jh fM axC ;wj sV jh fM axC ;wj sV jh fM axC ;wj sV jh fM ax     iz f rL Fk kfi r iz f rL Fk kfi r iz f rL Fk kfi r iz f rL Fk kfi r 

t y  d h t y  d h t y  d h t y  d h 
e k= k e k= k e k= k e k= k (mL)    

v kj afH k dv kj afH k dv kj afH k dv kj afH k d     
(mL)    

v af re v af re v af re v af re 
(mL)    

1½  3% H2O2 1 mL 4 mL    

2½  3% H2O2 2 mL 3 mL    

3½  3% H2O2 3 mL 2 mL    

4½  3% H2O2 4 mL 1 mL    

5½  3% H2O2 5 mL O mL    

5555 ---- 5555             if j. k keif j. k keif j. k keif j. k ke     

C; wj sV  esa iz fr LFkkfir  t y d h ek=k fu d yus okyh O2 d h ek=k d ks bafxr  d j r h gS  
t ks d SV ysl fØ ; k ij  fu HkZ j d jr h gS A iz R; sd  pH ij  iz kIr  gksu s okys viu s ifj .kk eksa 
d h ppkZ  d hft , vkSj  ir k yxkb, fd  fd ru k t y iz fr LFkkfir  gq vk gS A pH ¼X-v{ k½ 
vkS j  iz fr LFkkfir  t y d h ek=k ¼Y-v{ k½ d k xz kQ cu kd j  iz n f”kZr  d hft, fd  fdl 
pH ij  vf/ kdr e fØ ; k fjd kWM Z  d h xbZ  FkhA 

bl hizd kj  ,Ut kbe d h l kan zr k ¼X-v{ k½ vkS j  iz fr LFkkfir  t y d h ek=k ¼Y-v{ k½ d k 
,d  xz kQ cu kb, ft ll s d SV ysl fØ ; k ds iS V uZ  ij  mld h l kan z r k d s iz Hkko d ks 
fj d kWMZ  fd ; k t k ldsA vfH kfØ ; k d h nj  ,Ut kbe l kan zr k esa o` f) d s l kFk c< + t kr h 
gS A ysfd u ] ,d  fu ;r  Lr j d s ckn  vfHkfØ ; k d h nj  fLFkj  gks t kr h gS  D; ksafd  lfØ ; 
LFkku ksa d s fy, fØ ; k/ kkj  miyC/ k u gha gksr k gS A 



    
    
BBYCL 138            i k ni  d kf ;Z d h  v k S j mik i p; %  i z ;k sx”k k yki k ni  d kf ;Z d h  v k S j mik i p; %  i z ;k sx”k k yki k ni  d kf ;Z d h  v k S j mik i p; %  i z ;k sx”k k yki k ni  d kf ;Z d h  v k S j mik i p; %  i z ;k sx”k k yk 
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5555 ---- 6666             l ko / k kf u ;k al ko / k kf u ;k al ko / k kf u ;k al ko / k kf u ;k a     

1) cQj  foy;u  vkS j  ,Ut kbe fu ’ d ’ kZ  ij h{ k.k d s le; rkt s cu kus pkfg,A  

2) vfHkfØ ; k d k le; lHkh  j hfMaX l ds fy, fu ; r  gksu k pkfg,A  

3) Y- vkd kj  ds mid j .k esa var oZ Lr q vksa d ks feyku s l s i gys t y d s vkj afHkd  Lr j  
d ks vo”; fj d kWM Z  d j  ysu k pkfg,A  



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    6666    izdk”k la”ys’k. esa izdk”k la”ys’k. esa izdk”k la”ys’k. esa izdk”k la”ys’k. esa O2 ds fu’dklu ij izdk”k dh rhozrk vkSj ckbdksZusV ds fu’dklu ij izdk”k dh rhozrk vkSj ckbdksZusV ds fu’dklu ij izdk”k dh rhozrk vkSj ckbdksZusV ds fu’dklu ij izdk”k dh rhozrk vkSj ckbdksZusV lkanzrklkanzrklkanzrklkanzrk    ds izHkko dk v/;;u djukds izHkko dk v/;;u djukds izHkko dk v/;;u djukds izHkko dk v/;;u djuk    
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iz;ksx 6 

izdk”k la”ys’k.k esaizdk”k la”ys’k.k esaizdk”k la”ys’k.k esaizdk”k la”ys’k.k esa    O2 ds ds ds ds 
fu’dklu ij izdk”kfu’dklu ij izdk”kfu’dklu ij izdk”kfu’dklu ij izdk”k    dh rhozrk dh rhozrk dh rhozrk dh rhozrk 

vkSj ckbdkcksZusV lkavkSj ckbdkcksZusV lkavkSj ckbdkcksZusV lkavkSj ckbdkcksZusV lkanzrk ds izHkko nzrk ds izHkko nzrk ds izHkko nzrk ds izHkko 
dk v/;;u djukdk v/;;u djukdk v/;;u djukdk v/;;u djuk    

:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk:ijs[kk    

6-1  izLrkouk 

6-2  vko”;d lkexzh 

6-3 fl)kUr 

6-4 dk;Zfof/k  

6-5 izs{k.k 

6-6 ifj.kke 

6-7 lko/kkfu;ka 

6666----1111            çLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkouk    

izdk”k la”ys’k.k ,d mip; (anabolic) ÅtkZ”kks’kh (endergonic) mip;-vip; 
izfØ;k gS vkSj bls CO2 vkSj H2O ls iznhfir gjh ¼i.kZgfjr ;qDr½ dksf”kdkvksa }kjk 
dkcksZgkbMªsVksa ds cuus ds :i esa ifjHkkf’kr fd;k tk ldrk gS ftlesa O2 vkSj H2O 
lgmRikn gksrs gSaA 

6CO2 + 12H2O                        C2H12O6 + 6O2 + 6H2O
  dkcksZgkbMªsV 

izdk”k la”ys’k.k dh vfHkfØ;k dks izHkkfor djus okys fofHkUu cká dkjd & izdk”k] 
CO2, O2] rkieku vkSj miyC/k ty dh ek=k gSaA D;ksafd izdk”k la”ys’k.k vusd 
dkjdksa }kjk izHkkfor gksrk gS tks ijLijfØ;k djrs gSa] ;g lhekdkjh dkjdksa ds fu;e lhekdkjh dkjdksa ds fu;e lhekdkjh dkjdksa ds fu;e lhekdkjh dkjdksa ds fu;e 
¼CySdesu½ (Law of limiting factors; Blackmann) }kjk Hkh fu;af=r gksrk gSA 

lkDl ¼1880½ }kjk izLrqr fd, x, rhu iz/kku fcanqvksa dh ladYiuk ds vuqlkj] 
izdk”k la”ys’k.k ds lacU/k esa izR;sd dkjd ds fy, U;wure] b’Vre vkSj vf/kdre 
gksrs gSaA mnkgj.k ds fy,] fdlh Hkh iztkfr ds fy, ,d U;wure rkieku gksrk gS 
ftlls de ij dksbZ izdk”k la”ys’k.k ugha gksrk gS] ,d b’Vre rkieku gksrk gS 

izdk”k 

i.kZgfjr 
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ftlij vf/kdre izdk”k la”ys’k.k gksrk gS] vkSj ,d vf/kdre rkieku gksrk gS 
ftlls vf/kd ij izdk”k la”ys’k.k can gks tkrk gSA  

6666----2222            vko”vko”vko”vko”;;;;d lkexzhd lkexzhd lkexzhd lkexzh    

ikni lkexzh %ikni lkexzh %ikni lkexzh %ikni lkexzh % gkbfMªyk oVhZflysVk (Hydrilla verticillata)( dqy & gkbMªksdSjhVslhA 

jlk;u % jlk;u % jlk;u % jlk;u % rkykc dk fQYVj fd;k gqvk ikuh] lksfM;e ckbdkcksZusVA 

dkap ds midj.k %dkap ds midj.k %dkap ds midj.k %dkap ds midj.k % ekiu flfyUMj (100 ml)] dkap dh NM+] chdj] fiiSV] ,d cM+h 
isVªh fM”kA 

vU;@fofo/k %vU;@fofo/k %vU;@fofo/k %vU;@fofo/k % ehVj jkWM] CysM] /kkXkk] LVkWi okp( VSyh dkmUVj] yDl ehVj] Vsfcy 
ySEi] bySfDVªd cSysUl ¼fo|qr pkfyr rqyk½] xzkQ i=A 

6666----3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr    

izdk”kizdk”kizdk”kizdk”k    dk izHkko %dk izHkko %dk izHkko %dk izHkko % izdk”k viuh rhozrk] xq.koÙkk vkSj le;kof/k ls izdk”k la”ys’k.k 
dks izHkkfor djrk gSA izdk”k la”ys’k.k dh nj vkSj izdk”k dh rhozrk ds chp izR;{k 
lacU/k vis{kkÑr de izdk”k rhozrkvksa ij fn[kkbZ nsrk gSA tc izdk”k dh rhozrk ,d 
fu;r Lrj ls vf/kd c<+ tkrh gS] rks izdk”kla”ys’kh nj esa dqN vU; lhekdkjh 
dkjd vFkok mPp izdk”k rhozrk ds fouk”kdkjh izHkko ¼izdk”k&vkWDlhdj.k½ ds dkj.k 
deh vk tkrh gSA lkFk gh] lar`Irrk dk fcanq izkIr gks tkrk gS ftlds ckn izdk”k 
la”ys’k.k dh nj fLFkj jgrh gSA 

CO2    dh dh dh dh lkanzrlkanzrlkanzrlkanzrkkkk    dk izHkko % dk izHkko % dk izHkko % dk izHkko % ok;q esa CO2 dh ek=k ;|fi de gS ysfdu vis{kkÑr 
fLFkj jgrh gSA ;s ikni txr dks dkcZu MkbvkWDlkbM dh fujarj vkSj i;kZIr vkiwfrZ 
iznku djrh gSA CO2 dh lkanzrk ds fuEu Lrjksa ij CO2 dh lkanzrk esa o`f) ds lkFk 
izdk”k la”ys’k.k dh nj esa o`f) gksrh gSA mPp lkanzrkvksa ij nj esa deh ns[kh tkrh 
gSa( D;ksafd ;s laHkor% “olu dks lanfer dj nsrh gS vkSj dksf”kdk {kfr Hkh djrh gSA 

izdk”k la”ys’k.k ds ekiu ds fy, cqn~cqn~ x.ku fof/k (bubble counting method) dk 
mi;ksx fd;k tkrk gS ftlesa fuefTtr tyh; ikS/ks }kjk cqycqyksa ds fudyus dh nj 
dks n`’; izdk”k la”ys’k.k dh nj ds lekuqikrh ekuk tkrk gSA 

6666----4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k        

1) gkbfMªyk (Hydrilla) dh ,d LoLFk ;k lfØ; :i ls o`f) djus okyh Vguh 
dks ty ds vanj gh dkfV,] ftldh yackbZ yxHkx 15 cm ¼”kh’kZ dks v{kq..k 
j[krs gq,½ gksA rus dks frjNk dkVuk pkfg,A  

2) bls ,d ekiu csyu esa jf[k, ftlesa 100 mL fQYVj fd;k gqvk rkykc dk 
ikuh gksA  

3) ,d dkap dh NM+ dh lgk;rk ls Vguh dks <+hyk cka/k nhft, ftlls ikuh esa 
j[kus ij ;s ty esa Mwch jgsA Vguh ds dVs fljs dks Åij dh vksj vfHkeq[k 
gksuk pkfg, tcfd v{kq..k izjksg “kh’kZ uhps dh vksj jguk pkfg,A 



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    6666    izdk”k la”ys’k. esa izdk”k la”ys’k. esa izdk”k la”ys’k. esa izdk”k la”ys’k. esa O2 ds fu’dklu ij izdk”k dh rhozrk vkSj ckbdksZusV ds fu’dklu ij izdk”k dh rhozrk vkSj ckbdksZusV ds fu’dklu ij izdk”k dh rhozrk vkSj ckbdksZusV ds fu’dklu ij izdk”k dh rhozrk vkSj ckbdksZusV lkanzrklkanzrklkanzrklkanzrk    ds izHkko dk v/;;u djukds izHkko dk v/;;u djukds izHkko dk v/;;u djukds izHkko dk v/;;u djuk    
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4) tc Vguh ls cqycqys fujarj fudyus yxsa] rks ,d feuV ds varjky ij] Vsyh 
dkmUVj dk iz;ksx djds dVs fljs ls cqycqyksa ds fudyus dh la[;k dh x.kuk 
dhft,A x.kuk dks de ls de rhu ckj nksgjkb,A 

d½d½d½d½    izdk”k dh rhozrk dk izHkkoizdk”k dh rhozrk dk izHkkoizdk”k dh rhozrk dk izHkkoizdk”k dh rhozrk dk izHkko    

cqycqyksa dh x.kuk dks izdk”k dh fHkUu rhozrkvksa esa nksgjkb,] ,slk izdk”k ds lzksr 
vkSj ikni lkexzh ds chp dh nwjh dks ifjofrZr djds fd;k tkrk gSA 

x.kuk “kq: djus ls igys izdk”k dh izR;sd rhozrk esa ikni dks 5 feuV ds fy, j[kk 
jgus nsaA yDl ehVj ls izdk”k dh rhozrk dks fjdkWMZ dhft,A 

 
fp= 6fp= 6fp= 6fp= 6----1 % izdk”k la”ys’k.k ij izdk”k vkSj 1 % izdk”k la”ys’k.k ij izdk”k vkSj 1 % izdk”k la”ys’k.k ij izdk”k vkSj 1 % izdk”k la”ys’k.k ij izdk”k vkSj CO2    ds izHkko dk v/;;ds izHkko dk v/;;ds izHkko dk v/;;ds izHkko dk v/;;u djus ds fy, u djus ds fy, u djus ds fy, u djus ds fy, iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    

dk lsVdk lsVdk lsVdk lsV-viAviAviAviA    

6666----5555            izs{k.kizs{k.kizs{k.kizs{k.k    

izs{k.k lkj.khizs{k.k lkj.khizs{k.k lkj.khizs{k.k lkj.kh    

1- ekiu csyu = 100 mL, rkykc dk ikuh + 0.1g NaHCO3 

ØØØØ----    lalalala    i;kZoj.kh; dkjdi;kZoj.kh; dkjdi;kZoj.kh; dkjdi;kZoj.kh; dkjd    izdk”k dh izdk”k dh izdk”k dh izdk”k dh 
rhozrk rhozrk rhozrk rhozrk 
¼yDl½¼yDl½¼yDl½¼yDl½    

izfr feuV fudyus izfr feuV fudyus izfr feuV fudyus izfr feuV fudyus 
okys vkWDlhtu ds okys vkWDlhtu ds okys vkWDlhtu ds okys vkWDlhtu ds 
cqycqyscqycqyscqycqyscqycqys    

vkSlrvkSlrvkSlrvkSlr    

1- lw;Z dk folfjr izdk”k  i) 

ii) 

iii) 

 

2- lw;Z dk folfjr izdk”k 
+ 1 ySEi 

 i) 

ii) 

iii) 
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3- lw;Z dk pVd izdk”k + 

2 ySEi 
 i) 

ii) 

iii) 

 

xzkQ %xzkQ %xzkQ %xzkQ % ,d xzkQ i= ij vius }kjk fjdkWMZ fd, x, izs{k.kksa ¼izdk”k dh rhozrk -X 

v{k½ vkSj ¼izfr feuV fudyus okys cqycqyksa dh la[;k - Y-v{k½ dk xzkQ cukb,A 

[k½[k½[k½[k½    CO2 dh dh dh dh lkanzrklkanzrklkanzrklkanzrk    dk izHkkodk izHkkodk izHkkodk izHkko    

NaHCO3 ⇌ Na+ + HCO3
- 

H2O →  H+ + OH
- 

Na+ +OH
-
 → NaOH 

H+ + HCO3
-
  →       H2CO3                         H2O + CO2 

   dkcksZfud vEy 
 

bl ijh{k.k ds fy, lsVvi 6.4 a esa crk, x, vuqlkj ds leku gh gSA NaHCO3 

dh fofHkUu lkanzrkvksa ¼CO2 dk lzksr½ ds izdk”k la”ys’k.k ij izHkko dk v/;;u 
fLFkj@fu;r izdk”k rhozrk ij fd;k tkrk gSA 

0.01 g NaHCO3 dks 100 mL rkykc ds fQYVj fd, ikuh esa ?kksfy,A 5 feuV izrh{kk 
dhft, vkSj gkbfMªyk dh Vguh ds dVs fljs ls izfr feuV fudyus okys vkWDlhtu 
ds cqycqyksa dh la[;k fjdkWMZ dhft, ¼3 lqlaxr jhfMaXl½A 

foy;u B cukus ds fy, 5 mL foy;u A yhft, vkSj mlesa 0.09 g NaHCO3 

?kksfy, vkSj fQj foy;u dks okil A esa Mky nhft,A 5 feuV izrh{kk dhft, vkSj 
gkbfMªyk dh Vguh ls izfr feuV fudyus okys vkWDlhtu ds cqycqyksa dh la[;k uksV 
dhft, ¼3 laxr jhfMax½A izs{k.kksa dks uksV dhft,A blhizdkj foy;u C cukus ds 
fy, 5 mL foy;u B yhft,] mlesa 0.9 g, NaHCO3 dks ?kksfy, vkSj foy;u dks 
okil B esa feyk nhft,A A vkSj B foy;uksa ds leku izs{k.kksa dks fjdkWMZ dhft,A 
lksfM;e ckb dkcksZusV ikmMj dks QykLd esa lh/ks ugha Mkyk tkrk gS D;ksafd ;s 
leku :i ls ugha forfjr gksrk gSA 

foy;u A : 0.01%  -  0.01g izfr 100 mL rkykc ds ikuh esa ?kqyh gqbZA 

foy;u B : 0.1%  -  0.09 g+ foy;u A (0.1 g/100 mL)A 

foy;u C : 1%  -  0.9 g + foy;u B (1 g/100 ml) A 

fLFkj@fu;r i;kZoj.kh; dkjd = folfjr izdk”k +1 ySEi ¼12” dh nwjh ij½ 

ØØØØ----    lalalala----    NaHCO3    dh dh dh dh 
lkanzrklkanzrklkanzrklkanzrk    

izfr feuV fudyus izfr feuV fudyus izfr feuV fudyus izfr feuV fudyus 
okys okys okys okys O2    ds ds ds ds cqycqyscqycqyscqycqyscqycqys    

vkSlrvkSlrvkSlrvkSlr    

1- 0.01% i) 

ii) 

iii) 

 

nksuksa izdk”k la”ys’k.k esa vfHkdkjd 
dh Hkkafr dk;Z djrs gSa 



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    6666    izdk”k la”ys’k. esa izdk”k la”ys’k. esa izdk”k la”ys’k. esa izdk”k la”ys’k. esa O2 ds fu’dklu ij izdk”k dh rhozrk vkSj ckbdksZusV ds fu’dklu ij izdk”k dh rhozrk vkSj ckbdksZusV ds fu’dklu ij izdk”k dh rhozrk vkSj ckbdksZusV ds fu’dklu ij izdk”k dh rhozrk vkSj ckbdksZusV lkanzrklkanzrklkanzrklkanzrk    ds izHkko dk v/;;u djukds izHkko dk v/;;u djukds izHkko dk v/;;u djukds izHkko dk v/;;u djuk    
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2- 0.1% i) 

ii) 

iii) 

 

3- 1% i) 

ii) 

iii) 

 

xzkQ % vius }kjk fjdkWMZ fd, x, izs{k.kksa dk xzkQ i= ij xzkQ cukb, NaHCO3 

lkanzrk ¼ X- v{k½ vkSj izfr feuV fudyus okys cqycqyksa dh la[;k ¼Y-v{k½A 

6666----6   ifj.kke6   ifj.kke6   ifj.kke6   ifj.kke    

izdk”k dh rhozrk esa o`f) ds lkFk] izdk”k la”ys’k.k dh nj eas rc rd o`f) gksrh 
jgrh gS tc rd dksbZ vU; dkjd ¼CO2 ;k rkieku½ lhekdkjh ugha gks tkrs gSaA 
vR;f/kd mPp izdk”k dh rhozrk ls izdk”k la”ys’kh nj esa deh vk tkrh gSA 

CO2 dh lkanzrk esa o`f) ds lkFk] izdk”k la”ys’k.k dh nj esa rc rd o`f) gksrh gS 
tc rd dksbZ vU; dkjd ¼izdk”k@rkieku½ lhekdkjh ugha gks tkrk gSA lkFk gh] 
CO2 dh mPprj lkanzrk,a ikni ds fy, fo’kkDr gksrh gSaA 

6666----7777            lko/kkfu;kalko/kkfu;kalko/kkfu;kalko/kkfu;ka    

1) gkbfMªyk dh Vguh LoLFk] xgjs gjs jax dh] {kfr&eqDr vkSj v{kq..k izjksg “kh’kZ 
okyh gksuh pkfg,A 

2) Vguh dks ty ds vanj frjNh dkV ls dkVuk pkfg,A 

3) Vguh dks flfyUMj dh ik”oZ fHkfÙk;ksa dk Li”kZ ugha djuk pkfg, vkSj bls 
dkap dh NM+ }kjk lgkjk fn;k tk ldrk gSA 

4) iwjs ijh{k.k esa ,d gh Vguh dk iz;ksx fd;k tkuk pkfg,A 

5) Vguh dks izdk”k dh izR;sd rhozrk esa 3&5 feuV ds fy, j[kus ds ckn gh 
cqycqyksa ds fudyus dh fxurh djuh pkfg,A 

6) Vguh dks cqycqyksa dh fxurh vkjaHk djus ls igys 3&5 feuV rd NaHCO3 

dh izR;sd lkanzrk esa j[kk tkuk pkfg,A 

7) rkykc ds fQYVj fd, gq, ikuh esa NaHCO3 dh i;kZIr ek=k ¼yxHkx 0.1 

g/100 ml½ feykuh pkfg, ftlls CO2 lhekdjh dkjd u cusaA NaHCO3 dh 
fofHkUu lkanzrkvksa dks flfyaMj ds foy;u esa lh/ks gh ugha feyk nsuk pkfg,] 
cfYd mls igys fiisV ds iz;ksx }kjk flfyUMj ls fudkys x, 5 ml foy;u esa 
?kksydj fQj okil feykuk pkfg,A 



    
    
BBYCL 138            ikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkyk 
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iz;ksx 7 

ikni ds fdUgha nks Hkkxksa esa “olu ikni ds fdUgha nks Hkkxksa esa “olu ikni ds fdUgha nks Hkkxksa esa “olu ikni ds fdUgha nks Hkkxksa esa “olu 
dh nj dh nj dh nj dh nj dh dh dh dh rqyuk rqyuk rqyuk rqyuk djukdjukdjukdjuk    

vH;kl vH;kl vH;kl vH;kl dh :ijs[kkdh :ijs[kkdh :ijs[kkdh :ijs[kk    

7-1  izLrkouk 

7-2  vko”;d lkexzh 

7-3 fl)kUr 

7-4 dk;Zfof/k  

7-5 izs{k.k 

7-6 ifj.kke 

7-7 lko/kkfu;ka 

7777----1111            çLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkouk    

ge lHkh tkurs gSa fd izdk”k la”ys’k.k ds le; izdk”k ÅtkZ jklk;fud ÅtkZ esa 
ifjofrZr gks tkrh gS tks Xywdksl vkSj LVkpZ ds :i esa dkcksZgkbMsªV v.kqvksa esa HkaMkfjr 
jgrh gSA thfor tho bl ÅtkZ dk mi;ksx bu v.kqvksa dks ljy v.kqvksa vFkkZr~ 
dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj ty esa vkWDlhÑr djds djrs gSaA ;g vfHkfØ;k “olu 
dgykrh gSA vki “olu dks ,d ,slh izfØ;k ds :i eas ifjHkkf’kr dj ldrs gSa 
ftlds }kjk thfor dksf”kdk,a mPp ÅtkZ ds tfVy v.kqvksa dks de ÅtkZ ds ljy 
v.kqvksa] CO2 vkSj H2O esa fo?kfVr dj nsrh gSa] vkSj jklk;fud ca/kksa esa ikf”kr ÅtkZ 
dks fueqZDr dj nsrh gSaA ;g ÅtkZ ,d e/;orhZ ;kSfxd] ftls ,Mhuksflu VªkbQkWLQsV 
(ATP) dgrs gSa] ds }kjk fofHkUu dk;Zdykiksa ds fy, miyC/k gksrh gSA 

7777----2222            vko”vko”vko”vko”;;;;d lkexzhd lkexzhd lkexzhd lkexzh    

• ,thjsVe dksuhtkWbMsl (ageratum conizoides) dk iw.kZ ikni 

• yo.k ty (NaCl dk lar`Ir foy;u)( KOH i=d 

• cqduj ¶ykLd ¼nks lsV½] ekiu flfyUMj (1000 ml)] chdj (250 ml)] Toyu 
ufy;ka (ignition tubes) 

• [kjy vkSj ewly] fo|qr rqyk] DySEi LVSUM vkSj dkyk dkxtA 



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    7777    ikni ds fdUgha nks Hkkxksa esa “olu dhikni ds fdUgha nks Hkkxksa esa “olu dhikni ds fdUgha nks Hkkxksa esa “olu dhikni ds fdUgha nks Hkkxksa esa “olu dh    nj dh rqyuk djuknj dh rqyuk djuknj dh rqyuk djuknj dh rqyuk djuk    
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7777----3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr    

vki tkurs gSa fd dksf”kdh; “olu dh vfHkfØ;k,a Lora= iFkksa dh ,d Js.kh ls 
xqtjrh gSa] ftuds }kjk dkcksZgkbMsªV vkSj dqN vU; v.kq izdk”kla”ys’kh mRiknksa esa 
HkaMkfjr ÅtkZ dks izkIr djus ds fy, vkWDlhÑr gks tkrs gSaA ”olu esa gksus okyh 
vfHkfØ;k dks fuEu izdkj ls lkj :i esa izLrqr fd;k tk ldrk gS % 

ÅTkkZ++→+ O6H6CO6OOHC 2226126  

“olu dh nj thonzO; dh ek=k vkSj mldh fØ;k dh voLFkk ij fuHkZj djrh gSA 
ubZ dksf”kdkvksa esa lfØ; o/kZu {ks=ksa ds dkj.k lokZf/kd thonzO;h fØ;k gksrh gS] 
tcfd chtk.kqvksa vkSj “kq’d chtksa ;k lw[k jgh ifÙk;ksa esa “olu dh nj de gksrh gSA 
i;kZoj.kh; fLFkfr;ka Hkh “olu nj dks izHkkfor djrh gSaA 

7777----4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k        

1) igys ,d gh ikS/ks ds nks vaxksa % iÙkh vkSj tM+ksa dh leku ek=k (770 g) dks 
rksy ysaA  

2) vc nks lsVvi rS;kj djsa ftuesa jcM+ dkWdZ ;qDr cqduj ¶ykLd] ,d Toyu 
uyh ftlesa KOH i=dksa dk xk<+k isLV vkSj yo.k foy;u ;qDr ,d chdj gksa] 
tSlk fd fp= 7-1 eas fn[kk;k x;k gSA  

3) tM+ksa vkSj ifÙk;ksa dks i`Fkd cqduj ¶ykLdksa esa jf[k,A vc gjh ifÙk;ksa okys 
¶ykLd dks yhft, vkSj midj.k dks ok;q jks/kh cuk yhft,] tcfd ik”oZ uyh 
dks yo.k foy;u ;qDr ekiu flfyUMj esa Mqcksa yhft,A vc ¶ykLd dks dkys 
dkxt ls vkofjr dj nsa ftlls izdk”k la”ys’k.k u gks ik,A  

4) ik”oZ uyh dks ,d 250 mL ds chdj esa fuyafcr dhft, ftlesa yo.k foy;u 
gks vkSj yo.k foy;u ds vkjafHkd Lrj dks uksV dhft, vkSj fQj lsV vi ds 
Lrj esa o`f) dks Øe”k% 5, 10, 15 feuV ds varjky ij fjdkWMZ dhft,A bl 
izfØ;k dks ikS/ks dh tM+ksa ds lkFk Hkh nksgjkb,A 

 

fp= 7fp= 7fp= 7fp= 7----1 % chtksa esa “olu1 % chtksa esa “olu1 % chtksa esa “olu1 % chtksa esa “olu    ds vkdyu ds fy, lsVviAds vkdyu ds fy, lsVviAds vkdyu ds fy, lsVviAds vkdyu ds fy, lsVviA    



    
    
BBYCL 138            ikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkyk 
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7777----5   izs{k.k 5   izs{k.k 5   izs{k.k 5   izs{k.k     

isz{k.k lkj.khisz{k.k lkj.khisz{k.k lkj.khisz{k.k lkj.kh    

ikni ikni ikni ikni 
lkexzhlkexzhlkexzhlkexzh    

yo.k ty ds Lrj esa o`f)yo.k ty ds Lrj esa o`f)yo.k ty ds Lrj esa o`f)yo.k ty ds Lrj esa o`f)    “olu dh “olu dh “olu dh “olu dh 
nj nj nj nj d/t (ml)    

tMs+a vkjafHkd 5 feuV 10 feuV 15 feuV  

ifÙk;ka      

7777----6   ifj.kke6   ifj.kke6   ifj.kke6   ifj.kke    

tM+ksa vkSj ifÙk;ksa ls “olu ds le; fudyus okyh CO2 dks Toyu uyh esa KOH 

}kjk vo”kksf’kr dj fy;k tkrk gS vkSj ¶ykLd esa fuokZr mRiUu gks tkrk gS ftlls 
yo.k ty dk Lrj Åij mBrk gSA 5] 10 vkSj 15 feuV ds ckn yo.kty ds Lrj 
esa o`f) dk ifjdyu fn, x, lw= ds vuqlkj fd;k tk ldrk gSA ifÙk;kas vkSj tM+ksa 
ls izkIr ekuksa dh rqyuk dhft, vkSj nsf[k, fd fdl vax esa “olu vf/kd gksrk gSA 

7777----7777            lko/kkfu;kalko/kkfu;kalko/kkfu;kalko/kkfu;ka    

• nksuksa lsV&vi esa ikni lkexzh dh leku ek=k j[kuh pkfg,A 

• iwjs ijh{k.k esa vkidksa Toyu uyh dks [kqyk j[kuk pkfg,A 

• v”kkafdr ik”oZ uyh dks chdj dh lrg ls Li”kZ ugha djuk pkfg,A 

• midj.k Å/okZ/kj vkSj ok;qjks/kh gksuk pkfg,A 

• ijh{k.k vkjaHk djus ls igys ikni lkexzh dks /kksuk ugha pkfg,A 



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    8888    i= o.kZys[ku }kjk ,sehuks vEyksa dks i`Fkd i= o.kZys[ku }kjk ,sehuks vEyksa dks i`Fkd i= o.kZys[ku }kjk ,sehuks vEyksa dks i`Fkd i= o.kZys[ku }kjk ,sehuks vEyksa dks i`Fkd djukdjukdjukdjuk    
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iz;ksx 8 

i= o.kZys[ku }kjk ,sehuksi= o.kZys[ku }kjk ,sehuksi= o.kZys[ku }kjk ,sehuksi= o.kZys[ku }kjk ,sehuks    vEyksa vEyksa vEyksa vEyksa 
dks i`Fkddks i`Fkddks i`Fkddks i`Fkd    djukdjukdjukdjuk    

iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    dh :ijs[kkdh :ijs[kkdh :ijs[kkdh :ijs[kk    

8-1  izLrkouk 

8-2  vko”;d lkexzh 

8-3 fl)kUr 

8-4 dk;Zfof/k  

8-5 izs{k.k 

8-6 ifj.kke 

8-7 lko/kkfu;ka 

8888----1111            çLrkoukçLrkoukçLrkoukçLrkouk    

thfor thoksa esa ,d gh dksf”kdk esa gtkjksa fHkUu v.kq gksrs gSaA ;fn ge ,d v.kq dk 
v/;;u djuk pkgrs gSa rks mls vU; ls i`Fkd djuk vko”;d gksrk gSA o.kZys[ku 
(chromatography) tSov.kqvksa ds i`FkDdj.k vkSj igpku ds fy, O;kid :i ls 
mi;ksx dh tkus okyh vkSj lcls izHkkoh rduhdksa esa ls ,d gSA gky ds o’kksaZ esa 
fofHkUu izdkj dh o.kZys[ku rduhdsa fodflr dh xbZ vkSj muesa lq/kkj fd, x, gSaA 

bl vH;kl esa vki lh[ksxs fd fdlizdkj i= o.kZys[ku }kjk fn, x, feJ.k esa ls 
,sehuks vEyksa dks i`Fkd dj ldrs gSaA 

mÌss';mÌss';mÌss';mÌss';    

bl iz;ksx dks djus ckn vki %  

� fn, x, feJ.k ls ,sehuks vEyksa dks i`Fkd dj ldasxs( 

� o.kZys[ku dh rduhd dks lh[ksaxs( vkSj 

� i= o.kZys[ku dh rduhd dk mi;ksx i.kZ o.kZdksa ds i`FkDdj.k ds fy, dj 
ldsaxsA 

8888----2222            vko”vko”vko”vko”;;;;d lkexzhd lkexzhd lkexzhd lkexzh    

• ,sehuks vEy] fuugkbfMªu ¼0.2% ,slhVksu esa½ 



    
    
BBYCL 138            ikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkyk 
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• dkcZfud foyk;d ¼C;wVsukWy % ,slhfVd vEy% vklqr ty % 3:1:1½ 

• <Ddu ;qDr o.kZys[ku tkjA dkap dh IysV] dksf”kdk uyh ;k ekbØksflfjUt 

• okVeSu i= ¼ua- 1½] ,Vekbtj@df.k=] gs;j Mªk;j] vou] isfUly 

8888----3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr3   fl)kUr    

bl rduhd esa foys; dk i`FkDdj.k nzo-nzo foHkktu ij vk/kkfjr gksrk gSA i= 
o.kZys[ku rduhdksa dk fl)kUr nks vfeJ.kh; izkoLFkkvksa - ,d LFkk;h LFkk;h LFkk;h LFkk;h tyh; izkoLFkk 
tks izcy :i ls i= ds lsyqyksl js”kksa ls c) gksrh gS vkSj lpy lpy lpy lpy dkcZfud izkoLFkk 
tks dsf”kdk fØ;k ds }kjk i= ls gksdj izokfgr gksrh gS-ds chp foys; fd foHkktu 
esa vUrj ij vk/kkfjr gSA lpy izkoLFkk esa foys; ftruk vf/kd ?kqyu”khy gksrk gS] 
mruh gh vf/kd nwjh rd v.kq i= ij xfr djrs gSaA inkFkZ dh vfHkxeu nj 
(migration rate) dks mlds Rf ¼foHksnu vxzkar@lkis{k vxzkar( Resolution front/ 

relative front½ eku ds vuqlkj vfHkO;Dr fd;k tk ldrk gSA 

fdlh ;kSfxd ds fy, Rf yxHkx fLFkj gksrk gS] ;fn mlds foyk;d ra=] foys; 
lkanzrk] rkieku vkSj pH dks ?;kuiwoZd fu;af=r fd;k x;k gksA 

 nwjh r; dh xbZ }kjk vxzkardfoyk;
 nwjh r; dh xbZfoys; }kjk

=Rf  

8888----4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k4   dk;Zfof/k        

1) igys vki okVesu ua- 1 i= dh mfpr vkeki dh ,d “khV dkV ysaA isfUly 
dh lgk;rk ls i= ds fdukjs ls 2.5 cm ij ,d js[kk cuk ysaA  

2) vc ckjhd dsf”kdk ufy;ksa ls lsEiy dks mlij Mkysa vkSj fcanq ds O;kl dks 
ftruk de gks lds mruk de j[ksaA bl izfØ;k dks 5 ls 6 ckn nksgjkuk 
pkfg,A izR;sd ckj ds iz;ksx ds ckn vkidksa igys fcanq dks gs;j Mªk;j ls lq[kk 
ysuk pkfg,A 

3) blh chp vkidks ml tkj dks iwoZiwoZiwoZiwoZ-lar`Irlar`Irlar`Irlar`Ir dj ysuk pkfg, ftlesa vki o.kZys[kh 
i= dks j[kus okys gSaA vki tkj ds <dus dks can djds dkcZfud foyk;d dh 
ok’i ls ,slk dj ldrs gS ftlls tkj foyk;d dh ok’i ls lar`Ir gks tk,A 

4) vc o.kZys[kh i= dks foyk;d esa uhps ys tkdj iÍh dks tkj ds e/; Hkkx esa 
j[k nsaA ,d eksVk oxkZdkj i= ysa] tks tkj ds eq[k ls dqN bap cM+s vkeki dk 
gksA bls eksM+ nsa vkSj okVesu fQYVj i= dh iÍh dks oyu dh js[kk ds 
Å/okZ/kj oyuksa ds chp j[k nsaA mu lHkh dks ,d isij fDyi ls ,dlkFk cka/k 
nsaA eqM+s gq, Hkkx dks [kksfy,A vc iÍh dks tkj esa vis{kkÑr eksVs i= dks tkj 
ds eq[k ds Åij j[kdj yVdk;k tk ldrk gSA vki i= dks yVdkus ds fy, 
fdlh vU; ;qfDr dk Hkh iz;ksx dj ldrs gSaA ;s lqfuf”pr dj ysa fd mldk 
fupyk fljk foyk;d dh ijr esa Mwck jgs ysfdu fcanq mlds dkQh Åij jgsA 
i= dks tkj ds fdukjksa dh lrg dks Li”kZ ugha djuk pkfg,A  



    
    
iz;ksxiz;ksxiz;ksxiz;ksx    8888    i= o.kZys[ku }kjk ,sehuks vEyksa dks i`Fkd i= o.kZys[ku }kjk ,sehuks vEyksa dks i`Fkd i= o.kZys[ku }kjk ,sehuks vEyksa dks i`Fkd i= o.kZys[ku }kjk ,sehuks vEyksa dks i`Fkd djukdjukdjukdjuk    

 

 

51 

 

5) tkj dks cxSj fgyk, ,sls gh j[kk jgus nsaA dqN le; varjkyksa ij foyk;d 
vxzkar dks uksV djrs jgsa vkSj foyk;d dks i= dh yxHkx 2/3 yackbZ rd xfr 
djus nsaA 

6) tkj ls i= dks ckgj fudky ysa vkSj isfUly ls rRdky foyk;d vxzkarfoyk;d vxzkarfoyk;d vxzkarfoyk;d vxzkar 
(solvent front) ds LFkku dks fpfUgr dj ysaA  

7) ØksesVksxzke dks gs;j Mªk;j ls lq[kk ysaA vc ,Vekbtj ls i= ij fuugkbfMªu 
dk fNM+dko dhft,A  

8) i= dks 5 feuV rd dejs ds rkieku ij lq[kk,a vkSj fQj 2-3 feuV ds fy, 
vou esa 100˚ C ij lq[kk,aA 

    

fp= 8fp= 8fp= 8fp= 8----1 % i= o.kZys[ku1 % i= o.kZys[ku1 % i= o.kZys[ku1 % i= o.kZys[kuAAAA    



    
    
BBYCL 138            ikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkykikni dkf;Zdh vkSj mikip; % iz;ksx”kkyk 
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8888----5   izs{k.k 5   izs{k.k 5   izs{k.k 5   izs{k.k     

isz{k.k lkj.khisz{k.k lkj.khisz{k.k lkj.khisz{k.k lkj.kh    

ffffooooyk;d vxzkar yk;d vxzkar yk;d vxzkar yk;d vxzkar = cm    

,sehuksa vEy }kjk r; dh xbZ nwjh foyk;d }kjk r; dh xbZ 
nwjh 

Rf eku 

A  A/S 

B  B/S 

C  C/S 

8888----6   ifj.kke6   ifj.kke6   ifj.kke6   ifj.kke    

ØksesVksxzke dks nsf[k, vkSj ,sehuksa vEyksa dks iznf”kZr dhft, tks uhys@ihys@cSaxuh 
fcanqvksa ds :i esa fn[kkbZ nsrs gS ¼isfUly dk mi;ksx dhft,½A 

ØksesVksxzke ij fn[kkbZ nsus okys fcanqvksa dks js[kkafdr dhft,A izR;sd fcnqa ds dsUnz ls 
ysdj fdukjs rd dh nwjh dks ekfi,A izR;sd ,ehuks vEy ds fy, Rf dk ifjdyu 
dhft,A 

8888----7777            lko/kkfu;kalko/kkfu;kalko/kkfu;kalko/kkfu;ka    

1) ØksesVksxzke dks fdukjs ls gh idfM+, ftlls ml ij maxyh ds fu”kku u iM+saA 

2) fcnqavksa dks vf/kdre foHksnu ds fy, NksVk gh j[kuk pkfg,A 

3) tkj foyk;d ls lar`Ir gksuk pkfg,A blfy, ØksesVksxzke dks yVdkus ds 
vfrfjDr vkSj dHkh bls <dus ds fcuk ugha j[kuk pkfg,A 

4) ,d ckj lsV dj nsus ds ckn midj.k ls dksbZ NsMNkM+ ugha djuh pkfg,A 

5) fuugkbfMªu foy;u lnSo mlh le; rktk cukuk pkfg,A 

6) fuugkbfMªu ds lkFk laidZ ls cpuk pkfg,A okfrr d{k dk mi;ksx csgrj 
jgrk gSA 

7) vkidks i= ds xhyk jgrs gh foyk;d dks fpfUgr dj ysuk pkfg, ¼isfUly 
ls½A 

8) o.kZys[kh i= dh ifÍ;ksa dks lnSo e”khu dh fn”kk esa dkVuk pkfg,A 
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