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vkèkqfud HkkSfrdh ds rRo% ç;ksx'kkyk 
chih,pÃVh&141 ikBîØe dh bdkÃ 4 esavkius mu egRoiw.kZ ç;ksxksa ds ckjs esa 
vè;;u fd;k ftUgksaus DokaVe ;kaf=dh ds fodkl dh uÈo j[khA bu ç;ksxksa dks 
le>kus ds fy, uÃ voèkkj.kkvksa dh vko';drk Fkh tks Dykfldh fopkjksa ls fcYdqy 
vyx FkÈA vkt ;s fopkj HkkSfrd nqfu;k dh gekjh le> dk ,d vkarfjd fgLlk 
gSaAos dÃ mUur ç;ksxkRed midj.kksa vkSj ;qfä;ksa dk vkèkkj Hkh cukrs gSaAbl 
ç;ksx'kkyk ikBîØe esa] vki DokaVe ;kaf=dh dh ewyHkwr vfHkèkkj.kkvksa ij vkèkkfjr 
ç;ksxdjsaxs ftudk vkius [kaM 2 esa vè;;u fd;k gSAvki egRoiw.kZ ekSfyd fu;rkad 
fuèkkZfjr djsaxs] ijek.kq ds DokaVe e‚My vkSj fofdj.k dh DokaVe ç—fr dk lR;kiu 
djsaxsAgesa mEehn gS fd ;g ikBîØe vkidks DokaVe HkkSfrdh dh voèkkj.kkvksa dks  
csgrj <ax ls le>us esa enn djsxk vkSj ;s Hkh fd ç;ksxkRed çs{k.kk sa dks le>kus 
ds fy, os D;ksa vko';d gSaAvkisf{kdrk ds fof'k"V fl)kar vkSj ukfHkdh; HkkSfrdh ] 
ftudk vkius chih,pÃVh&141 ds [kaM 1 vkSj 4 esa vè;;u fd;k gS] ij ç;ksx] 
Lukrd Lrj ds bl ikBîØe ds nk;js ls  ckgj gSaA 
tSlk fd vkids igys ç;ksx'kkyk ikBîØek esa  Fkk] bl ikBîØe dh vè;;u lkexzh 
çR;sd ç;ksx ds Li"V mís';ksa dks crk,xh] çklafxd lS)kafrd ì"BHkwfe çnku djsxh 
vkSj ç;ksx dks iwjk djus ds fy, pj.k&nj&pj.k ekxZ nÆ'kdk Hkh çnku djsxhAvc 
rd vki HkkSfrd foKku dh ç;ksx'kkyk esa ç;qä gksus okys vusd midj.kksa ls 
ifjfpr gks pqds gSaA ;fn dksÃ u;k midj.k ç;ksx fd;k tkrk gS] rks mldk laf{kIr 
ifjp; vè;;u lkexzh esa fn;k x;k gSAç;ksxdjus ls igys] —i;k çR;sd ç;ksx dks 
è;ku ls i<+saA 
bl ikBîØe ds ç;ksx 1 vkSj 2 esa] vki nks egRoiw.kZ ewyHkwr fu;rkadksa dk eku 
fuèkkZfjr djsaxs] vFkkZr~ cksYV~leku fu;rkad vkSj Iykad fu;rkadA vki igys gh 
chih,plh,y&134 ds ç;ksx 9 esa pn-lafèk Mk;ksM dh I-V vfHky{kf.kdksa dk vè;;u 
dj pqds gSaAbl ikBîØe ds ç;ksx 1 esa] vki 'kkDys Mk;ksM lehdj.k dk mi;ksx 
djrs gq, pn-lafèkMk;ksM dh I-V vfHky{kf.kdksa ls cksYV~leku fu;rkad dk eku 
fuèkkZfjr djsaxsA ç;ksx 2 esa] vki fofHkUu jaxhu ,y Ã Mh dk mi;ksx djds vkSj 
mudh I-V vfHky{kf.kdksa ls Iykad fu;rkad dk eku fuèkkZfjr djsaxsA ,y Ã Mh ,d 
egRoiw.kZ vèkZpkyd midj.k gSa vkSj geus muds dke djus dk ,d laf{kIr fooj.k 
'kkfey fd;k gSA 
ç;ksx 3 esa vki ikjs ds vk;uu foHko dk eku Kkr djsaxsA ;g ç;ksx tsEl ÝSad vkSj 
xqLrko gV~t+Z ds çfl) 1914 ds ç;ksx dk foLrkj gS] tks igyk oS|qr ekiu Fkk 
ftlus ijek.kqvksa dh DokaVe ç—fr dks Li"V :i ls çnÆ'kr fd;k vkSj cksj e‚My 
ds vuq:I FkkAbl ç;ksx esa] vki ikjs ds vk;uu foHko dk fuèkkZj.k djus ds fy, ,d 
ikjs ls Hkjs Mk;ksM dk mi;ksxdjsaxs] ftls ijek.kq ls ,d bysDVª‚u dks fudkyus ds 
fy, vko';d U;wure ÅtkZ ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA 
ç;ksx 4 esa vki gkbMªkstu ijek.kq ds mRltZu LisDVªe dk vè;;u djsaxsAtc ,d 
gkbMªkstu ijek.k qfo|qr foltZu ls mÙksftr gksrk gS] rks ;g –'; {ks= esa js[kkvksa dh 
,d Js.kh dk mRltZu djrk gS ftls ckej Js.kh dgk tkrk gSAckej Js.kh dh js[kkvksa 
dh rjaxnS?;Z dk fuèkkZj.k djus ds fy, vki ckej }kjk çLrkfor vuqHkotU; lacaèk 
dk mi;ksx djsaxsA H- vYQk mRltZu js[kk nks fofoä ÅtkZ Lrjksa¼ 23  nn  ½ 
ds chp bysDVª‚u ds laØe.k }kjk fuÆer gksrh gSA mRltZu LisDVªe esa js[kk,a ijek.kq 
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esa DokaVeh—r ÅtkZ Lrjksa ds chp bysDVª‚u ds laØe.k ls mRiUu gksrh gSaArks ;g 
ç;ksx Hkh cksj ds ijek.kq e‚My dk lR;kiu gSA 
ç;ksx 5 esa vki vk;ksMhu ok"i ds vo'kks"k.k LisDVªe dk vè;;u djsaxsA vk;ksMhu 
,d f} ijek.kqd v.kq gSAtSlk fd vki bl ç;ksx esa vè;;u djsaxs] ijek.kqvksa dh 
rjg] v.kqvksa esa Hkh fofoä ÅtkZ Lrj gksrs gSaAvk.kfod ÅtkZ Lrj]ijek.kq ÅtkZ Lrjksa 
dh rqyuk esa vfèkd tfVy gksr gSa]D;ksafd v.kqvksa esa mudh ?kw.kÊ@daiu xfr ds 
dkj.k dÃ Lora=rk dksfV gksrh gSAv.kq dk vo'kks"k.k LisDVªe Hkh fofoä ÅtkZ Lrjksa 
ds chp bysDVª‚uksa ds laØe.k ls curk gSAvki ,d foorZu xzsÇVx] ftldk mi;ksx 
vkius chih,plh,y&138 esa Hkh fd;k gS] dk mi;ksx djds fofHkUu vo'kks"k.k js[kkvksa 
dk rjax nSè;Z fuèkkZfjr djsaxsA 
ç;ksx 6 esa] vki ,d yst+j lzksr dk mi;ksx djds ,dy vkSj f} fLyV ds fy, 
foorZu iSVuZ LFkkfir djsaxs vkSj foorZu iSVuZ ls yst+j dh rjax nSè;Z fuèkkZfjr 
djsaxsAç;ksx 7 esa vki çdk'k&fo|qr çHkko ds fofHkUu vfHky{k.kksa dk vè;;u 
djsaxsAvki çdk'k&fo|qr çHkko ds DokaVefl)karksa dks lR;kfirdjsaxs vkSj le>saxs fd 
;g ç;ksx fo|qr pqEcdh; fofdj.k dh DokaVe ç—fr dks dSls LFkkfir djrk gSA 
ç;ksx 8] 9] vkSj 10 esa vki nks vkSj egRoiw.kZ HkkSfrdfLFkjkad] bysDVª‚u ds vkos'k 
lagfr vuqikr dk eku ¼e/m½ vkSj bysDVª‚fud vkos'k ¼e½ dk eku fuèkkZfjr djsaxsA 
ç;ksx 8 esa] pqacdh; Qksdlu dh fofèk dk mi;ksxdjds e/m dk eku fuèkkZfjr fd;k 
tkrk gSA vki lh[ksax fd dSFkksM fdj.k ufydk¼CRT½ esa bysDVª‚u fdj.k iqat ds 
Qksdlu ds fy, ,d pqacdh; ysal ds :I esa ,d èkkjk ogu ifjukfydk dk mi;ksx 
dSls fd;k tkrk gSA ç;ksx 9 esa] vki fo|qr {ks= ds varxZr èkkrq bysDVªksM ds chp 
rsy dh cwanksa dh xfr dk vè;;u djds] fefydu Çcnqikr midj.k dkm i;ksxdjds] 
,d bysDVª‚u dk vkos'k fuèkkZfjr djsaxsA ;g ljy vkSj lq#fpiw.kZ ç;ksx ,d 
bysDVª‚u ds vkos'k dk vk'p;Ztud :I ls lVhd eku nsrk gSAç;ksx 10 esa] e/m dk 
eku ,d naM pqacd }kjk] CRT ls bysDVª‚u fdj.k iqat ds fo{ksi.k dk vè;;u 
djd]s fuèkkZfjr fd;k tkrk gSA 
gesa mEehn gS fd ;s ç;ksx vkidks HkkSfrdh esa vkxs ds ikBîØeksa dh i<+kÃ ds fy, 
vko';d dkS'ky fodflr djus esa enn djsaxs vkSj vkidks ;g le>us esa Hkh enn 
djsaxs fd HkkSfrd ?kVukvksa dh lVhd le> LFkkfir dju esa ç;ksxkRed vkSj 
lS)kafrd Kku dSls lkFk&lkFk pyrs gSaA 
ge vkidhs lQyrk dh dkeuk djrs gSa! 
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 çxksx  1                                                                     p-n Mk;ksM ds V-I vfHkyk{kf.kdksa  ls cksYV~leku fu;rkad 

Ikz;ksx 1 

 p-n Mk;ksM ds        
V-I vfHkyk{kf.kdksa  dk 

mi;ksx djrs gq, 
cksYV~leku fu;rkad dk 

fuèkkZj.k 
 

bdkbZ dh :ijs[kk 
 

1.1 ifjp; 
visf{kr dkS”ky 

1.2 lS)kafrd voèkkj.kk,¡ 
 'kkdys Mk;ksM lehdj.k 

'kkdys Mk;ksM lehdj.k ls cksYV~l  
eku fu;rkad 

1.1 ifjp; 

gekjs nSfud thou esa ge fofHkUu çdkj dh inkFkks± ds lkFk dke djrs gSaA buesa ls dqN inkFkZ fo|qr~ 
pkyku djrs gSa  jgs gSa vkSj vU; fcYdqy Hkh ugÈ djrs gSaA ?kj esa bLrseky gksus okys fctyh ds rkj rkacs 
vkSj ,Y;wehfu;e tSls inkFkks± ds cus gksrs  gSa  A ,slh inkFkks± dks  vPNs  pkyd  ;k lqpkyd ds :i esa 
oxÊ—r fd;k tkrk gSA jcj] IykfLVd vkSj dikl tSlh dqN invkFkZ  fo|qr èkkjk dks fcYdqy Hkh 
lapfjr ugÈ djrh gSa vkSj bUgsa fo|qr~  jksèkh inkFkZ ¼bUlqysVj½ ds :i esa oxÊ—r fd;k tkrk gSA inkFkks±  
dk ,d vkSj lewg gS ftu dh fo|qr~ pkydrk ,d lqpyd vkSj vkSj ,d  dqpyd ds chp dh gksrh gSA 
mUgsa vèkZpkyd ds :i esa tkuk tkrk gSA vèkZpkyd ije 'kwU; rkieku ij ,d bUlqysVj tSlk O;ogkj 
djrs gSaA dejs ds rkieku ij bu inkFkks± dh pkydrk lqpkyd dh rqyuk esa dkQh de gksrh gS ysfdu 
fo|qr~  jksèkh inkFkZ dh rqyuk esa cgqr vfèkd gksrh gSA ;gh dkj.k gS fd bu inkFkks± dks vèkZpkyd ds :i 
esa oxÊ—r fd;k tkrk gSA BPHEL&134 ds ç;ksx 9 esa vkius vèkZpkydksa dh VI  vfHkyk{kf.kdksa dSls 
çkIr fd;s tkrs gSa ;g lh[kk gSAbl ç;ksx esa vki lh[ksaxs fd pn lafèk Mk;ksM ds VI vfHkyk{kf.kdksa ls 
cksYV~l eku fu;rkad dSls Kkr fd;k tkrk gS A  

 

1.3 vèkZpkyd ds çxksx ls cksYV~leku 
fu;rkad dk ekiu 

1.4 cksYV~leku  fu;rkad dk  fuèkkZju  
1.5 lkoèkkfu;ka vkSj =qfV ds lzksr 
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BPHEL-142        vkèkqfud HkkSfrdh ds rÙo % ç;ksx'kkyk 

visf{kr dkS”ky 
bl ç;ksx dks djus ds ckn] vki bl ;ksX; gksaxs fd  

❖ p-n lafèk Mk;ksM ds V-I vfHkyk{kf.kdksa dks çkIr djus ds fy, midj.k 
O;ofLFkr dj ik,axs% vkSj   

❖ V-I vfHkyk{kf.kdksa ls cksYV~leku  fu;rkad dh x.kuk dj ldsaxs A 

 

bl ç;ksx dks djus ds fy, vkidks fuEufyf[kr midj.k dh vko';drk gksxhA  

 

 

 

 

ç;ksx 'kq: djus ls igys] vkb, cqfu;knh varÆufgr voèkkj.kkvksa ij la{ksi esa ppkZ 
djsaA 

1.2 lS)kafrd voèkkj.kk,a 
 
1.2.1 'kkdys Mk;ksM lehdj.k 
 

vkids ç;ksx'kkyk ikBîØe BPHEL&134 ds ç;ksx 9 esa] vkius vèkZpkyd vkSj p-n 
Mk;ksM dh cqfu;knh voèkkj.kkvksa dk vè;;u fd;k gSA vkius p-n lafèk Mk;ksM ds V-

I vfHkyk{kf.kdksa dks vxzfnf'kd vkSj i'pfnf'kd ck;flr fLFkfr;ksa esa Hkh çkIr dh gSaA 
lkekU; rkSj ij V-I vfHkyk{kf.kdksa dk o.kZu fuEufyf[kr 'kkdys Mk;ksM lehdj.k 
}kjk fd;k tkrk gS% 

  1  TDV V
SD eII    (1.1) 

tgk¡ Mk;ksM èkkjk gSA      

 DI   Mk;ksM èkkjk gSA   

 SI   i'pfnf'kd larf̀Ir èkkjk gSA   

 DV   Mk;ksM esa vuqç;qä oksYVrk gSA   

      TV   rkih; oksYVrk gS     

      

 ,d vkn'kZrk dkjd gS] tks çpyu n'kk vkSj HkkSfrd jpuk ij fuHkZj djrk gS  
vkSj bldk ifjlj ƒ ls „ ds chp gS] tks fd dÃ dkjdksa ij fuHkZj djrk gS 
Abldk eku …-¼thÃ ½  vkSj …-¼lh ds fy,½A 

 bldk eku 1  (Ge ds fy,) vkSj 2  (Si ds fy,) A 

 

1 , ds fy,  lehdj.k ¼1-1½ vkn'kZ 'kkdys Mk;ksM lehdj.k dgykrk gSA rkih; 
oksYVrk TV fuEu :i esa ifjHkkf"kr gS% 

 

vko”;d midj.k 

p-n lafèk Mk;ksM] DC fo|qr~ çnk;] èkkjk fu;a=d] feyh,sehVj] vadh; oksYVrk  
 ekih ¼de ls de vYirekad okyh½ vkSj la;ksth rkjA  
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 çxksx  1                                                                     p-n Mk;ksM ds V-I vfHkyk{kf.kdksa  ls cksYV~leku fu;rkad 

 
e

Tk
V B

T   (1.2) 

tgka    

 Bk  cksYV~leku  fu;rkad gS (= 1.38 X 10-23 JK1) 

 T  dsfYou esa ije rkieku gS (=oC esa rkieku + 273) 

 e bysDVª‚fud  vkos'k  dk ifjek.k gS (= 1.6  1019 C)  

lehdj.k1-1  dk ,d çfr:ih vkys[k fp= 1-1 esa fn[kk;k x;k gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= 1-1% 'kkdys Mk;ksM lehdj.k dk çfr:ih vkys[k A 

 

DV ds èkukRed ekuksa ds fy,] lehdj.k ¼1-1½ dk igyk in ;kuh TD
V V

SD eII     
cgqr rsth ls c<+sxk vkSj nwljs in] ;kuh SI ] dh rqyuk esa cgqr vfèkd gksxk  

Ablfy, igys in dh rqyuk esa nwljs in dh vklkuh ls mis{kk dh tk ldrh gSA 
blls lehdj.k¼1-1½ dks ge fy[k ldrs gS % 

 TDV V
SD eII   (1.3) 

DV   ds _.kkRed ekuksa ds lkFk ] igyk in ¼pj ?kkrkadh in½ cgqr tYnh lekIr 

gks tkrk gS] ftlls fuEufyf[kr lehdj.k çkIr gksrk  gS % 

 SD II   (1.4) 

 

1-2-2 'kkdys Mk;ksM lehdj.k ls cksYV~leku  fu;rkad 
 

TV  dks lehdj.k ¼1-2½ ls lehdj.k ¼1-1½ esa çfrLFkkfir djus ij ge çkIr djrs gSa% 

  1  TkeV
SD

BDeII  (1.5) 

lehdj.k ¼1-5½  ds nksuksa i{kksa dk y?kqxq.kd ysus ij gesa feyrk gS 

 
Tk

eV
II

B

D
SD 


303.2
loglog 1010  (1.6) 

vxzfnf'kd  {ks= 
 mA0;V0  DD IV
 

i'pfnf'kd  {ks= 
 SDD IIV  ;V0  

VD (V) 

ID (mA) 

10 20 30  40 
0.3 0.5 0.7 

2  

4 

6 

8 

10 

12 
14 

16 

18 

20 

10 pA 
20 pA 
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BPHEL-142        vkèkqfud HkkSfrdh ds rÙo % ç;ksx'kkyk 
DI10log   vkSj DV  ds chp xzkQ+ vkysf[kr djus ij ge ns[k ldrs gSa dh ço.krk 

(slope) gksxh 
Tk

e

B303.2
 ] ftlls cksYV~leku  fu;rkad  dk ewY;kadu fd;k tk 

ldrk gS% 

)(303.2303.2 SlopeT

e
k

Tk

e
Slope B

B 



  (1.7) 

bl çkjafHkd Kku ds lkFk vc vki ç;ksx dj ldrs gSaA 

 

1-3 vèkZpkyd ds çxksx ls cksYV~leku  fu;rkad dk 
ekiu 
ç;ksx djus ds fy, uhps oÆ.kr çfØ;k dk vuqlj.k djsa A 

1- fp= 1-2 ds vuqlkj lacaèku cuk,aA p-n Mk;ksM dks vxzfnf'kd ck;flr fofèk 
esa tksM+sa A oksYVrkekih  dks Mk;ksM ds vkj&ikj vkSj ,d feyh ,sehVj dks 
Js.kh Øe esa ifjiFk ls tksM+sa A  

 

 

 

 

 

 

 

fp= 1.2: p-n Mk;ksM ds V-I  vfHkyk{kf.kdksa  ls cksYV~leku  fu;rkad 
fuèkkZfjr djus ds fy, ifjiFk vkjs[k A 

 

2.  NksVs pj.kksa esa fuos'kh oksYVrk dks 0 V ls c<+k,aA oksYVrkekih Mk;ksM ds 
vkj&ikj oksYVrk  ¼ V esa½ ekisxk vkSj ,sehVj ifjiFk esa cgus okyh èkkjk dk 
ekiu djsxkA 

3- izs{k.k lkj.kh 1-1 esa oksYVrk vkSj èkkjk dh jhÇMx ds ikBîkad fy[ksa A ,d 
vadh; oksYVrk ekih vkSj ,sehVj ¼vfèkekur% de ls de vYirekad okyh½  
dk ç;ksx vfèkdre ikBîkad lqfuf'pr djsxk vkSj =qfV dh laHkkouk dks Hkh 
de djsxkA 

4- ikBîkad rc rd ysa tc rd fd djaV 20mA dk eku rd u igqap tk,A 
dejs ds rkieku ij è;ku nsaA 

5- oksYVrk V ¼ x- v{k ds vuqfn'k ½ ds lkFk DI10log  ¼ y- ds vuqfn'k½ dk ,d 

xzkQ+ cuk;sa A ,d çfr:ih vkys[k fp= 1-3 esa fn[kk;k x;k gS A D;ksafd 

DI10log _.kkRed gSa ] blfy, xzkQ dks pkSFks prqFkk±'k esa vkysf[kr fd;k 

x;k gSA ,d lhèkh js[kk çkIr gksrh gSA 

               izs{k.k lkj.kh 1-1% èkkjk dk oksYVrk ds lkFk fopj.k  

   rkieku, T                             =……K 

mA 

V 
p-n  
Mk;ksM 

(0-2 V) 

470  

+ 

 

+  

+ 

 
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 çxksx  1                                                                     p-n Mk;ksM ds V-I vfHkyk{kf.kdksa  ls cksYV~leku fu;rkad 

    oksYVrkekih dk vYirekad = …… V 

    ,sehVj dk vYirekad = …… A 

S.No. oksYVrk V  (Volts) èkkjk  I (mA) èkkjk I (A) Log10 I 

1.              

2.              

3.              

4.              

5.              

6.              

7.              

8.              

9.              

10.              

11.              

12.              

13.              

14.              

15.              

16.              

 

1.4 cksYV~leku  fu;rkad dk fuèkkZj.k 
lhèkh js[kk dh ço.krk dh x.kuk bl çdkj djsa tSlk dh fp= 1-3 esa fn[kk;k x;k 
gS ¼ ço.krk èkukRed gS½%  

 
BC

AB
Slope   

 

 

 

 

 

 

 

          

 

       fp= 1.3: log10 I dk V ds lkFk vkys[kA 

 

A 

x 

y 

V (volts) 

log10I 

log10IS 

B C 

O 
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BPHEL-142        vkèkqfud HkkSfrdh ds rÙo % ç;ksx'kkyk 
cksYV~leku  fu;rkad Bk dh x.kuk fuEu lehdj.k ls  dj ldrs gSa% 

 
SlopeT

e
kB

1

303.2



  

e vkSj T ds ekuksa dk mi;ksx djds vkSj  dk eku j[kus ij ¼300 K ij] ,d 
flfyd‚u Mk;ksM ds fy,  dk eku 2  gS½ Bk  ds eku dh x.kuk fuEu :i ls  dj 

ldrs gSa 

  1
23

JK.......
1059.11 







Slope
kB  

ifj.kke 

 cksYV~leku  fu;rkad ¾ 1JK.......    

 ekud eku      ¾ 123 JK1038.1    

 çfr'kr =qfV ¾ 123 JK1038.1   

 

 

1.5 lkoèkkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr 
 

● vkn'kZrk dkjd dk eku  tesZfu;e Mk;ksM ds fy, 1 ds cjkcj gS vkSj 
flfyd‚u Mk;ksM ds fy, 2 ds cjkcj gSA ç;ksx esa ç;qä eku pn taD'ku Mk;ksM ds 
vuqlkj fy, tk,¡ A  

 

● pn taD'ku Mk;ksM vxzfnf'kd :i esa tqM+k gksuk pkfg, A 

 

● fuos'kh oksYVrk dks èkhjs&èkhjs c<+k;k tkuk pkfg, vkSj bls mPp ewY; rd 
ugÈ c<+k;k tkuk pkfg, vU;Fkk ;g Mk;ksM dks uqdlku igqapk ldrk gSA 
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 çxksx  2                                                                                             fofHkUu jaxksa ds ,yÃMh ls Iykad fu;rkad 

 Ikz;ksx  2 

de ls de pkj 

vyx&vyx jaxksa ds 

,yÃMh dk mi;ksx 

djds IIykad fu;rkad 

dk fuèkkZj.k  
iz;ksx dh :ijs[kk 
  
2.1 ifjp; 

visf{kr dkS'ky  
2.2 çdk'k mRltZd Mk;ksM ¼,yÃMh½ 

,d ,yÃMh dk çpkyu 
,yÃMh ds I-V vfHkyk{kf.kd  

 
2.1 ifjp; 

Iykad fu;rkad] h] ,d ekSfyd HkkSfrd fu;rkad gS tks ijek.oh; iSekus ij d.kksa vkSj 
rjaxksa ds O;ogkj dh O;k[;k djrk gS vkSj çdk'k ds d.k igyq dks le>krk gS A 
vkius chih,pÃVh&141 ikBîØe ds [kaM 2 esa Iykad fu;rkad dh çklafxdrk ds ckjs 
esa vè;;u fd;k gSA bl ç;ksx esa ge ,d çdk'k mRltZd Mk;ksM ¼,yÃMh½ dk 
mi;ksx djds Iykad fu;rkad dk eku fuèkkZfjr djrs gSaA  
çk;ksfxd :i ls Iykad fu;rkad fuèkkZfjr djus ds fy,] vkidks vkòfÙk ds QksV‚u 
dh ÅtkZ] h ] dks tkuuk gksxk A ;g nks rjhdksa ls fd;k tk ldrk gS% i½ inkFkZ ds 
vo'kksf"kr ÅtkZ dk fuèkkZj.k djds tc ,d QksV‚u ml ij vkifrr gksrk gS] ;k ii½ 
,d QksV‚u mRlÆtr gksus ij inkFkZ }kjk [kksÃ xÃ ÅtkZ dk fuèkkZj.k djdsA çdk'k 
fo|qr~ çHkko dk mi;ksx djds IySad ds fLFkjkad dks fuèkkZfjr djus esa ge igyh 
voèkkj.kk dk mi;ksx djrs gSaA bl ç;ksx esa ge nwljh fofèk dk mi;ksx djrs gSa 
tgka fofHkUu jaxksa ds ,yÃMh dk mi;ksx djds QksV‚u ds mRltZu dk vè;;u fd;k 
tkrk gSA 

 

2.3 fofHkUu jaxksa ds ,yÃMh dk mi¸kksx 
djrs gq, Iykad fu;rkad dk ekiu 

2.4 Iykad fu;rkad dk ifjdyu 

2.5 lkoèkkfu;ka vkSj =qfV ds lzksr 
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BPHEL-142                                                             vkèkqfud HkkSfrdh ds rÙo % ç;ksx'kkyk 
 visf{kr dkS'ky 

l{ke gksuk pkfg,  

❖ ,d ,yÃMh ds çpkyu dks le> ik,axs( 

❖ Iykad fu;rkad dk fuèkkZj.k djus ds fy, midj.k dks O;ofLFkr dj ik,axs ( 

❖ dks"B rki ij ,yÃMh ds I-V  vfHkyk{kf.kdksa dks vkjsf[kr dj ik,axs ( 

❖ çdk'k dh rjax nSè;Z ds lkFk nsgyh oksYVk ds fopj.k dks le> ldsaxss ( vkSj 

❖ Iykad fu;rkad dk ifjdyu dj ldsax saA 

bl ç;ksx dks djus ds fy, vkidks fuEufyf[kr midj.k dh vko';drk gksxhA  

 

 

 
 

ç;ksx 'kq: djus ls igys] vkb, cqfu;knh varÆufgr voèkkj.kkvksa ij la{ksi esa ppkZ 

djsaA vkb, vc ,yÃMh ds çpkyu vkSj xq.kèkeks± ds ckjs esa vè;;u djsaA 
 

2.2 çdk'k mRltZd Mk;ksM ¼,yÃMh½  

2.2.1 ,yÃMh dk çpkyu 
,yÃMh ,d fo'ks"k çdkj dk p-n lafèk Mk;ksM gS tks –'; ds lkFk&lkFk] vojä vkSj 
ijkcSaxuh ifjlj esa Hkh fofdj.k dk mRltZu djrk gS] tc mu ij ,d mi;qä 
vxzfnf'kd ck;l ¼oksYVrk½ ykxw fd;k tkrk gSA de ÅtkZ [kir] NksVs vkdkj vkSj 
yacs thoudky ds dkj.k vc bysDVª‚fudh m|ksx esa ,yÃMh dk O;kid :i ls 
mi;ksx fd;k tkrk gSA ,yÃMh rsth ls rki nhIr ySai dh txg ys jgs gSaA vkerkSj 
ij çdk'k mRltZd Mk;ksM xSfy;e vklsZukbM ¼ GaAs ½] xSfy;e Q‚LQkbM ¼GaP½] 
xSfy;e vklsZukbM Q‚LQkbM ¼ GaAsP ½] flfyd‚u dkckZbM ¼ SiC ½];k xSfy;e 
bafM;e ukbVªkbM ¼ GaInN ½];k vU; vkfeJ vèkZpkydksa ls cus gksrs gSaA bUgsa ,d 
fo'ks"k jax ¼rjax nSè;Z½ ds çdk'k dk mRiknu djus ds fy, fofHkUu vuqikrksa esa 
feyk;k tkrk gS A ,yÃMh }kjk mRlÆtr çdk'k dk jax ml vèkZpkyd ij fuHkZj 
djrk gS ftlls ;g cuk gSA mnkgj.kr% GaAsP ,yÃMh yky jax (630 ls 660 nm) 

vkSj SiC ,yÃMh  uhyk jax (430 ls 505 nm) dk çdk'k mRlÆtr djrh gS A  

 

p-n lafèk Mk;ksM dh rjg ,yÃMh Hkh dsoy vxzfnf'kd ck;l fLFkfr esa çpkfyr gksrh 
gS A ,yÃMh ds lkFk dke djus ds fy,] vèkZpkyd ds n-{ks= dks cSVjh ds _.kkRed 
fljs ls vkSj p-{ks= dks cSVjh ds èkukRed fljs ls tksM+k tkuk pkfg, A fp= 2-1 ¼d½ 

vko”;d midj.k 

 ikap vyx jaxksa ds ,yÃMh ]DC fo|qr çnk; ] èkkjk fu;a=d] feyh,sehVj(0–20 
mA),  vadh; oksYVrkekih(vYirekad 0.05 V)  vkSj lacaèku rkjA 
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 çxksx  2                                                                                             fofHkUu jaxksa ds ,yÃMh ls Iykad fu;rkad 

esa ,d çfr:ih ,yÃMh fn[kk;k x;k gSA  fp= 2-1 ¼£½ esa ;kstukc) çrhd vkSj 
ikjaifjd èkkjk çokg fn[kk;k x;k gSA 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

fp= 2-1%d½ fofHkUu jaxksa ds ,yÃMh  (Afrank99, CC BY-SA 2.0 

<https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0>, via Wikimedia Commons); £½ ,d 

,yÃMh dk çrhdkRed fu:i.k A 

è;ku nsa fd ,d ,yÃMh dk çrhd] ,d Mk;ksM dk ekud çrhd gS] ftlesa nks NksVs 
rhj tksM+s x, gSa tks mRltZu ¼çdk'k dk½ n'kkZrs gSaA ÞAÞ ,suksM gS] ;k èkukRed ¼$ 
Iyl ½ lacaèku gS] vkSj ÞAÞ dSFkksM] ;k _.kkRed ¼&½ lacaèku gSA  ;g Hkh è;ku nsa fd 
,yÃMh ds nks VÆeuy ¼ pkyd rkj ½ vleku yackÃ ds gSaA yach pkyd rkj ,suksM 
gS vkSj NksVh pkyd rkj dSFkksM gSA 

vxj  vko`fÙk   ds çdk'k ds mRltZu ds fy, vko';d   U;wure oksYVrk dk eku 
0V  gks  ¼ftls vkjaHku oksYVrk ;k nsgyh oksYVrk Hkh dgk tkrk gS½ tc ,d ,yÃMh 

dks vxzfnf'kd ck;l fLFkfr esa tqM+k gks] ge fy[k ldrs gSa% 

  heV0  (2.1) 

,yÃMh }kjk mRlÆtr QksV‚u dh ÅtkZ gS % 

 



c

hhE  (2.2) 

tgka  vko`fÙk gS vkSj  mRlÆtr fofdj.k dh laxr rjax nSè;Z gS lehdj.k ¼2-1 vkSj 
2-2½ ls ge çkIr djrs gSa 

 


















1

00 e

hc
V

c
heV  (2.3)         

lehdj.k ¼2-3½ ls vki ns[k ldrs gSa fd] ;fn 0V  (y- v{k ds vuqfn'k) and 1  (x- 

v{k ds vuqfn'k) ds chp ,d xzkQ vkysf[kr fd;k tk, r® ,d lhèkh js[kk çkIr 
gksxh] ftldh ço.krk ehc  gS  A bl çdkj Iykad fu;rkad dks xzkQ ds ço.krk ls 

fuèkkZfjr fd;k tk ldrk gSA  

rk]s Iykad fu;rkad dk ewY;kadu lehdj.k ¼2-3½ ls fd;k tk ldrk gS ;fn 0V  vkSj 

 Kkr gSaA blds fy, ,yÃMh ds I-V vfHky{kf.kd çkIr djus gksaxsA 

 

 

(d) (£) 

 

 + 

+ 

,suksM (A) dSFkksM (K) 

or 

NksVk pkyd rkj [kkap 

 A 
 K 
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BPHEL-142                                                             vkèkqfud HkkSfrdh ds rÙo % ç;ksx'kkyk 
 2-2-2 ,yÃMh ds I-V vfHkyk{kf.kd  

 
,yÃMh ds I-V vfHky{kf.kdksa dk vè;;u djus ds fy,] ;g ifjiFk esa  

vxzfnf'kd ck;l foU;kl esa tqM+k gksrk gS] ftlesa p-çdkj ¼,suksM½ cSVjh ds èkukRed  
VÆeuy ls tqM+k gksrk gS vkSj n-çdkj ¼dSFkksM½ ds _.kkRed VÆeuy ls tqM+k gksrk 
gSA bl ckr dk è;ku j[kk tkuk pkfg, fd ifjiFk esa ,yÃMh lgh <ax ls tqM+h gks 
vU;Fkk ;g çnhIr ugÈ gks ik,xhA vxzfnf'kd ck;l foU;kl esa tqM+s gksus ij ,d 
,yÃMh Þ èkkjk lhferÞ gksuh pkfg,] ftldk vFkZ gS fd vxzfnf'kd èkkjk dk ,d 
lqjf{kr eku gksuk pkfg,] Tk® ,d lkèkkj.k ,yÃMh ds fy, 5 mA ls 30 mA gSA 
vxj mlls vfèkd |qfr ds çdk'k mRiknu djus dh vko';drk gks r® bls vfrfjä 
èkkjk çokg ls cpkus ds fy, ifjiFk esa Js.kh esa tqM+s ,d çfrjksèkd dk mi;ksx djds 
çkIr fd;k tkrk gSA gSA ,yÃMh dks lhèks cSVjh ;k fo|qr çnk; ls ugÈ tksM+k tkuk 
pkfg, D;ksafd blls vfèkd ek=k esa èkkjk çokfgr gksxk vkSj ,yÃMh {kfrxzLr gks 
ldrh gSA fp= 2-2 esa fofHkUu jaxksa ds ,yÃMh ds fy, I-V vfHky{kf.kd fn[kk;s x;s 
gS A bl çkjafHkd Kku ds lkFk vc vki ç;ksx dj ldrs gSaA 
 

2.3 fofHkUu jaxksa ds ,yÃMh dk mi¸kksx djrs gq, 
Iykad fu;rkad dk ekiu 

ç;ksx djus ds fy, uhps oÆ.kr çfØ;k dk ikyu djsaA 

1- fp= 2-3 esa fn[kk, vuqlkj lacaèku cuk,aA ,d ifjorhZ fo|qr çnk; dk 
mi;ksx fd;k tk ldrk gS ;k ,d èkkjk fu;a=d dk mi;ksx] 5V DC dh 
,d fuf'pr fo|qr çnk; ds vkj&ikj ,d foHko&foHkktd ds :i esa fd;k 
tk ldrk gS] rkfd vko';d NksVs pj.kksa esa ,yÃMh esa oksYVrk dks cny 
ldsA oksYVrkekih dks ,yÃMh ds vkj&ikj vkSj ,d feyh,sehVj dks ifjiFk 
esa Js.kh esa tksMsaA 

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= 2-3 %fofHkUu jaxksa ds ,yÃMh dk mi;ksx djds Iykad fu;rkad ds ekiu ds fy, 

ifjiFk vkjs[kA 

2- fofHkUu jaxksa ds ,yÃMh ¼fp= 2-3 esa A] B] C] D vkSj E }kjk bafxr½ dks 
ifjiFk esa tksM+k tkRkk g]S tSlk fd fp= 2-3 esa fn[kk;k x;k gSA çR;sd 
,yÃMh dk çs{k.k ysus ds fy,] Çcnq O dks Øe'k% 1]2]3]4 vkSj 5 VÆeuyksa ls 
,d&,d djds tksM+k tkrk gSA  

V0 

Y O R G B UV 

fp= 2-2: fofHkUu jaxksa ds 
,yÃMh ds fy, I-V 
vfHky{kf.kd 

vxzfnf'kd 
èkkjk (mA) 

vxzfnf'kd oksYVrk (oksYV) 

2 
mA 

+ 3 4 5 1 

A 

O 

B C D E 

V 

+ 

 

+ 
 

 

5 V 
DC 

P 

Q 
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 çxksx  2                                                                                             fofHkUu jaxksa ds ,yÃMh ls Iykad fu;rkad 

3- NksVs pj.kksa esa vuqç;qä oksYVrk dks 0 V ls c<+k,aA oksYVrkekih Mk;ksM ds 
vkj&ikj oksYVrk ¼V½ dks ekisxk vkSj ,sehVj ifjiFk esa çokfgr èkkjk dksA 

4- oksYVrk vkSj èkkjk ds ikBîkad çs{k.k lkj.kh 2-1 esa fy[ksa A ,d ]vadh; 
oksYVrkekih vfèkekur% de ls de vYirekad okyk ] vfèkdre çs{k.k 
lqfuf'pr djsxk vkSj =qfV dh laHkkouk dks de djsxkA 

çs{k.k lkj.kh 2-1% oksYVrk ds lkFk èkjk dk fopj.k  
  rkieku] T               ¾ K 

   oksYVrkekih dk vYirekad ¾ V 
          ,ehVj dk vYirekad        ¾          A 

çs{k.k lkj.kh 2-1% oksYVrk ds lkFk èkjk dk fopj.k   

Ø- la- oksYVrk V  (Volts) èkkjk  I (mA) 

1.          

2.          

3.          

4.          

5.          

6.          

7.          

8.          

9.          

10.          

…         

      

5- oksYVrk ¼ V esa ½ x-v{k ds vuqfn'k vkSj èkkjk ¼mA esa½ y-v{k ds vuqfn'k ds     
lkFk ,d dk xzkQ+ vkysf[kr djsaA 

6- tSlk fd fp= 2-2 esa fn[kk;k x;k gS] oØ ds jSf[kd Hkkx dks cfgosZf'kr 
djds 0V  fuèkkZfjr fd;k tkrk gSA mRlÆtr çdk'k ds jax ij è;ku nsaA 

7- çR;sd vyx jax ds  ,yÃMh ds fy, pj.k 4] 5 vkSj 6 nksgjk,a vkSj ,yÃMh 
ds çR;sd jax ds fy, oksYVst vkjaHku oksYVrk fuèkkZfjr djsaA 

8- çR;sd ,yÃMh ds jax ds lkFk&lkFk] lacafèkr ,yÃMh dh MsVk'khV dk 
mi;ksx djds blds }kjk mRlÆtr çdk'k dk vfèkdre rjax nSè;Z  Kkr 
djsa A çR;sd ,yÃMh ds rjaxnS?;Z dk vuqekfur eku çs{k.k lkj.kh 2-2 esa 
fn;k x;k gSA çR;sd ,yÃMh ds fy, 0V  vkSj laxr rjaxnS?;Z  dk eku 
çs{k.k lkj.kh 2-2 esa fy[k ysa A 0V  ds çR;sd eku ds fy, ] 1/(m-1) ds eku 

dh x.kuk djsaA 

çs{k.k lkj.kh 2-2% fofHkUu ,yÃMh ds fy, 0V  vkSj   

Ø- la- mRlÆtr çdk'k 
dk jax 

 (nm) 1/ (m-1) 0V  (Volt) 
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 1. cSaxuh 432   

2.  uhyk 472   

3.  gjk 540   

4.  ihyk 590   

5.  yky 695   

9. 1/  ¼x-v{k ds vuqfn'k½ vkSj vkjaHku oksYVrk 0V ¼y-v{k ds vuqfn'k½ ds     

lkFk ,d dk xzkQ+ vkysf[kr djsaA  tSlk fd  vki fp= 2-4 esa ns[k ldrs gSa 
],d lhèkh js[kk çkIr gksrh gSA 

10.   mijksä xzkQ dh ço.krk ehc  ds cjkcj gS ] tgka c çdk'k dh xfr gS 

vkSj e bysDVª‚u dk vkos'k gSA ço.krk ls h  ds eku dh x.kuk djsaA   

 
2-4 Iykad fu;rkad dk ifjdyu 
 
Iykad fu;rkad ds eku dh x.kuk fp= 2-4 esa xzkQ+ dh ço.krk ¼tks èkukRed gS½ ls 
dh tkrh gS%   

BC

AB
Slope     

ge lehdj.k ¼2-3½ ls ;g Hkh tkurs gSa fd% 
e

hc
Slope   

blfy, Iykad fu;rkad dk eku fuEufyf[kr gS% 

 Js............. Slope
c

e
h   

tgka]  Js............. Slope
c

e
h    

ifj.kke%  
ç;ksxkRed :i ls fuèkkZfjr Iykad fu;rkad dk eku ¾ ………………Js 

ekud eku ¾  Js10626.6 34  

çfr'kr =qfV ¾ ………………% 

2-5 lkoèkkfu;ka vkSj =qfV ds lzksr 
● ,yÃMh dks vxzfnf'kd ck;l foU;kl esa tksM+k tkuk pkfg,A 
● fuos'kh oksYVrk dks èkhjs&èkhjs c<+k;k tkuk pkfg, vkSj bls mPp ekuksa rd    

ugÈ c<+k;k tkuk pkfg, vU;Fkk ;g ,yÃMh dks uqdlku igqapk ldrk gSA  
● ,yÃMh }kjk mRlÆtr çdk'k dh rjax nSè;Z dk lVhd eku vko';d gSA 

,d LisDVªksehVj dk mi;ksx djds mRlÆtr fofdj.k dk rjax nSè;Z fuèkkZfjr 
fd;k tk ldrk gSA  

●  ,yÃMh }kjk mRlÆtr rjaxnS?;Z dk lVhd eku çkIr djus ds fy, dksÃ Hkh 
yslj ,yÃMh  dk mi;ksx dj ldrk gSA  

●  vkjaHku oksYVrk dk lVhd eku fuèkkZfjr fd;k tkuk pkfg, A  
vkjaHku oksYVrk dk  lVhd eku Kkr djrs le; eSU;qvy =qfV jgrh gS A 

 

fp= 2.4: 0V vkSj 1  ds 
fopj.k dk vkys[kA  

A 

x 

B C 

O 

y 

V0(oksYV) 

1/ (m-1) 
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Ikz;ksx 3 

 Ikkjs ds vk;uu foHko 
dk fu/kkZj.k  

 

bdkbZ dh :ijs[kk 
 

3.1 ifjp; 
visf{kr dkS”ky 

3.2 xSl iwfjr V~;wc 

ikjk iwfjr Mk;ksM 

3.3 lS)kafrd vo/kkj.kk,a  

 
 
 
 
 
 

3.1 ifjp; 

1914 esa] tsEl ÝSad vkSj xqLrko gV~tZ us ,d iz;ksx fd;k] ftlus ikjk ds ijek.kqvksa esa mÙksftr 
voLFkkvkesa ds vfLrRo dks lR;kfir fd;kA ;g iz;ksx lkfcr djrk gS] fd ijek.kq esa bysDVªkWu] 
fofoDr ÅtkZ voLFkkvksa ¼Lrjksa½ esa v/;kflr gS tks ijek.kq ds DokaVe ekWMy dh Hkh iqf’V djrk gSA 
muds bl dk;Z ds fy, mUgsa 1925 esa ukscy iqjLdkj ls lEekfur fd;k x;kA ;g iz;ksx tks vki 
djus tk jgs gSa dqN vFkksZa esa ÝSad-gV~tZ iz;ksx dk foLrkj gSA tcfd ÝSad-gV~tZ iz;ksx dk mís'; 
ijek.kqvksa }kjk ÅtkZ ds vo”kks’k.k vkSj mRltZu dk mi;ksx djds fofoDr ÅtkZ Lrjksa dk v/;;u 
djuk Fkk] ;gk¡ vki ,d ijek.kq ls ,d bysDVªkWu dks fudkyus ds fy, vko”;d U;wure ÅtkZ 
fu/kkZfjr djsaxsA vki ikjk dh vk;uh foHko dk fu/kkZj.k djsaxs] ftls fdlh ijek.kq ls ,d bysDVªkWu 
dks fudkyus ds fy, vko”;d U;wure ÅtkZ ds :i esa ifjHkkf’kr fd;k tkrk gS ftlls fd ijek.kq 
vk;fur gksrk gSA bysDVªkWu dks] ijek.kq ds lcls ckgjh dks”k ;k la;kstdrk dks”k ls gVk;k tkrk gSA 

 

3.4 izk;ksfxd fof/k  

3.5 ikjs ds vk;uu foHko dk fu/kkZj.k  

3.6 lko/kkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr  
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visf{kr dkS”ky 

;g iz;ksx djus ds ckn vki bl ;ksX; gksaxs fd % 

 vk;uh foHko dh ewy vo/kkj.kk dh O;k[;k dj ldsaxs(  

 xSl iwfjr uyh dh dk;Ziz.kkyh dks le> ldsa(  

 vk;uh foHko v/;;u djus ds fy, midj.k O;ofLFkr dj ldsaxs(  

 dks’B rki ij V-I xzkQ vkysf[kr dj ik;saxs( vkSj  

 ikjk dh vk;uh foHko {kerk dk fu/kkZj.k dj ldsaxsA  

bl iz;ksx dks djus ds fy, vkidks fuEufyf[kr midj.k dh vko”;drk gksxhA  

 

 

 

iz;ksx “kq# djus ls igys] vkb, xSl ls Hkjh ufy;ksa dh dk;Ziz.kkyh vkSj cqfu;knh 
varfuZfgr lS)kafrd vo/kkj.kkvksa dh la{ksi esa ppkZ djsaA 

3.2 xSl iwfjr V~;wc  

xSl iwfjr V~;wc (Fig. 3.1d) ,d dkap dh V~;wwc gksrh gS] ftlesa vkerkSj ij nks 
bysDVªksM gksrs gSa ftuds chp ,d foHkokUrj yxk;k tkrk gSA V~;wc esa de ncko ij 
vkxZu] fu;kWu] ukbVªkstu ;k ikjk tSlh dksbZ xSl ls Hkjh gksrh gSA xSl ls Hkjs V~;wc 
nks izdkj ds gksrs gSa % d½ rIr dSFkksM xSl ls Hkjk Mk;ksM ftls QsuksVªkWu] vkSj [k½ 
dSFkksM rIr xSl ls Hkjk Vªk;ksM] ftls Fkk;jkVªkWu dgk tkrk gSA bl iz;ksx esa vki 
xSl ls Hkjh Mk;ksM V~;wc dk mi;ksx djds] xSl dk vk;uu foHko Kkr djsaxsA ,d 
xSl iwfjr Mk;ksM dk izrhdkRed fu#i.k fp= (3.1[k) esa fn[kk;k x;k gSA  

 

fp= 3.1: d) ikjk ds ijek.kqvksa ls Hkjh xSl iwfjr V~;wc mRlftZr bysDVªkWuksa ds lkFk 
la?kV~Vu ds dkj.k ikjk ijek.kqvksa dk vk;uu fn[kk;k x;k gS; [k) xSl iwfjr uyh 
dk izrhdkRed fu#i.kA 

dSFkksM ls mRlftZr bysDVªkWu] /kukosf”kr IysV dh vksj vkdf’kZr gksrs gSa vkSj tSls gh 
bysDVªkWu uyh esa vkxs c<+rs gSa] os V~;wc esa ekStwn xSl ls Vdjkrs gSaA Hkkjh /kukRed 
vk;u /khjs-/khjs dSFkksM dh vksj bl izdkj izokfgr gksrs gSa fd IysV vkSj dSFkksM ds 

vko”;d midj.k 

xSl iwfjr Mk;ksM] DC fo|qr~ vkiwfrZ] oksYVrkekih] feyh,sehVj] /kkjk fu;a=d 
vkSj laca/ku rkjA  
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chp dk LFkku cM+h la[;k esa /kukRed vk;uksa ls Hkj tkrk gSA blls varjkdk”kh 
vkos”k izHkko dks fu’izHkkoh dj nsrk gS vkSj rkik;fud mRltZu dks ,suksMh /kkjk ds 
:i esa miyC/k djrk gSA  

;g egRoiw.kZ gS fd vki le>sa fd varjkdk”kh vkos”k D;k gSA ,slk gks ldrk gS fd 
dSFkksM ls mRlftZr bysDVªkWu] bu bysDVªkWuksa ds chp izfrZd’k.k ds dkj.k] /ku vkfo’V 
IysV rd ugha igqap lds] o dSFkksM ds pkjksa vksj ,d bysVªkWu vHkz cuk ldrs gSaA bl 
izdkj] dSFkksM }kjk mRlftZr dksbZ Hkh u;k bysDVªkWu vHkz }kjk izfrdf’kZr gksrk gS vkSj 
rkik;fur bysDVªkWu vc /kukfo’V IysV rd ugha igqap ldrs gSaA bysDVªkWuksa ds vHkz 
dks varjkdk”kh vkos”k dgrs gSaA bysDVªkWu vHkz ds dkj.k /kukRed IysV ds vkd’kZ.k 
dks fu’izHkkoh djus dks Lisl pktZ izHkko dgrs gSaA fuokZr uyh esa varjkdk”kh vkos”k 
izHkko dkQh gn rd ns[kk tkrk gS] gkykafd xSls iwfjr V~;wcksa esa] /kukRed vk;uksa dh 
mifLFkfr rkik;fur bysDVªkWuksa ds fLFkj vifjorhZ izokg dh vuqefr nsrh gSA blfy,] 
xSl iwfjr ufydk,a fuokZr ufy;ksa }kjk izokfgr /kkjk ls dbZ xquk vf/k izokfgr gks 
ldrh gSA  

fiNys iz;ksxksa ds lkFk-lkFk] fiNys iz;ksx”kkyk ikB~;Øeksa ds iz;kssxksa ls vki igys ls 
gh bl iz;ksx ds fy, mi;ksx fd, tk jgs vf/kdka”k midj.kksa ls ifjfpr gSa] tSls 
fd ,dd feyh,sehVj] oksYVehVj] /kkjkfu;a=d vkfnA ;gka ge ikjk iwfjr Mk;ksM dk 
o.kZu djrs gSa ftldk vki bl iz;ksx esa mi;ksx djrs gSaA  

3.2.1 ikjk iwfjr Mk;ksM  

,d ikjk (Hg) ls Hkjk Mk;ksM] yxHkx 10-50 mm ikjs ds foHko nkc ij ikjs ds ok’i 
ls Hkjh ,d [kkyh Xykl V~;wc gSA V~;wc ds vanj ,d rarq] ,d dSFkksM vkSj ,d 
,suksM yxk;k tkrk gSA rarq dks dSFkksM ds uhp j[kk tkrk gS] tks iznhIr gksrk gS vkSj 
dSFkksM dks rkfir djrk gS blls dSFkksM dh lrg ls bysDVªkWuks dk mRltZu gksrk gSA 
mRlftZr bysDVªkWu] cSVjh ds /kukRed fljs ls tqM+s gksus ij ,suksM@/kukRed iysV 
dh vksj c<+saxsA tSls gh mRlftZr bysDVªkWu ,suksM dh vksj c<+rs gSa] os V~;wc esa ekStwn 
ikjs s ijek.kqvksa ls Vdjkrs gSaA ikjk ds ijek.kq ds lkFk I;kZIr :i ls mPp ÅtkZ okys 
bysVªkWu ds la?kV~Vu ls ikjk ijek.kq ds 6s dks”k ls bysDVªkWu fudyrs gSa vkSj bl 
izfØ;k esa ikjk vk;fur (Hg+) gks tkrk gSA  

3.3 lS)kafrd vo/kkj.kk,a  

bl iz;ksx esa vkidks la;kstdrk dks”k ls fdlh bysDVªkWu ds fudyus ds dkj.k ikjs 
ds vk;uu dk v/;;u djuk gSA vk;uu “kCn dk vFkZ gS] ijek.kq (A0) ls ,dy 
bysDVªkWu ds fudyus ls mlds vk;fur voLFkk ¼ A+½ esa gksuk] tc rd fd vU;Fkk 
u dgk x;k gksA ;fn mlh ijek.kq ls ,d nwljk bysDVªkWu gVk fn;k tkrk gS] rks 
ijek.kq A2+ voLFkk esa gkrk gS vkSj bls f}rh; vk;u dgk tkrk gS] vkfnA dks 
lkekU; :i ,d ijek.kq ds izFke vk;uu dks gh ijek.kq ds vk;uu ds :i esa tkuk 
tkrk gSA ikjk ds fy, orZeku iz;ksx esa]  

 
  eHgEHg  

tgka E = 10. 437 V] ,d bysDVªkWu dks Hg ijek.kq ls fudkyus ds fy, vko”;d 
vk;uu ÅtkZ gSA 
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tSls-tSls ,suksM foHko ;k IysV foHko esa yxkrkj òf) gksrh gS] laxr IysV /kkjk Hkh 
c<+rh tkrh gSA blls ;g irk pyrk gS fd dSFkksM ls /kukRed IysV rd igq¡pus 
okys mRlftZr bysDVªkWuksa dh la[;k Hkh c<+ jgh gSA vc tSls-tSls IysV dk foHko 
yxkrkj c<+rh tkrh gSA ,d Økafrd foHko ij] mRlftZr bysDVªkWuksa dh xfrt ÅtkZ 
bruh gksxh fd og ikjs ds ijek.kq ds la;kstdrk dks”k ls ,d bysDVªkWu dks fudkyus 
esa l{ke gksxhA ikjk ijek.kqvksa ls gVk, x, bysDVªkWuksa dks f}rh;dd bysDVªkWu dgrs 
gS vkSj bl foHko dks vk;uu foHko dgrs gSA foHko ls ijs] IyV djaV esa Hkkjh o`f) 
gksxh D;ksafd /kukRed IysV rd igqapus okys bysDVªkWuksa dh la[;k esa of̀) gqbZ gS] 
bysDVªku vc mRlftZr bysDVªkWuksa vkSj f}rh;d bysDVªkWuksa dk ,d la;kstu gSA bl 
izdkj] ,suksMh foHko esa vkSj of̀) gksus ij] ,suksMh esa Hkkjh òf) gksxhA ;fn vki /kkjk 
vkSj ,suksMh oksYVrk ds chp ,d xzkQ IykWV djrs gSa] rks vki ns[ksaxs fd ,d fo”ks’k 
foHko ij ,suksMh /kkjk dh o`f) esa ,d vlarrrk gksxh] ftlds ckn foHko ds lkFk 
/kkjk esa o`f) dh nj cgqr cM+h gks tk,xh] vk;uu foHko ls /kkjk dh òf) nj dh 
rqyuk esaA  

bl izkjafHkd Kku ds lkFk vc vki iz;ksx dj ldrs gSA  

3.4 izk;ksfxd fof/k  

 

 

 

 

 

 

 

fp= 3.2: ikjs dh vk;uu foHko dks fu/kkZfjr djus ds fy, ifjiFk vkjss[kA  

iz;ksx djus ds fy, uhps of.kZr izfØ;k dk ikyu djsa %  

1. fp= 3.2 esa fn[kk, vuqlkj laca/ku cuk,a vkSj fo|qr~ iznk; dks pkyw djsaA  

2. rarq ds cSVjh ls tqM+s /kkjk fu;a=d dks lek;ksftr djds izs{k.k ys] rkiu rarq ds 
fy, mi;qDr foHko ykxw djsa vkSj ( fI ) dk izs{k.k ysA  

3. DC fo|qr iznksi  pkyw djsa vkSj /kkjk fu;a=d dk mi;kx djds] ,suksMh oksYVrk 
dks bl rjg lek;ksftr djsa fd feyh,sehVj dksbZ fo{ksi.k u fn[kk;sA  

4. /kkjk fu;a=d dk iz;ksx djrs gq,] ( pV ) dks /khjs-/khjs c<k;sa] tSls fd 1V ds pj.kksa 
esa vkSj 20 V ds izR;sd eku ij feyh,sehVj ls pI  dk eku fy[ksaA 

5. pV  ds x-v{k ds vuqfn”k vkSj pI  dks y-v{k ds vuqfn”k j[kdj pV  cuke pI  dk 

xzkQ cuk,aA  
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izs{k.k lkj.kh 3.1: oksYVrk ds lkFk /kkjk dk ifjorZu 

   oksYVehVj dk vYirekad, pV  =……V 

   ,sehVj dk vYirekad, pI  =……A 

Øekad 
la[;k 

,suksMh oksYVrk  

pV  (V) 

,suksMh /kkjk  

pI  (A) 

1.   

2.   

3.   

4.   

5.   

6.    

…..   

3.5 ikjs ds vk;uu foHko dk fu/kkZj.k  

pI  vkSj pV  ds xzkQ dks fp= 3.3 esa fn[kk, x, rjhds ls vkysf[kr djsaA vki ns[k 

ldrs gSa] fd ,d Økafrd foHko ij] /kkjk vpkud c<+ tkrk gSA ;g foHko ftl ij 
/kkjk esa vpkud o`f) gksrh gS] vk;uu foHko gSA  

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= 3.3: ,suksMh oksYVrk vkSj ,suksMh /kkjk ds chp ,d xzkQA og foHko tgka ,suksMh /kkjk 

vpkud c<+uk “kq# gks tkrk gS] og vk;uu foHko gSA 

vk;uu foHko ij] ikjk ijek.kqvksa ls bysDVªkWu gVk fn, tkrs gSa vkSj ifj.kkeLo:i 
vf/kd bysDVªkWu *mRlftZr bysDVªkWu vkSj f}rh;d bysDVªkWu* /kukRed IysV rd igq¡p 
tkrs gSa] blfy, IysV djaV esa vpkud o`f) gksrh gSA esa vk;uu foHko pI  cuke pV  

ds vkys[k esa bl fcanq dk mi;ksx vk;uu foHko dks fu/kkZfjr djus ds fy, fd;k 
tkrk gSA 
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ifj.kke: 

ikjk ds vk;uu foHko dk iz;ksxkRed :i ls fu/kkZfjr eku  

       = ……………… V 

ekud eku         = 10.437   V 

izfr”kr =qfV        = ……………… % 

3.6 lko/kkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr 

 tksM+us ls igys] rkacs ds rkjksa dks lkQ djus ds fy, lSaM isij dk mi;ksx djsaA 
vkWDlhdj.k vkSj vU; v”kqf);ksa ks nwj djus ds fy,A  

 ,suksMh oksYVrk dks 20 V ls vf/kd ugha c<+kbZ tkuh pkfg,A 

 iznk; oksYVst dks vifjorhZ pj.kksa esa c<+kuk gSA  

 fuekZrk }kjk fn, x, fofuZns”kksa dk ikyu fd;k tkuk pkfg,A  
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Ikz;ksx 4 

gkbMªkstu ijek.kq dh H-
vYQk mRltZu js[kk ds 
rjaxnS/;Z dk fu/kkZj.k 

 

bdkbZ dh :ijs[kk 
 

4.1 ifjp; 
visf{kr dkS”ky 

4.2 lS)kafrd vo/kkj.kk,a  

ckej Js.kh 

foorZu xzsfVax dk mi;ksx djds 

rjaxnS/;Z dk fu/kkZj.k 

 

 

 

 

4.1 ifjp; 

fiNys ç;ksx esa vkius ikjs dh IP dk fuèkkZj.k djuk lh[kkA mUuhloha 'krkCnh esa] HkkSfrdfonksa us 
ijek.kqvksa vkSj v.kqvksa ds LisDVªe ds vè;;u esa dkQh le; yxk;kA LisDVªe ijek.kqvksa vkSj v.kqvksa 
}kjk fo|qr-pqacdh; fofdj.k ds vo'kks"k.k vkSj mRltZu ls curs gSaA dÃ LisDVªe ,sls gSa ftudk cgqr 
foLrkj ls vè;;u fd;k x;k gS] gkbMªkstu mRltZu LisDVªe dk lcls xgu fo'ys"k.k fd;k x;k gSA 
tc ,d gkbMªkstu ijek.kq dks fo|qr foltZu ls mÙksftr fd;k tkrk gS] rks ;g –'; {ks= esa js[kkvka 
dh ,d Js.kh dk mRltZu djrk gSA fLol f'k{kd tksgku ckej ds uke ij] bl Js.kh dks ckej Js.kh 
dgk tkrk gS] ftUgksaus bu LisDVªe ds rjaxnSè;Z dk o.kZu djus ds fy, ,d vuqHkotU; lacaèk dk 
çLrko j[kk FkkA 

 

4.3 midj.k dk fooj.k  

gkbMªkstu foltZu ufydk 

4.4 izk;ksfxd fof/k  

4.5 H-mRltZu js[kk ds rjaxnS/;Z dk 
fu/kkZj.k 

4.6 lko/kkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr  
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visf{kr dkS”ky 

;g iz;ksx djus ds ckn vki bl ;ksX; gksaxs fd % 

 gkbMªkstu ijek.kq esa fofHkUu LisDVªeh js[kkvksa dh igpku dj ldsaxs(  

 ,d LisDVªksehVj ij xzsfVax dk mi;ksx djds] foorZu iSVuZ çkIr djus ds fy, 
midj.k O;ofLFkr dj ldsaxs( vkSj 

 gkbMªkstu ijek.kq esa H-,sYQk mRltZu js[kk dh rjaxnSè;Z fuèkkZfjr dj ldsaxsA 

bl iz;ksx dks djus ds fy, vkidks fuEufyf[kr midj.k dh vko”;drk gksxhA  

 

 

iz;ksx “kq# djus ls igys] vkb, iz;ksx ds ewy fl)kar ij la{ksi esa ppkZ djsaA  

4.2 lS)kafrd vo/kkj.kk,a 

fo|qr pqEcdh; fofdj.k ds lkFk ijekf.od ;k vk.kfod vU;ksU;fØ;k ds 
ifj.kkeLo:i] fo|qr~ pqEcdh; fofdj.k dk vo'kks"k.k ;k mRltZu gksrk gS] ftls 
Øe'k% vo'kks"k.k ;k mRltZu LisDVªe ds :i esa oxÊ—r fd;k tk ldrk gSA ,slk 
LisDVªe ,d ¼d½ larr LisDVªe ;k ¼[k½ fofoDr LisDVªe gks ldrk gSA ,d larr 
LisDVªeesa larr rjaxnSè;ksZa dh ,d foLr`r ifjlj gksrh gS] tcfd ,d fofoDr 
LisDVªe] ,d js[kk LisDVªe ;k ,d cSaM LisDVªe gksrk gSA  

tc ,d ijek.kq dqN ÅtkZ dks vo'kksf"kr djrk gS] rks bysDVª‚u vo'kksf"kr ÅtkZ ds 
vkèkkj ij mPp ÅtkZ Lrj esa mÙkftr gks ldrs gSaA ;g mÙksftr bysDVª‚u] ÅtkZ 
mRlÆtr djds viuh çkjafHkd voLFkk esa okil vk tkrk gS] tgk¡ mRlÆtr ÅtkZ] 
mPp ÅtkZ voLFkk vkSj ¼çkjafHkd½ fuEu ÅtkZ voLFkk ds chp ÅtkZ varj gSA ;g 
mRlÆtr ÅtkZ rjaxnSè;ksZa ds ,d fofoDr LisDVªe ds Hkhrj gks ldrh gS vkSj blfy, 
mRltZu LisDVªe dk vè;;u vkSj fo'ys"k.k djuk cgqr tfVy gS] [kkldj cM+s 
ijek.kqvksa ds fy,A bl lanHkZ esa gkbMªkstu ijek.kq dk mRltZu LisDVªe cgqr 
egRoiw.kZ gks tkrk gS] D;ksafd ;g lcls ljy laHko ijek.kq gS ftldk ge vè;;u 
dj ldrs gSaA 

4.2.1 ckej Js.kh  

1885 esa] ckej us ik;k fd –'; {ks= esa gkbMªkstu LisDVªe esa LisDVªeh js[kkvksa dh 
rjaxnSè;ksZa ds fuEufyf[kr lacaèk }kjk oÆ.kr fd;k tk ldrk gS% 

 






 

 22

1

2

11

n
R

 
(4.1) 

tgka  fofdj.k dk rjaxnSè;Z gS] vkSj 17 m10097.1 R  fjMcxZ fu;rkad gS 

¼ekÆtu fVIi.kh ns[ksa½ vkSj n;2ls cM+h ,d iw.kZ la[;k gSA ckej js[kkvksa ds fy, n ds 
eku] rkfydk 4.1 esa nh xÃ gSaA ;gk¡ vki ns[k ldrs gSa] fd n = 3ds fy,] LisDVªeh 
js[kk dks H-,sYQk js[kk ds :i esa tkuk tkrk gSA 

vko”;d midj.k 

LisDVªkseekih] foorZu xzsfVax vkSj gkbMªkstu foltZu ufydkA  

bl fu;rkad dk eku 
vkius BPHET-141ds 
bdkbZ 4 ds mnkgj.k 4.4  
esa fudkyk gS : 

 hc

R
R H  

tgka  

eV6.13HR

 
J1018.2 18  

 

rkfydk 4.1 
 

js[kk  n dk eku 

H 3 

H 4 

H 5 

H 6 
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 iz;ksx 4                                                                  gkbMªkstu ijek.kq dh H-vYQk mRltZu js[kk dk rjaxnS/;Z  

fjMcxZ }kjk fn;k x;k lkekU;h—r O;atd gS% 













 22
111

if nn
R

 

(4.2) 

;gk¡ nfvkSj ni,d iw.kkZad gS vkSj ni > nf A 

;fn nils nf =1esa laØe.k gksrk gS rks Js.kh dks ykbesu Js.kh dgk tkrk gS] ;fn  
nf =2] rks ;g ckej Js.kh dk fgLlk gS] vkSj ;fn nf =3gS] rks ;g iklpsu Js.kh 
cukrh gSA gkbMªkstu LisDVªe esa ckej Js.kh dk cuuk fp= 4.1 esa ÅtkZ Lrj vkjs[k 
}kjk fn[kk;k x;k gSA 

4.2.2 foorZu xzsfVax dk mi;ksx djds rjaxnSè;Z dk fuèkkZj.k 

gkbMªkstu mRltZu LisDVªe esa LisDVªeh js[kkvksa dh rjaxnSè;ksZa dks foorZu xzsfVax dk 
mi;ksx djds LisDVªeh foHksnu fd;k tkrk gSA BPHCL-138 ds ç;ksx 6ls] vki 
igys ls gh tkurs gSa fd foorZu xzsfVax dk mi;ksx djds çdk'k dh rjaxnSè;Z dk 
fuèkkZj.k dSls fd;k tkrk gSA eku yhft, fd ,d lery foorZu xzsfVax esa lekukarj 
js[kkfNnzksa dh la[;k NgS] ftuesa çR;sd dh pkSM+kÃ ‘a’ gS vkSj nksuksa ds chp esa 
vikjn'kÊ varjky ‘b’ gSA nks vklUu js[kkvksa ds dsaæ ds chp dh nwjh d= a + b] tgk¡ 
(a + b)dks xzsfVax varjky ds :i esa tkuk tkrk gSA foorZu xzsfVax ds fy, mfPp’B 
ds fy, izfrca/k fuEufyf[kr gS % % 
  sin)( bam  (4.3) 

tgka m LisDVªe dh dksfV gS vkSj θfoorZu dk dks.k gSA,d lzksr dk LisDVªe ¼,do.kÊ 
;k lQsn çdk'k½ ,d xzsfVax dk mi;ksx djds çkIr fd;k tkrk gS] tSlk fd fp= 
4.2 esa fn[kk;k x;k gSA fQj foorZu iSVuZ l rjaxnSè;Z fuèkkZfjr djus ds fy, ,d 
LisDVªksehVj dk mi;ksx fd;k tkrk gSA LisDVªksehVj ds ekè;e ls ns[ks x, gkbMªkstu 
mRltZu LisDVªe ds foorZu iSVuZ esa fofHkUu jax gS tSls yky] uhyk] cSaxuh vkSj 
ijkcSaxuh {ks= esa Hkh mRltZu 'kkfey gks ldrs gSaA orZeku ç;ksx esa] vkidk çkFkfed 
mís'; Hαjs[kk fu/kkZfjr djuk gS] ysfdu lehdj.k 4.3dk iz;ksx djds vki Hβ;k Hδ 
dk rjaxnSè;Z Hkh fuèkkZfjr dj ldrs gSaA fofHkUu mRltZu js[kkvksa ds fy, çk;ksfxd 
çfØ;k izk;% ,d tSlh gh gksxhA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= 4.2:  foorZu xzsfVax ls izkIr foorZu iSVuZ ds izFke vkSj f}rh; dksfV ds LisDVªe dh 
nwjchu }kjk izsf{krA 

 
fp= 4.1:ckej Js.kh ds fy, 
ÅtkZ LisDVªe ] n ¾ 3 ls n ¾ 3 
rd bysDVª‚uksa dk  laØe.k 
fn[kkrs gq, ftlls Hα o.kZØeh; 
js[kk dk mRltZu gksrk gSA 

 

xzsfVax 
 

lzksr 
 

lekUrfj= 

f}rh; dksfV 

izFke dksfV 

izFke dksfV 

f}rh; dksfV 
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4.3 midj.k dk fooj.k 

gkbMªkstu ijek.kq ds LisDVªe dks gkbMªkstu foltZu ySai vkSj ,d foorZu xzsfVax dh 
enn ls çkIr fd;k tkrk gSA gkbMªkstu dh LisDVªeh js[kkvksa dk vè;;u ,d 
LisDVªksehVj dk mi;ksx djds fd;k tkrk gS] ftlds ckjs esa vki BPHCL-138 esa 
igys gh i<+ pqds gSaA ç;ksx 'kq: djus ls igys] ;g egRoiw.kZ gS fd vki ml 
midj.k ls ifjfpr gksa ftldk vki mi;ksx dj jgs gSaA   

ç;ksfxd O;oLFkk dk ,d ;kstukc) vkjs[k fp= 4.3 esa fn[kk;k x;k gSA 

 

 

 

 

 

 

fp= 4.3:izk;ksfxd O;oLFkk dk ;kstukc) vkjs[kA 

vkb, ge ,d egRoiw.kZ midj.k ds ckjs esa ppkZ djsa] ftlds fo’k; esa vkius igys 
ugÈ i<+k gS] og gS gkbMªkstu foltZu ufydkA  

4.3.1 gkbMªkstu foltZu ufydk 

gkbMªkstu foltZu ufydk “khr dSFkksM foltZu ufyddk ds :i esa tkuh tkus okyh 
ufydkvksa ds O;kid oxZ dk ,d fgLlk gSA mUgsa xkblyj uyh Hkh dgk tkrk gS 
vkSj de ncko ij fofHkUu xSlksa] tSls fu;‚u] vkxZu] gkbMªkstu ;k ghfy;e ds 
LisDVªe dk vè;;u djus ds fy, bldk mi;ksx fd;k tkrk gSA xkblyj uyh esa 
nks Xykl ufydk,a gksrh gSa tks ,d dsf'kd uyh ls tqM+h gksrh gSA nks Xykl 
ufydkvksa ds vafre Nksjksa ij bysDVªksM vkerkSj ij ,Y;wehfu;e ;k IySfVue ls cus 
gksrs gSaA xkblyj uyh dk ,d ;kstukc) vkjs[k fp= 4.4 esa fn[kk;k x;k gSA 

 

 

 

fp= 4.4:rhoz yky izdk”k mRlftZr djus okyh gkbMªkstu foltZu ufydk dk ljyh̀r 
;kstukc) vkjs[kA 

 

xzsfVax  
nwjchu 

LisDVªeekih 

lekUrfj= 

gkbMªkstu  
foltZu 
ufydk 
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 iz;ksx 4                                                                  gkbMªkstu ijek.kq dh H-vYQk mRltZu js[kk dk rjaxnS/;Z  

,d gkbMªkstu foltZu ufydk ,d ufydk gS tks yxHkx 1 ;k 2 feeh ikjk ds 
fuEu nkc ij gkbMªkstu ls Hkjh gksrh gSA izpkyu foHko yxHkx 5000 V gSA 
vR;fèkd Rofjr bysDVª‚u dSFkksM ls folftZr gksrs gSa vkSj ufydk esa ekStwn gkbMªkstu 
ijek.kqvksa ls Vdjkrs gSaA ;sla?kV~Vu] gkbMªkstu ijek.kqvksa dks mPp ÅtkZ Lrjksa (n=3, 

4 vkSj blh rjg) ds fy, mÙksftr djrs gSaA ;s mÙksftr ijek.kq rc ufydk dh 
nhokj ls Vdjkus ds dkj.k ÅtkZ {k; gksrk gS vkSj ;s fuEu ÅtkZ Lrjksa ij okil vk 
tkrs gSa] ftlls fofdj.k mRlÆtr gksrk gSA mRlÆtr fofdj.k vkerkSj ij rhoz yky 
gksrk gS vkSj bldk ç;ksx çk;ksfxd mís';ksa ds fy, fd;k tkrk gSA 

4.4 izk;ksfxd fof/k 

ç;ksx djus ds fy, uhps oÆ.kr pj.kksa dk ikyu djsaA 

1. LisDVªksehVj dh O;oLFkk % ekiu ds fy, LisDVªksehVj dk mi;ksx djus ls igys] 
fuEufyf[kr djuk vko';d gS % 

 d) leryu :midj.k dk fLifjV ysoy dk mi;ksx djds leryu fd;k tkrk 
gSA fLifjV ysoy dks fçTe eap ij j[kk tkuk pkfg, vkSj rhu leku nwjh 
okys LØw dks rc rd lek;ksftr fd;k tkuk pkfg,] tc rd fLifjV ysoy 
esa cqycqyk dsaæ esa u gksA blh rjg dk lek;kstu nwjchu vkSj lekurfjr ds 
fy, Hkh fd;k tkuk pkfg, rkfd muds v{k {kSfrt gksaA 

 [k) nwjchu dk lek;kstu :nwjchu dks lQsn nhokj dh vksj eksM+sa vkSj usf=dk dks 
rc rd lek;ksftr djsa tc rd fd Ø‚l rkjlqLi’V u gks tk,A vc 
nwjchu dks nwj dh oLrq dh vksj eksM+sa vkSj nwjchu dks rc rd lek;ksftr 
djsa tc rd fd oLrq lqLi’V u fn[ksA  

 x) lekurfj= dk lek;kstu :lekurfj=vkSj nwjchu dks lajsf[kr fd;k tkrk gS 
vkSj lekurfj=ls vkus okys lekukarj che dks nwjchu ds usf=dk dk mi;ksx 
djds ns[kk tkrk gSA lekurfj=ds fLyV dks bl rjg lek;ksftr fd;k 
tkuk pkfg, fd izfrfcac lqLi’V vkSj yxHkx 1 feeh pkSM+h dk gksA ;fn 
çfrfcEc ÅèokZèkj ugÈ fn[kkÃ nsrk gS] rks vkidks fLyV dks mlds ry ds 
vuqfn'k ?kqek nsuk pkfg, rkfd çfrfcEc ÅèokZèkj gks tk,A 

LisDVªksehVj ij jhÇMx ysa tSlk fd vkius viusBPHCL-138ds ç;ksx 1 vkSj 3  
esa lh[kk gSA 

2. xzsfVax dks vfHkyac vkiru fLFkfr ij O;ofLFkr djukA  

 d) nwjchu dks lekurfj= ls lhèks çdk'k çkIr djus ds fy, O;ofLFkr djsaA 
nwjchu ds Ø‚l rkj dks fLyV ds izfrfcac ds lkFk fcYdqy esy [kkus ds fy, 
lajsf[kr djsa vkSj ,d oÆu;j Ldsy dh jhÇMx ysaA 

 [k) nwjchu dks bl çdkj ?kqek,¡ fd og vkifrr çdk'k ds 900dks.k ij gksA eku 
ysa] fd ;fn pj.k ¼d½ esa ,d oÆu;j Ldsy esa fy;k x;k jhÇMx 1200gks] rks 
vkidks viuh lqfoèkk ds vkèkkj ij] ckb± ;k nkb± vksj ?kweuk pkfg, vkSj 
lqfuf'pr djsa fd mlh oÆu;j Ldsy dh jhÇMx 300 ;k 2100 gSA 
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 x) xzsfVax dks fçTe eap ij j[ksa vkSj èkhjs-èkhjs fçTe eap dks rc rd ?kqek,a tc 

rd fd nwjchu ds Ø‚l rkj ij ,d izfrfcac u cu tk,] tSlk fd fp= 4.5 
esa fn[kk;k x;k gSA ,d ckj tc fLyV dh izfrfcac nwjchu ds Ø‚l rkj ds 
lkFk esy [kkrh gS] rks fçTe eap ds izs{k.k ij è;ku nsa] xzsfVax dh bl fLFkfr 
esa gh çdk'k xzsfVax ij 450dks.k ij vkifrr gksrk gSA 

 ?k) fçTe eap dks 450dks.k ls ?kqek;s rkfd js[kkafdr i{k nwjchu dk lkeuk gks] 
bl fLFkfr esa lekurfj= ls çdk'k xzsfVax dh lrg ij vfHkyac vkifrr 
gksrk gSA bl fLFkfr esa xzsfVax dks DySEi djsaA  

 

 

 

 

 

 

 

fp= 4.5: xzsfVax dh lrg ij vfHkyac vkiru izkIr djus ds fy, fizTe eap dk 
lek;kstuA  

ç;ksx djus ds fy, uhps oÆ.kr çfØ;k dk ikyu djsaA 

3. nwjchu dks dsaæ esa ys tk,a vkSj çR;{k izfrfcac dk fujh{k.k djsaA çR;{k izfrfcac 

ds nksuksa vksj foorZu iSVuZ ns[ks tkrs gSaA 

4. nwjchu dks izR;{k izfrfcac ds ckb± vksj ?kqek,aA igyh izfrfcac ds lkFk Ø‚l rkj 

dks feyk,aA 

5. çs{k.k lkj.kh 4.1 esa oÆu;j 1 vkSj oÆu;j 2 ds ikB~;kadksa dks uksV djsaA 

6. nwjchu dks izR;{k izfrfcac ds nkb± vksj ?kqek,a] Ø‚l rkj dks nkb± vksj ds igyh 

izfrfcac ls feyk,¡A 

izs{k.k lkj.kh 4.1 esa oÆu;j 1 vkSj oÆu;j 2 ds ikB~;kadksa dks uksV djsaA f}rh; dksfV 

ds LisDVªe ds fy, bu izs{k.kksa dks nksgjk,aA 

4.5 H-,sYQk mRltZu js[kk ds rjaxnS/;Z dk fu/kkZj.k  

LisDVªe ekih dk vYirekad  = ....... 

çfr bap js[kkfNæksa dh la[;k, N = .... 

 

xzsfVax  
nwjchu 

lekUrfj= 

fçTe eap 
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 iz;ksx 4                                                                  gkbMªkstu ijek.kq dh H-vYQk mRltZu js[kk dk rjaxnS/;Z  

xzsÇVx fu;rkad, (a+b) = 2.54 / N = ....cm  

izs{k.k lkj.kh 4.2 

LisDVªe 
dh dksfV  

ofuZ;j  nwjchu ds ikB~;kad  foorZu dks.k  

ck,¡ nk,¡ 2θ θ ek/;  

MSR VSR dqy MSR VSR dqy 

1st (m=1) 

V1         

θ1 

V2         

2nd (m=2) 

V1         

θ2 

V2         

lehdj.k (4.3) ls%  sin)( bam  

;gk¡ mLisDVªe dh dksfV gSA 

izFke ds LisDVªe (m=1) ds fy,] laca/k dks ge fy[k ldrs gSa %  

 1sin)(  ba  

 m.....cm......   

f}rh; dksfV ds LisDVªe (m=2)ds fy, ge laca/k dks fuEu :i esa fy[krs gSa %  

 2sin)(2  ba  

 m.....cm......   

ifj.kke:  

Hαds fy, ek/; rjaxnS/;Z (λ)= .............cm = ...............m. 
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4.6 lko/kkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr 

1. gkbMªkstu foltZu ySai cgqr mPp oksYVrk }kjk lapkfyr gksrk gS vkSj ufydk 

xeZ gks tkrh gSA ufydk ;k mu fgLlksa dks u Nq,a tgka fctyh ds laidZ cus gSaA 

2. xzsfVax dks ges'kk fdukjs ls Nq,a] bldks lrg ij u Nq,aA  

3. iz;ksx ds nkSjku LisDVªksehVj dh fLFkfr u cnysaA 
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 iz;ksx 5                                                                              vk;ksMhu ok’i ds LisDVªe esa vo”kks’k.k js[kk,a 

Ikz;ksx5 

vk;ksMhu ok’i ds LisDVªe 
esa vo”kks’k.k js[kkvksa dk 

v/;;u 
 

bdkbZ dh :ijs[kk 
 

5.1 ifjp; 
visf{kr dkS”ky 

5.2 vk;ksMhu dk vo”kks’k.k LisDVªe 

5.3 midj.k dk fooj.k  

 

5.1 ifjp; 

BPHET-141 dh bdkÃ 4 esa vkius rRoksa ds mRltZu LisDVªe ds ckjs esa i<+kA tSlk fd vki tkurs 
gSa fd izR;sd rRo dk ,d vfHky{kf.kd ijek.oh; mRltZu LisDVªe gksrk gS] tks dqN fofoDr 
rjaxnSè;ksZa ds vuq:i] ,d xgjs jax dh i`"BHkwfe ij jaxhu js[kkvksa ds ,d lewg ds :i esa fn[kkÃ nsrk 
gSA  

rRoksa esa ,d vfHky{kf.kd vo'kks"k.k LisDVªe Hkh gksrk gSA vo'kks"k.k LisDVªe esa] ,d lrr~ LisDVªe ds 
dqN Hkkx xk;c gSa] tks vaèksjs js[kkvksa ;k varjky ds :i esa fn[kkÃ nsrs gSaA fdlhvo'kks"k.k LisDVªe esa 
mUgha LFkkuksa ij dkyh js[kk,¡ gksrh gSa ftu iji rRo dsmRltZu LisDVªe esa iznhIr js[kk,a gksrh gSA 
rRoksa ds vfHky{kf.kd ijek.kq LisDVªe dh O;k[;k] cksj ds ijek.kq e‚My ds vkèkkj ij dh tkrh gS] 
ftldk vè;;u vki BPHET-141 ds Hkkx 4.6 esa dj pqds gSaA tc ijek.kq esa bysDVª‚u ÅtkZ 
voLFkkvksa ds chp laØe.k djrk gS] rks ÅtkZ mRlÆtr ;k vo'kksf"kr gksrh gSA mRlÆtr ;k 
vo'kksf"kr fofdj.k dh ÅtkZ] nks ÅtkZ Lrjksa ds chp ÅtkZ varjky ds cjkcj gksrh gSA pwafd ÅtkZ 
Lrj fofoDr gS] mRlÆtr ;k vo'kksf"kr ÅtkZ dsoy fof'k"V vkof̀Ùk;ksa ¼;k rjaxnSè;Z½ ls esy [kkrh gSA  

 

5.4 izk;ksfxd fof/k  

5.5 lko/kkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr  
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 ijek.kq dh rjg] ,d v.kq esa Hkh fofoDr ÅtkZ Lrj gksrs gSaA fo|qr pqEcdh; fofdj.kksa 

ds vo'kks"k.k ;k mRltZu ds dkj.k bu DokaVehd`r ÅtkZ Lrjksa ds chp laØe.k ls 
v.kqvksa ds vfHky{kf.kd vo'kks"k.k vkSj mRltZu LisDVªe mRiUu gksrk gSA bl ç;ksx esa 
vki vk;ksMhu ok"i ds vo'kks"k.k LisDVªe dk vè;;u djsaxsA tSlk fd vkius i<+k 
gksxk] vk;ksMhu ,d f}ijek.kqd v.kq gSA 

visf{kr dkS”ky 

;g iz;ksx djus ds ckn vki bl ;ksX; gksaxs fd % 

 xq.kkRed :i ls vk;ksMhu ds vo'kks"k.k LisDVªe dh mRifÙk] vo'kks"k.k LisDVªe 
vkSj mRltZu LisDVªe esa varj dh O;k[;k djus esa l{ke gksaxs(  

 vo'kks"k.k LisDVªe dk vè;;u djus ds fy, midj.k O;ofLFkr dj ldsaxs( 

 vk;ksMhu ds vo'kks"k.k LisDVªe dk fujh{k.k dj ldsaxs( vkSj 

 fofHkUu vo'kks"k.k ykbuksa dh rjax nSè;Z fuèkkZfjr dj ldsaxsA 

bl iz;ksx dks djus ds fy, vkidks fuEufyf[kr midj.k dh vko”;drk gksxhA  

 

 

 

iz;ksx “kq# djus ls igys] vkb, ge vk;ksMhu ds vk.kfod LisDVªe ds ewy fl)kar 
ij la{ksi esa ppkZ djsaA 

5.2 vk;ksMhu dk vo”kks’k.k LisDVªe 

ÅtkZ Lrjksa ds chp laØe.k ds dkj.k fofdj.k dk vo'kks"k.k ;k mRltZu gksrk gSA 
vk.kfod ÅtkZ Lrj ijek.kq ÅtkZ Lrjksa dh rqyuk esa vfèkd tfVy gksrs gSaA bldk 
dkj.k ;g gS fd] v.kqvksa esa tSlk fd vkius BPHCT-135 esa vè;;u fd;k gS] mudh 
?kw.kZu@daiu xfr ds laxr] dbZ Lora=rk dh dksfV gSA ;g ekurs gq, fd fdlh v.kq 
ds vanj bysDVª‚u] Hkkjh ukfHkd dh rqyuk esa cgqr rsth ls xfr dj jgs gSa] bysDVª‚u 
dh xfr esa ?kw.kÊ HkkSfrdks dks daiu xfr ls vyx djuk laHko gSA rks v.kq dh 
bysDVª‚fud voLFkk esa izfr:ih ÅtkZ E = Eelec + Evib + ErotA bu ÅtkZ ds iSekus 
vyx gSa] tSls fd Eelec>> Evib>> ErotA blfy, v.kq ds çR;sd bysDVª‚fud ÅtkZ 
Lrj] esa daiu mi-Lrj gksrs gSa vkSj çR;sd daiu Lrj esa ?kw.kZu mi-Lrj gksrs gSaA ,d 
bysDVª‚uv.kq ds vanj bysDVªksfud ds voLFkkvksa ds chp bysDVªkWu dk laØe.k] fHkUu 
daiu ;k ?kw.khZ mi-Lrjksa ds chp Hkh gks ldrk gSA bl çdkj nks bysDVª‚fud Lrjksa ds 
chp ,d laØe.k ds ifj.kkeLo:i ,d cSaM ¼;k djhch ÅtkZ Lrjksa dk laxzg½ curk 
gS] ftlesa dÃ js[kk,a gksrh gSa tks ,d gh vko`fÙk ds djhc dÃ laØe.kksa dk ,d cSaM 
cukrh gSaA  

vko”;d midj.k 

vk;ksMhu ok’i ufydk] ,d LVhy dk csap ftl ij vk;ksMhu ufydk dks j[kus 
ds fy, /kkjd gksaxs] fo|qr~ iznk;] _tq rarq ySai] foorZu xzsfVax ¼ftlesa yxHkx 
15000 js[kkfNnz izfr bap gks½ LisDVªksehVj] iBu ySai vkSj vk;ksMhu ds fØLVyA 
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vk;ksMhu v/kkfRod gS vkSj dejs ds rkieku ij Bksl gksrk gSA vk.kfod tkyd esa 
fofoDr f}ijekf.od v.kq gksrs gSaA vc ;fn ,d larr mRltZu LisDVªe okys çdk'k 
¼fp= 5.1a½ dks vk;ksMhu ok"i ls xqtjus fn;k tk,] rks mRltZu LisDVªe ds dqN 
rjax nSè;Z xk;c ik, tkrs gSa vkSj ;s vnhIr js[kkvksa ds :i esa fn[kkÃ nsrs gSa  
¼fp= 5.1[k½A ;s dkyh js[kk,a fcYdqy mu rjaxnSè;Z ij fn[kkÃ nsrh gSa tks vk;ksMhu 
ok"i ls ;k=k djrs le; vo'kksf"kr gksrh gSa] ftls ewy voLFkk ds igyh mÙksftr 
voLFkk esa laØe.k gksrk gSA 

 

fp= 5.1: –'; çdk'k LisDVªe dh ;kstuk,¡Ad½ LisDVªksehVj }kjk izsf{kr larr LisDVªe]  
[k½ tc vk;ksMhu ok"i ySai dks –'; çdk'k lzksr vkSj LisDVªksehVj ds chp j[kk 
tkrk gS] rks vnhIr js[kk,a ;k cSaM ns[ks tkrs gSaA 

orZeku ç;ksx esa ,d mPp 'kfä ySai dk mi;ksx fd;k tkrk gS ,d n”̀; larr 
fofdj.k mRlÆtr djus okys tks vk;ksMhu ok"i esa ls xqtj ldsA tSls gh izdk”k 
vk;ksMhu ok’i ls gksdj xqtjrk gS] vk;ksMhu v.kqvksa dh ?kw.kÊ] daiu vkSj bysDVª‚fud 
ÅtkZ esa ifjorZu ds dkj.k] fofdj.k dk vo'kks"k.k ;k mRltZu gks ldrk gSA 
vk;ksMhu v.kqvksa }kjk –'; çdk'k ds vo'kks"k.k dh çfØ;k esa] xSlh; :i esa 
vk;ksMhu v.kq viuh ewy bysDVª‚fud voLFkk ls mÙksftr bysDVª‚fud voLFkk ds 
fofHkUu daiu Lrjksa rd mÙksftr gksrs gSaA vk;ksMhu v.kqvksa }kjk vo'kks"k.k ds 
ifj.kkeLo:i] vnhIr js[kkvksa dh Js.kh ;k cSaM] –';eku LisDVªe esa ns[ks tk,axsA pwafd 
çR;sd daiu ÅtkZ Lrj ds Hkhrj ?kw.kÊ ÅtkZ mi-Lrj gksrs gSa] dqN vnhIr js[kkvksa esa 
?kw.kZu ÅtkZ Lrjksa ls mRiUu gksus okyh dÃ detksj js[kk,a gks ldrh gSaA bl çdkj] 
vfuok;Z :i ls ns[kh xÃ dqN vnhIr js[kkvksa dks vnhIr cSaM ds :i esa ekuk tk 
ldrk gS] gkykafd] os dejs ds rkieku ij brus detksj gksrs gS fd mudk foHksnu 
djuk eqf”dy gSA 

xzsfVax dk mi;ksx djds] vk;ksMhu ok"i ds vo'kks"k.k LisDVªe esa vo'kks"k.k cSaM ds 
laxr rjaxnSè;Z dks fu/kkZfjr fd;k tk ldrk gS % 

  nba sin)(  (5.1) 

tgka (a+b) xzsfVax rRo gS]  foorZu dks.k gS vkSj n LisDVªe dh dksfV gSA  

 
nNn

ba 





sinsin)(
 (5.2)  

N,xzsfVax dh izfrlsaVhehVj js[kkfNnzksa dh la[;k gS vkSj fuEuor~ ifjHkkf’kr gS %  
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54.2

inchperlinesofNumber
N  (5.3) 

5.3 midj.k dk fooj.k 

bl iz;ksx esa vki vk;ksMhu ok’i ufydk] ,d LVhy csap dk mi;ksx djsaxs] ftlesa 
vk;ksMhu ufydk ,d “kfDr gksxhA vkiwfrZ] lQsn izdk”k ds lzksr ds :i esa ,d 
lh/kk fQykesaV ySai] vkWfIVdy foorZu xzsfVax ¼izfr bap 15000ykbuksa ds lkFk½] 
LisDVªksehVj] jhfMax ySai vkSj vk;ksMhu fØLVyA vkb, vc ge vk;ksMh ok’i ufydk 
dk o.kZu djsaxs ftldk vki igyh ckj mi;ksx djsaxsA 

5.3.1 vk;ksMhu ok’i ufydk 

;g yxHkx 1 ehVj yackÃ dh ,d dkap dh ufydk gksrh gS ftldk O;kl 3 lseh 
gksrk gSA ufydk esa vk;ksMhu Mkyus ds fy, ,d NksVh fuosf”kdk gS] ftls dkap ds 
MkV ls can dj fn;k tkrk gSA ufydk ds ,d Nksj ij 4 lseh O;kl dh ,d 
lery dkap dh IysV yxkÃ tkrh gS] tcfd NksVh Qksdl nwjh dk ,d laxzkgh 
ysal]ufydk ds nwljs Nksj ij j[kk tkrk gSA Xykl ufydk dks ,Y;qfefu;e dkÇLVx 
esa fQV fd;k tkrk gSA iwjh ç.kkyh ok;qjksèkh gS rkfd ç;ksx djrs le; dksÃ Hkh 
vk;ksMhu ok"i okrkoj.k esa ckgj u fudysA ufydk dks rkfir djus ds fy, ,d 
fo|qr~ iznk; gS ftlds nks fuxZe gS % 20 V vkSj 30 VA 'kq: esa vk;ksMhu dks 
ok"ihd̀r djus ds fy, 30 V iznk; dk iz;ksx fd;k tkrk gS vkSj ckn esa ç;ksx djrs 
le; ufydk ds vanj ok"i dks cuk, j[kus ds fy, 20 V iznk; dk iz;ksx fd;k 
tkrk gSA vk;ksMhu ufydk dks V-/kkjd dk mi;ksx djds ,d gYds LVhy dh csap 
ij j[kk tkrk gSA  

bl çkjafHkd Kku ds lkFk vc vki ç;ksx dj ldrs gSaA   

5.4 izk;ksfxd fof/k 

ç;ksx djus ds fy, uhps oÆ.kr fof/k dk vuqlj.k djsaA 

1. LisDVªksehVj dks O;ofLFkr djsa vkSj usf=dk dks vanj vkSj djrs gq, nwjchu dh 
Ø‚l rkjksa ij Qksdflr djsaA  

2- foorZu xzsfVax dks fçTe eap ij vkifrr çdk'k ds vfHkyacor j[ksaA 

3- vk;ksMhu ufydk dks j[kus ds fy, fn;s x, V-ekmaV ij LVhy csap ds /kkjdksa 
ij vk;ksMhu ufydk dks O;ofLFkr djsaA 

4- blds lkeus fctyh dk ySai j[ksaA  

5. vk;ksMhu ufydk dks bl rjg j[kk tkuk pkfg, fd laxzkgh ysal okyk fljk 
ySEi dh vksj gks vkSj dkap ds IysV okyh ufydk dk foijhr fljk LisDVªksehVj 
ds fLyV dh vksj j[kk tk,A izk;ksfxd O;oLFkk fp= 5.2 esa fn[kk;k x;k gSA 
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fp= 5.2% vk;ksMhu ok"i dh vo'kks"k.k js[kkvksa dk vè;;u djus ds fy, çk;ksfxd 
O;oLFkkA 

6- vc ufydk ij yxs jcj MkV dks gVk nsa vkSj vk;ksMhu ds dqN XyksC;wYk 
ufydkesa Mky nsaA 

7- bl mís'; ds fy, nh xÃ fo|qr~ iznk; dks pkyw djsa vkSj ufydkdks xeZ djuk 
'kq: djsaA vk;ksMhu dks ok"ih—r djus ds fy, 'kq: esa 30 V yxk,a vkSj fQj 
Vîwc esa vk;ksMhu ok"i dks cuk, j[kus ds fy, oksYVrk dks 30 Vrd de djsaA  

8- ySai pkyw djsa vkSj LisDVªksehVj ds nwjchu ls igys dksfV ds vo'kks"k.k LisDVªe dk 
fujh{k.k djsaA fujarj mRltZu LisDVªe dh ì"BHkwfe esa vnhIr js[kk,a@cSaM dh ,d 
Js.kh dk izs{k.k fd;k tk ldrk gSA   

9- igys nksuksa oÆu;jksa esa çR;{k fLyV ds ikB~;kad dks uksV djsaA fQj nwjchu dks 
izR;{k fLyV ds nk;È vksj ?kqek,a vkSj Ø‚l rkjksa dks yxkrkj vnhIr 
js[kk,a@cSaMij j[ksaA LisDVªksehVj ds nksuksa oÆu;lZ ds ikB~;kad fy[ksaA 

10- LisDVªe ds gjs {ks= ¼yxHkx 510 nm ds {ks= esa &560 nm½ esa vnhIr js[kkvksa dh 
10-15 jhÇMx ysaA vnhIr js[kk,a ;k cSaM gfjr {ks= esa lcls vfèkd rhoz gksrs gSa 
vkSj os ewy bysDVªkWfud ÅtkZ Lrj ds v= 0daiu Lrj ls mÙksftr ÅtkZ Lrj ds 
daiu Lrjksa esa laØe.k ls mRiUu gksrs gSaA 

11- vc VsfyLdksi dks izR;{k fLyV ds ckb± vksj ?kqek,a vkSj Ø‚l rkjksa dks yxkrkj 
vnhIr js[kkvksa@cSaMlij lsV djsaA LisDVªksehVj ds nksuksa oÆu;lZ ds ikB~;kad uksV 
djsaA  

12- Mk;jsDV jhÇMx ds nks fdukjksa ij igys v‚MZj ds fy, nksuksa oÆu;j ds fy, 
ykbu Vw ykbu ds jhÇMx ds chp varj Kkr djsaA izR;{k ikB~;kad ds nksuksa rjQ 
izFke dksfV ds laxr js[kkvksa ds ofuZ;j ikB~;kadksa dk varj fy[ksaA  

13- nksuksa i{kksa ds chp dk varj]2] tgka foorZu dks.k gSA 

14- ds izR;sd eku ds fy,] vkSj n = 1 ¼izFke dksfV½ ysdj] laca/k 
N




sin ls 

rjaxnS/;Z ifjdfyr djsaA NxzsfVax esa izfr cmjs[kkfNnzksa dh la[;k gSA  
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 çs{k.k lkj.kh 5.1 

   LisDVªksehVj dk eq[; iSekuk foHkktu =     …… 

   oÆu;j ij foHkktuksa dh la[;k =  ……  

   LisDVªksehVj dk vYirekad  =      …… 

   xzsfVax esa js[kkfNnzksa dh la[;k ¼çfr bap½k =     ……  

   çfr lseh js[kkfNnzksadh la[;k, N =     …… 

LisDVªe dk 
Øe 

o.kZØeh; cSaM 
dk jax 

nwjchu dh fLFkfr jhÇMx ds 
chp varj2 

2dk 
vkSlr 
eku 

 rjax 

(λ) 

nkb± vksj ckb± vksj 

ofuZ;jV1 ofuZ;jV

2 

ofuZ;jV

1 

ofuZ;jV

2 

V1 V2 

           

           

           

           

ifj.kke % 

vo'kks"k.k vk;ksMhu ok"i ds LisDVªe dk vè;;u fd;k tkrk gSA fofHkUu vo'kks"k.k 
rjaxnSè;ksZa dk eku dejs ds rkieku ij fuèkkZfjr fd;k tkrk gSA 

5.5 lko/kkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr 

1. vk;ksMhu XyksC;wYl dks dkap dh cksryksa esa laxzfgr fd;k tkuk pkfg, u fd 
IykfLVd dh cksry esa] D;ksafd os la{kkjd gksrs gSaA 

2. vk;ksMhu XyksC;wYl dks uaxs gkFkksa ls ugÈ Nwuk pkfg,A 

3. vk;ksMhu ufydk esa fn;k x;k jcj MkV dldj fQV gksuk pkfg,A 

4. vk;ksMhu ufydkdks bl rjg j[kk tkuk pkfg, fd laxzkgh ysal okyk fljk ySEi 
dh vksj gks vkSj Xykl IysV okyk foijhr fljk] LisDVªksehVj ds fLyV dh vksj 
j[kk tk,A 

5. ufydkdh èkqjh dh èkqjh ds lkFk esy [kkuh pkfg,A 

6. ,d ckj lekurfj= vk;ksMhu ok"ih—r gks tk;s fo|qr~ iznk; esa 20 V fuxZe dk 
p;u djds ufydk dsrkieku dks uhps yk;k tkuk pkfg,A 
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Ikz;ksx 6 

 yslj lzksr dk mi;ksx 
djds ,dy vkSj f}& 
fLyV foorZu fp= dk 
v/;;u vkSj yslj dk 

rjaxnS/;Z fu/kkZj.k  
 

bdkbZ dh :ijs[kk 
 

6.1 ifjp; 
visf{kr dkS”ky 

6.2 izdk”k dk foorZu 

 ,dy fLyV ls izdk”k dk foorZu 

 f}fLyV ls izdk”k dk foorZu 

 

 

6.1 ifjp; 
 

rjaxksa ds eqM+us dh ifj?kVuk tc os ,d T;kferh; Nk;k esa] ,d fNnz ;k ck/kk ds pkjksa vksj ls 
xqtjrs gSa] rks bls foorZu dgk tkrk gSA foorZu rc gksrk gS] tc fNnz ;k ck/kk dk vkeki rjax dh 
rjaxnS/;Z ds lkFk rqyuh; gksrk gSA vkius BPHCL-138 dh bdkbZ 10 esa izdk”k ds foorZu dh 
ifj?kVuk ds ckjs esa foLrkj ls v/;;u fd;k gSA izdk”k dh rjaxnS/;Z ds cjkcj vkeki fLyV ;k 
lwph fNnz vkfn dk mi;ksx djds izdk”k dk foorZu ns[kk tkrk gSA bl iz;ksx esa] vki Kkr pkSM+kbZ  

 

6.3 izk;ksfxd fof/k 

 ,dy fLyV dk iz;ksx djds foorZu fp= 

dks ekiuk 

 f}fLyV dk iz;ksx djds foorZu fp= dks 

ekiuk 

6.4 yslj ds rjaxnS/;Z dk ifjdyu  

6.5 lko/kkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr  
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ds ,d fLyV dks jks”ku djus ds fy, ,do.khZ; yslj lzksr dk mi;ksx djsaxsA fLyV 
ls dqN ehVj dh nwjh ij j[ks insZ ij foorZu fp= ¼iSVuZ½ ns[kk tk,xkA vkius 
BPHCL-138 ds iz;ksx 10 esa ,dy fLyV ds fy, ,slk foorZu fp= izkIr fd;k gSA 
bl iz;ksx esa vki ,dy fLyV vkSj f}fLyV foorZu fp= ls iz;qDr yslj izdk”k dk 
rjaxnS/;Z fu/kkZfjr djrs gSaA 

visf{kr dkS”ky 

;g iz;ksx djus ds ckn] vki bl ;ksX; gksaxs fd % 

 ,dy fLyV vkSj f}fLyV foorZu fp= ls yslj izdk”k dh rjaxnS/;Z dks izkIr 
djus dh izfØ;k esa “kkfey pj.kksa dh O;k[;k dj ldsaxs(  

 foorZu fp= izkIr djus ds fy, midj.k O;ofLFkr dj ik;saxs(  

 fn, x, ,d vkSj f}fLyV ds fy, foorZu fp= izkIr dj ldsaxs(  

 dsanzh; mfPp’B ls fofHkUu fufEu’Bksa dh nwjh dks eki ldsaxs( vkSj  

 fn, x, yslj izdk”k ds rjaxnS/;Z dh x.kuk dj ldsaxsA 

bl iz;ksx dks djus ds fy, vkidks fuEufyf[kr midj.k dh vko”;drk gksxhA  

 

 

 

iz;ksx “kq# djus ls igys] vkb, ge lS}kafrd vo/kkj.kkvksa ij la{ksi esa ppkZ djsaA  

6.2 izdk”k dk foorZu  

iz;ksx “kq# djus ls igys] vkb, bl iz;ksx dks djus ds fy, vko”;d vo/kkj.kkvksa 
ij la{ksi esa ppkZ djsaA vki BPHCT-137 dh bdkbZ 10, Hkkx 10.3 ls ,dy fLyV 
foorZu fp= vkSj BPHCT-137 ds lsD”ku 10.3 ls f}-fLyV foorZu fp= ds fo’k; esa 
foLrkj ls i<+ ldrs gSaA  

6.2.1 ,dy f>jh ls izdk”k dk foorZu  

rjaxnS/;Z  dk ,d o.khZ yslj izdk”k ,d lekukarj che ,dy fLyV ijyacor 
vkifrr gksrk gS tSlk fd fp= 6.1 esa fn[kk;k x;k gSA fLyV dh pkSM+kbZ b gSA 
izdk”k fdj.k-iqat fLyV ls foofrZr gks tkrk gS vkSj fLyV ls nwjh ij j[ks LØhu S 

ij foorZu fp= cukrk gSA foorZu fp= ,dkarj nhIr vkSj vnhIr fÝatksa ds :i esa 
ns[kk tkrk gSA tks Øe”k% foorZu fp= ds mfPp’B vkSj fufEu’B ds vuq:i gksrs gSaA 
foorZu fp= ds dsanz esa izdk”k dh rhozrk vf/kdre gksrh gS vkSj bls eq[; mfPp’B 
ds :i esa tkuk tkrk gSA ,dkarj vnhIr vkSj nhIr fÝat eq[; mfPp’B ds nksuksa vksj 
lefer :i ls QSys gq, gSaA fdlh fcanq ij P ij foorZu fp= dh rhozrk fuEufyf[kr 
laca/k }kjk nh tkrh gSA (BPHCT-137 dh bdkbZ 10 dk lehdj.k 10.8) : 

vko”;d midj.k 

yslj izdk”k] lzksr] ,dy fLyV] f}fLyV] fLyV gksYMj] izdk”kh; csap] LØhu 
¼inkZ½] py-lw{en”khZ] ehVj Ldsy ;k ekid VsiA 
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2

0 sin

sin
sin









































 b

b

II

 

(6.1) 

tgka I0 dsanz ij rhozrk gS] vFkkZr~ 0  ds fy,A 

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= 6.1: yslj lzksr ls cus ,dy fLyV foorZu fp=A  

fufEu’B ds izfrca/k dks fLyV dh pkSM+kbZ b vkSj dks.k  ds inksa esa fuEuor~ O;Dr 
fd;k tkrk gS (BPHCT-137 dk lehdj.k 10.11):   

  nb sin , n = ±1, ±2, ±3, ±4………. (6.2) 

 ds NksVs ekuksa ds fy,; sin  vkSj lehdj.k 6.1 ls ge fy[k ldrs gSa % 

 
D

yn sintan
 

(6.3) 

tgka yn dsanzh; mfPp’B ds danz ls nth fufEu’B dh nwjh gSA lehdj.k (6.2 vkSj 6.3) 

ls  ds NksVs ekuksa ds fy, ge izkIr djrs gSa % 

 b

D
ny

D

y
bn n

n 
 

 

(6.4) 

lehdj.k (6.4) dk mi;ksx fdUgha nks Øekxr fufEu’Bksa ds fy, ¼tSls fd nth fufEu’B 
vkSj (n+1)th  fufEu’B) djrs gq, ge fy[k ldrs gSa %   

 
 

b

D
ny

b

D
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(6.5) 

vkSj  

     







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
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D
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1 1
1            (6.6) 

D 

n=1 

 b P 
yn 

O 

n=2 

yn+1 

fLyV 
LØhu 

yslj 

LØhu ij 
 nhIr Çcnq 

n=2 

n=1 
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lehdj.k (6.4) ls /;ku nsa fd ;fn ge yn(y-v{k ds vuqfn”k) dks n(x-v{k ds 
vuqfn”k) ds lkFk vkysf[kr djrs gSa rks gesa ,d lh/kh js[kk izkIr gksxh vkSj lh/kh js[kk 
dh izo.krk (slope) gksxh %  

 








 
nn

yy nn

)1(
Slope 1  (6.7) 

vkSj blfy,] ge fy[k ldrs gSa %
 

 
Slope

D

b

 
(6.8) 

6.2.2 f}fLyV ls izdk”k dk foorZu  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                              fp= 6.2: f}fLyV ls foorZuA  

f}fLyV ls foorZu fp= izkIr djus ds fy,] vkidks fp= 6.1 esa ,dy fLyV dks 
f}fLyV ls cnyuk gksxkA fp= 6.2 esa vki ,d f}fLyV foorZu fp= ns[k ldrs gSA 
bl f}fLyV esa pkSM+kbZ b ds nks fLyV gS ftuds chp dh nwjh a gSA fLyV esa nks ,d 
tSls fcUnqvksa ds chp dh nwjh d = a + bA fdlh Hkh fcUnq P ij izdk”k dh rhozrk 
¼bdkbZ 10, BPHCT-137 ds lehdj.k 10.19) fuEu lehdj.k }kjk nh tkrh gS : 

 








 2
2

0 cos
sin

4II  (6.9) 

Tgka 





sinb
 vkSj 





sind

 dsanz esa rhozrk 4I0 gS] vFkkZr  = 0 ijA dsanzh; 

mfPp’B ds Hkhrj vkids ikl leku nwjh ij nhIr vkSj vnhIr fÝat gksaxsA dsanzh; 
mfPp’B ds nksuksa vksj vkids ikl lefer ,dkarj vnhIr vkSj nhIr fÝat gksaxs tks  

ds c<+us ds lkFk ?kV tk;saxsA yn  dh nwjh ij fLFkr nosa mfPp’B ds fy, izfrca/k 
BPHCT-137 dh bdkbZ 10 ds lehdj.k 10.23 esa fuEuor~ gS %  

 ,..3,2,1,0for,sin  nnd , n = 0,±1, ±2, ±3, ±4… (6.10) 

 ds NksVs ekuksa ds fy, 1cos,sin  , blfy,,  

D 

n=1 

 

b 

P yn 

O 

n=2 

yn+1 

fLyV 
LØhu 

yslj 
 

LØhu ij  
nhIr Çcnq 

n=2 
n=1 

a yqIr 
dksfV 
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D

yn sintan
 

(6.11) 

lehdj.kksa 6.10 vkSj 6.11 ls]  ds NksVs ekuksa ds fy,] gesa izkIr gksrk gS % 

 
n

y

D

d

D

y
dn nn    (6.12) 

nks Øekxr mfPp’Bksa ds fy, gesa izkIr gksrk gS (fp=  6.2) : 

 
d

D
ny

d

D
ny nn   )1(; 1

 

(6.13) 

vkSj    










 
nn

yy

D

d nn

1
1

 

n ds lkFk yn dks vkysf[kr djus ij] ge bl js[kk dh izo.krk (slope) dks fuEuor~ 
fy[krs gSa %  

  










 

nn

yy
Slope nn

)1(
1

    

blfy,  

 
 

Slope
D

ba
Slope

D

d





 
(6.14) 

lehdj.k (6.8) vkSj (6.14) dk mi;ksx djds yslj izdk”k dh rjaxnS/;Z dks fu/kkZfjr 
fd;k tkrk gSA 

6.3 izk;ksfxd fof/k  

yslj lzksr dk mi;ksx djds ,dy vkSj f}fLyV foorZu iSVuZ dks izkIr djus ds 
fy, uhps of.kZr izfØ;k dk ikyu djsaA 

1. izdkf”kd csap ds ,d Nksj ij yslj izdk”k lzksr vkSj mlds nwljs Nksj ij LØhu 
dks j[ksaA izdkf”kd csap ij LVSaM dh enn ls yslj lzksr vkSj LØhu ds chp esa 
fLyV dks O;ofLFkr djsaA  

2. ;fn izdk”kh; csap dh yackbZ ml ij lHkh ?kVdksa dks yxkus ds fy, i;kZIr u 
gks] vkSj csap ij yslj lzksr ;k LØhu dks yxk ugha ik;s] rks leryu ds fy, 
fn, x, isapksa dh enn ls izdk”kh; csap dks lery djuk vko”;d gSA yslj 
izdk”k dks fLyV vkSj LØhu] nksuksa ds yacor gksuh pkfg,A  

3. yslj izdk”k lzksr dks bl izdkj lajsf[kr djsa] fd izdk”k fLyV ds dsanz esa 
vkifrr gksA Li’V foorZu fp= izkIr djus ds fy, LØhu dks fLyV ls dqN 
ehVj dh nwjh ij j[ksaA ;fn fLyV vkSj insZ ds chp dh nwjh i;kZIr :i ls cM+h 
(1m ls vf/kd) gS, rks foorZu fp= dks ns[kus ds fy,] LØhu dks xzkQ isij ls 
cnyk tk ldrk gSA ;g dsanzh; mfPp’B ls nwjh dks ekius esa enn djsxkA  
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4. LØhu ij foorZu fp= dks /;ku ls fpfgur djsaA foorZu fp= ds pedhys /kCcksa 

¼mfPp’B½ dh fLFkfr dks fpfgur djsaA ,dy fLyV vkSj f}fLyV ds fy, Øe”k% 
dsanzh; mfPp’B ds dsanz ls fufEu’B vkSj mfPp’Bksa dh nwjh dks ekisaA  

5. ;fn foorZu fp= lefer ugha gS ¼mlh Øe ds mfPp’Bksa ;k fufEu’Bksa dh nwjh 
fHkUu gS½ rks ;g bafxr djrk gS fd ;k rks fLyV ;k LØhu izdk”k dh fn”kk ds 
fcYydqy yacor ugha gSA lefer foorZu fp= izkIr djus ds fy, fLyV ;k 
LØhu dks lek;ksftr djsaA      

6.3.1 ,dy fLyV dk mi;ksx djds foorZu fp= dks ekiuk  

vki ,d nhIr dsanzh; mfPp’B ds lkFk-lkFk ,dkarj lefer nwjh ij vnhIr vkSj 
nhIr foorZu fcUnq ns[ksaxsA fp= 6.1 esa fn[kk, vuqlkj nhIr fcUnqvksa dks fpfgur djsa] 
tSlk fd fp= 6.1 esa fn[kk;k x;k gSA dsanzh; mfPp’B ds dsanz ls fufEu’B ds dsanz 
rd dh nwjh dks ekisaA fofHkUu dksfV ds fufEu’Bksa ds fy, nwjh dks izs{k.k lkj.kh 6.1 esa 
fy[ksaA 

izs{k.k lkj.kh 6.1: ,dy fLyV foorZu fp= esa fufEu’Bksa dh fLFkfr  

Ø.la. fufEu’B dh dksfV  

(n) 

fufEu’B dh nwjh  

yn (mm) 

1 

2 

3 

4 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

. 

. 

. 

( +_.kkRed nwjh) 

. 

. 

. 

0 (dsanzh; mfPp’B dk dsanz) 

. 

. 

. 

(/kukRed nwjh) 

. 

yn ds lkFk xzkQ+ vkysf[kr djsa vkSj tks n ljy js[kk izkIr gksrh gS mldh izo.krk dks 
ekisa tSlk fd fp= 6.3 esa fn[kk;k x;k gSA 

 
BC

AB
Slope   (6.14) 

fp= 6.3: fufEu’B dh 
dksfV n (x-v{k ds vuqfn”k) 
vkSj fufEu’B dh nwjh yn 

(y-v{k ds vuqfn”k) ds chp 
vkys[kA 

yn 
A 

x 

B C 

O 

y 

n 
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6.3.2 f}fLyV dk mi;ksx djds foorZu fp= dks ekiuk  

;fn vki mi;qZDr iz;ksxkRed O;oLFkk esa f}fLyV dk mi;ksx dj jgs gSa] rks vki 
,dkarj lefer :i ls nwjh okys vnhIr vkSj nhIr foorZu fcUnq feysaxs tks nhIr 
dsanzh; mfPp’B ls leku nwjh ij gSaA  

1. fp= 6.2 esa n”kkZ, vuqlkj nhIr fcUnqvksa /kCcksa dks fpfgur djsaA  

2. dsanzh; mfPp’B ds dsanz ls izR;sd mfPp’B ds dsanz rd dh nwjh dks ekisaA  

3. mfPp’Bksa dh fofHkUu dksfV;ksa ds fy, bu nwfj;ksa dks izs{k.k lkj.kh 6.2 esa fy[ksaA 

izs{k.k lkj.kh 6.2: f}fLyV foorZu fp= esa mfPp’Bksa dh fLFkfr 

Ø.la. mfPp’B dh dksfV  

(n) 

mfPp’B dh nwjh  

yn (mm) 

1 

2 

3 

4 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

 

. 

. 

-3 

-2 

-1 

0 

1 

2 

3 

. 

 

. 

( +_.kkRed nwjh) 

. 

. 

. 

0 (dsanzh; mfPp’B dk dsanz) 

. 

. 

. 

(/kukRed nwjh) 

4. n ds lkFk yn dk xzkQ+ vkysf[kr djsa vkSj izkIr lh/kh js[kk dh izo.krk dks ekisa 
tSlk fd fp= 6.4 esa fn[kk;k x;k gSA  

 mm....
BC

AB
Slope  (6.15) 

6.4 yslj ds rjaxnS/;Z dk ifjdyu  

fp= 6.4: mfPp’B dh 
dksfV n (x-v{k ds 
vuqfn”k) vkSj mfPp’B dh 
nwjh yn (y-v{k ds vuqfn”k) 
ds chp vkys[kA  
 

yn 
A 

x 

B C 

O 

y 

n 
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yslj dk rjaxnS/;Z fu/kkZfjr djus ds fy,] ehVj Ldsy dk mi;ksx djds fLyV vkSj 
LØhu ds chp dh nwjh D dks ekisaA lw{eekih csap ;k py py lw{en”khZ dk iz;ksx 
djds fLyV dh pkSM+kbZ dks ekisaA  

1. ,dy fLyV ds fy, %  

 b =  ………. mm;    D = ………. mm 

fp= 6.4 ls ifjdfyr izo.krk ds eku dk mi;ksx lehdj.k 6.8 esa djds vki 
izdk”k dh rjaxnS/;Z dh x.kuk bl izdkj djrs gSa %  

 nm......mm........  Slope
D

b
  

2. f}fLyV ds fy, 

 d= (a+b) =………..mm; D= ………. mm 

lehdj.k 6.5 esa fp= 6.5 ls ifjdfyr izo.krk ds eku dk mi;ksx djds] vki 
izdk”k dh rjaxnS/;Z dh x.kuk bl izdkj djrs gSa %  

 nm......mm........ 


 Slope
D

ba
   

6.5 lko/kkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr  

1. yslj pkys djus igys] lqfuf”pr djsa fd ;g vkils nwj gSA  

2. dHkh Hkh lh/ks yslj ikWbaVj esa u ns[ksa vkSj u gh bls fdlh vU; O;fDr dh vksj 
bafxr djsaA  

3. iz;ksx “kq# gksus ls igys yslj de ls de 10 feuV ds fy, *pkyw* gksuk pkfg,A  

4.  mi;ksx esa u gksus ij yslj dks can j[ksaA 
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Ikz;ksx 7 
 izdk”k fo|qr~ izHkko 

dk v/;;u 
 

 
bdkbZ dh :ijs[kk 

7.1 ifjp; 
visf{kr dkS”ky 

7.2 izdk”k fo|qr~ izHkko 

7.3 izk;ksfxd fof/k 

 izdkf”kd bysDVªkWuksa dh xfrt  

ÅtkZ dk izdk”k vko`fÙk ds lkFk fopj.k 

  izdk”k dh rhozrk ds lkFk izdk”k fo|qr~ 

 /kkjk dk fopj.k 

 

 

 
7.1 ifjp; 
QksVksbysfDVªd çHkko og ifj?kVuk gS] ftlesa èkkrq ij i;kZIr mPp vkòfÙk dk çdk'k vkifrr gksus 
ij] mldh lrg ls bysDVª‚uksa dk mRltZu gksrk gS vkius çdk'k fo|qr~ çHkko ds ckjs esa  
BPHET-141 dh bdkÃ 4 esa i<+k gSA   

bl ç;ksx esa vki çdk'k-fo|qr~ çHkko ds vfHky{k.kksa dk vè;;u djsaxs vkSj le>saxs fd vkbaLVhu ds 
çdk'k-fo|qr~ çHkko dk fl)kar] çsf{kr fo'ks"krkvksa dh O;k[;k dSls djrk gSA 

 

 

 

 

izdk”k dh fu;r rhozrk ds fy, vko`fÙk ds 

lkFk izdk”k fo|qr~ /kkjk dk fopj.k 

izdk”k fo|qr~ /kkjk ij foHko dk vlj  

izdk”k dh vkòfÙk ds lkFk fujks/kh foHko 

dk ifjorZu 

7.3 ifjdyu ,oa ifj.kke 

7.4 lko/kkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr  
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visf{kr dkS”ky 

;g iz;ksx djus ds ckn] vki bl ;ksX; gksaxs fd % 

 çdk'k-fo|qr~ çHkko ds egRoiw.kZ vfHky{k.kksa dks lwphd̀r dj ik;saxs(  

 çdk'k dh vkòfÙk ds lkFk izdkf”kd bysDVª‚uksa dh xfrt ÅtkZ ds ifjorZu dh 
O;k[;k dj ldsaxs(  

 vkifrr çdk'k dh rhozrk ds lkFk çdk'k fo|qr~ èkkjk ds fopj.k dks vkysf[kr 
dj ldsaxs vkSj mldh O;k[;k dj ldsaxs(  

 çdk'k dh ,d fuf'pr rhozrk ds fy, vkòfÙk ds lkFk çdk'k fo|qr~ èkkjk ds 
fopj.k dk vkys[k cuk ldsaxs vkSj mldh O;k[;k dj ldsaxs( 

 xfrt ÅtkZ dk vkòfÙk ds lkFk xzkQ+ ls Iykad fu;rkad dh x.kuk dj ldsaxs( 

 vuqç;qä foHko ds lkFk izdk”k fo|qr~ èkkjk xzkQ+ vkysf[kr dj ldsaxs( vkSj 

 vuqç;qä foHko ds lkFk izdk”k fo|qr~ èkkjk ds xzkQ+ ls fujks/kh foHko dk 
fu/kkZj.k dj ik;saxsA  

bl iz;ksx dks djus ds fy, vkidks fuEufyf[kr ?kVdksa vkSj midj.kksa dh 
vko”;drk gksxhA  

 

 

 

 

vkb, ge izdk”k fo|qr~ izHkko ds egRoiw.kZ vfHky{k.kksa dk la{ksi esa o.kZu djsaA  

7.2 izdk”k fo|qr~ izHkko  

tSlk fd vki BPHET-141 ds Hkkx 4.4 ls tkurs gSa] èkkrq dh lrg ls fu’dkflr 
gksus ds fy, bysDVª‚u ds fy, vko';d ÅtkZ dh U;wure ek=k dks  /kkrq dk;Z Qyu  

() dgrs gSaA blds laxr vkifrr fofdj.k dh vkòfÙk dks nsgyh vkof̀Ùk (0) dgrs 
gSa vkSj 0 h A bl rjg ls mRlÆtr bysDVª‚uksa dks izdkf”kd bysDVª‚u dgk tkrk 

gSA izdkf”kd bysDVª‚uksa ls cuh /kkjk dks izdk”k fo|qr~ /kkjk dgrs gSaA tc 0 dk 
eku LisDVªe ds ijkcSaxuh {ks= esa gksrk gS] rks vfèkdka'k Bksl bysDVª‚uksa dk mRltZu 
djrs gSa] gkykafd dqN èkkrq,a tSls iksVsf'k;e ¼ K½] :fcfM;e ¼Rb½] lhft+;e ¼ Cs½ 
vkSj lksfM;e ¼Naa½ vkfn] –'; vkSj fudV ijkcSaxuh {ks= esa bysDVª‚uksa dk mRltZu 
djrs gSaA  

{kkj èkkrqvksa esa de vk;uu foHko gksrh gS] blfy, çdk'k ds mnHkklu ls bysDVª‚u 
vklkuh ls mRlftZr gksrs gSaA fyfFk;e dks NksM+dj lHkh {kkj èkkrq,a izdk”k fo|qr~ 
çHkko fn[kkrh gSaA vk;uu ÅtkZ ds mPp eku ds dkj.k fyfFk;e izdkf”kd bysDVª‚uksa 
dk mRltZu ugÈ djrk gSA {kkj èkkrqvksa esa] Cs vk;uu foHko dk eku lcls de gS 
vkSj blfy, izdk”k fo|qr~ /kkjk vfèkdre lhek rd fn[kk ldrk gSA ijkcSaxuh 

vko”;d midj.k 

izdk”k dk lzksr ¼ifjorhZ rhozrk] foHko okyk½] LisDVªeekih] /kkrq dh IysV] vyx 
jaxksa dk izdk”k ¼uhyk] gjk] ihyk] ukjaxh] yky½ izkIr djus ds fy, fQYVj] /kkrq 
dk dSFkksM] /kkrq dk ,suksM] LQfVd xok{k] ,sehVj] oksYVrkekih] /kkjk fu;a=d 
vkSj fo|qr~ iznk;A  

izdkf”kd 
bysDVª‚u 

 
 izdkf”kd bysDVª‚u 
नहᱭ ह ᱹ

fp= 7.1: èkkrqvksa esa izdk”k 

fo|qr~ izHkko A 
 

/kkrq 

ijkcSaxuh 

–';  izdk”k 
 

{kkj èkkrqvksa ds 
vykok èkkrq 

{kkj èkkrq 

–';  izdk”k izdkf”kd 
bysDVª‚u 
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fofdj.k esa de rjaxnSè;Z ¼;k mPp vkòfÙk½ gksrk gS vkSj blfy, –'; çdk'k dh 
rqyuk esa QksV‚u dh ÅtkZ blesa vfèkd gksrh gSA blfy, ijkcSaxuh fofdj.k] {kkj 
èkkrqvksa ds vykok Hkh vfèkdka'k èkkrqvksa dh lrg ls bysDVª‚uksa dks mRlftZr djus esa 
l{ke gS ¼fp= 7.1 ns[ksa½A 

vkius BPHET-141 ds Hkkx 4.4.2 esa çdk'k-fo|qr~ çHkko ds DokaVe fl)kar dk 
vè;;u fd;k gSA /kkrq dh lrg ls mRlftZr izdkf”kd bysDVªkWuksa dh vf/kdre 
xfrt ÅtkZ (Kmax) vkSj vkifrr fofdj.k dh vkòfÙk () ds chp fuEufyf[kr laca/k 
gSA ¼BPHET-141 ds lehdj.k 4.16 vkSj 4.17½ %  

 0 hhhKmax  (7.1) 

,d ç;ksxkRed O;oLFkk esa ¼bdkÃ 4] BPHET-141½ dk fp= 4.4] izdkf”kd 
bysDVª‚uksa dh vfèkdre xfrt ÅtkZ dks bysDVªksM ds chp ,d eand foHko yxkdj 
ekik tkrk gSA fujks/kh foHko VS dk og eku gS] eand foHko ftl ij ifjiFk esa 
çdk'k fo|qr~ èkkjk ?kVdj 'kwU; gks tkrh gSA blfy, ¼bdkÃ 4.4 dk  
lehdj.k 4.20d] BPHET-141½ % 

 
 00 

e

h
VhheVK SSmax

 
(7.2) 

lehdj.k 7.2 ls ;g Li"V gS fd vfèkdre xfrt ÅtkZ maxK ¼fujks/kh foHko VS½ 

vkifrr çdk'k dh rhozrk ij fuHkZj ugha djrk gS vkSj dsoy izdk”k dh vkof̀Ùk vkSj 
/kkrq ds dk;Z Qyu ij fuHkZj djrh gSA gkykafd] vkifrr fofdj.k dh rhozrk ds 
lkFk çdk'k fo|qr~ èkkjk c<+ tkrh gS ¼BPHET-141 dk fp= 4.4½] D;ksafd vkifrr 
fofdj.k dh rhozrk ds lkFk lrg ds bdkÃ {ks= ij vkifrr QksVkWuksa dh la[;k 
c<+rh tkrh gSA vkSj c”krsZ fd vkifrr fofdj.k dh vkòfÙk nsgyh vkòfÙk ls ijs gks] 
,d fuf”pr rhozrk ds fy,] vko`fÙk ds lkFk QksVksØsDV dk ifjek.k ugha cnysxkA 

ge maxK dks rjaxnS/;Z ds inksa esa (  /c vkSj 00 /  c ) Hkh fy[k ldrs gSa : 

 

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


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
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
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





00

1111

e

hc
VhceVK SSmax

 
(7.3) 

lehdj.k (7.2) vkSj (7.3) dk iz;ksx Iykad fu;rkad h ds iz;ksxkRed fu/kkZj.k ds fy, 
fd;k tkrk gSA  

7.3 izk;ksfxd fof/k  

izdk”k fo|qr~ çHkko dk vè;;u djus ds fy, çk;ksfxd O;oLFkk esa ,d èkkrq dk 
dSFkksM ¼C½ gksrk gS tks izdkf”kd bysDVª‚u ds laxzkgd ds :i esa dk;Z djrk gS] èkkrq 
dk ,uksM ¼A½ tks QksVksbysDVªksM gS] ,d LQfVd xok{k ¼W½] ekbØks,sehVj] /kkjk 
fu;a=d] vkSj ,d fo|qr~ iznk; tqM+ gq, gS tSlk fd fp= 7.2 esa fn[kk;k x;k gSA 
tc mi;qä vko`fÙk dk çdk'k QksVksbysDVªksM ij iM+rk gS] rks izdkf”kd bysDVª‚u 
mRlÆtr gksrs gSa] tks dSFkksM dh vksj c<+rs gSa vkSj ,d izdk”k fo|qr~ /kkjk dk fuekZ.k 
djrs gSaA foHkokarj ds ifjek.k ds lkFk-lkFk] nks bysDVªksMksa dh èkzqork dks /kqzork 
mRØeh fLop ¼K½ dk mi;ksx djds myVk fd;k tk ldrk gSA è;ku nsa fd LQfVd 
xok{k dks çkFkfedrk nh tkrh gS] D;ksafd ;g lHkh ijkcSaxuh] –'; vkSj vojDr 
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izdk”k dk lapj.k djrh gS] tcfd ,d dkap dk xok{k dsoy –'; vkSj vojDr 
izdk”k lapj.k djsxh] ysfdu ijkcSaxuh izdk”k dks ughaA  

;fn fofHkUu vkòfÙk;ksa ds çdk'k lzksr miyCèk ugÈ gSa] rks fofHkUu vkof̀Ùk;ksa ds çdk'k 
çkIr djus ds fy, fQYVj dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k ds fy, “osr 
izdk”k ds lkeus ,d yky fQYVj] dsoy yky izdk”k dks gh lapfjr gksus nsxk] 
blfy, ge dg ldrs gSa fd èkkrq dh lrg ij iM+us okyk izdk”k yky izdk”k gS] 
vkSj ge x.kuk ds fy, yky izdk”k dh vko`fÙk dks uksV dj ldrs gSaA blh rjg] 
ge fofHkUu jaxksa ds fQYVj dk mi;ksx djds fofHkUu vkòfÙk;ksa dk çdk'k çkIr dj 
ldrs gSaA 

bl O;oLFkk ds lkFk vc ge çdk'k-fo|qr~ çHkko ds fofHkUu xq.kksa dk vè;;u djrs 
gSaA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= 7.2% fdlh èkkrq ds çdk'k-fo|qr~ çHkko dk vè;;u djus ds fy, çk;ksfxd O;oLFkkA 

7.3.1 izdk”k dh vkòfÙk ds lkFk izdkf”kd bysDVªkWuksa dh xfrt 
ÅtkZ dk fopj.k  

1. fdlh fn, x, QksVksbysDVªksM vkSj fofdj.k dh ,d fo'ks"k vko`fÙk ds fy, 
¼fQYVj dk ,d fo'ks"k jax½] çdk'k dh rhozrk dks i;kZIr ek=k esa izdk”k fo|qr~ 
/kkjk çkIr djus ds fy, lek;ksftr djsaA rhozrk fu;r gks tkus ds ckn] ç;ksx 
ds bl Hkkx ds fy, bls u cnysaA 

2. çkjaHk esa dSFkksM dks 'kwU; foHko ij j[kk tkrk gSA fQj èkhjs-èkhjs blds eand 
foHko dks c<+k;saA  

3. tSls-tSls eand foHko dk eku c<+rk gS] izdk”k fo|qr~ /kkjk de gksrh tk,xhA 
_.kkRed foHko ds ,d fuf'pr eku ij ifjiFk esa çdk'k fo|qr~ èkkjk 'kwU; gks 
tk,xh] _.kkRed foHko dk ;g eku fujks/kh foHko] VS gSA bysDVª‚uksa dh 
vfèkdre xfrt ÅtkZ rc VS ds bl eku dk mi;ksx djds fuèkkZfjr dh tk 
ldrh gS ¼lehdj.k 7.1½A çs{k.k lkj.kh 7.1 esa viuh ikB~;kad ntZ djsaA 

K 

V 

A 

vkifrr fofdj.k 

Photoelectrons 

C 

 

A 
+ 

 + 

W 

A 

B C 
x 

 

maxK  

0  

y 

 

fp= 7.3: fdlh /kkrq ds fy,] 
izdkf”kd bysDVªkWuksa ds 
vf/kdre xfrt ÅtkZ dk 
vkof̀Ùk ds lkFk fopj.kA 
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4. vkifrr fofdj.k dh vyx-vyx vko`fÙk;ksa ¼uhyk] gjk] ukjaxh] ihyk izdk”k½ ds 
fy, pj.k 1-3 nksgjk,¡ vkSj izs{k.k lkj.kh 7.1 esa vius ikB~;kad ntZ djsaA 

izs{k.k lkj.kh 7.1: vkof̀Ùk ds lkFk xfrt ÅtkZ dk fopj.k  

izdk”k dk jax vko`fÙk  

( Hertz esa) 
fujks/kh foHko (VS , V esa) vf/kdre xfrt ÅtkZ 

(Kmax = eVS , J esa) 

uhyk    

gjk     

ihyk    

Ukkjaxh     

Ykky    

…    

4. vko`fÙk () vkSj vf/kdre xfrt ÅtkZ Kmax dks Øe”k% x vkSj y v{kksa ds vuqfn”k 
j[krs gq, rkfydk 7.1 ds vkadM+ksa ds lkFk xzkQ+ vkysf[kr djsA vki ns[ksaxs fd 
vkys[k ,d lh/kh js[kk gSA (fp= 7.3) A 

5. lehdj.k (7.1) ls vki le> ldrs gSa fd bl xzkQ+ dk izo.krk (slope) Iykad 
fu;rkad (n) dk eku nsxk vkSj /kkrq ds dk;Z Qyu dk eku gesa fp= 7.3 esa x-

v{k [kaM ls ifjdfyr dj ldrs gSaA  

7.3.2 izdk”k dh rhozrk ds lkFk izdk”k fo|qr~ /kkjk dk fopj.k  

1. vkifrr fofdj.k dh ,d fuf'pr vko`fÙk@rjax nSè;Z ds fy,] dSFkksM foHko dks 
/kukRed eku esa lek;ksftr djsaA ¼fofdj.k dh vkof̀Ùk] nsgyh vko`fÙk ls Åij 
gksuh pkfg,½A 

2. 'kwU; ls 'kq: djrs gq,] izdk”k dh rhozrk dks /khjs-/khjs 10% ds pj.kksa esa c<+k,a 
vkSj ifjiFk esa çdk'k-fo|qr~ èkkjk dks uksV djsaA izs{k.k lkj.kh 7.2 esa vius 
ikB~;kad ntZ djsaA 

3. pj.k 2 dks rc rd nksgjk,a] tc rd fd izdk”k dh rhozrk 100% u gks tk,A  

vkifrr fofdj.k dh rjaxnS/;Z =……....m 

dSFkksM foHko =……...V 

izs{k.k lkj.kh 7.2: izdk”k fo|qr~ /kkjk dk rhozrk ds lkFk fopj.k  

Ø.la- rhozrk (L) izdk”k fo|qr~ /kkjk (μA) 

1 0 0 

2 10% … 

3 20% … 

.. … … 
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.. … … 

4. izs{k.k lkj.kh 7.2 ds vkadM+ksa dks vkysf[kr djsa] tSlk fd fp= 7.4 esa fn[kk;k x;k 
gSA ,d fuf”pr vkòfÙk ¼ngyh vkòfÙk ls Åij½ ds fy,] izdk”k fo|qr~ /kkjk 
jSf[kd :i ls vkifrr izdk”k dh rhozrk ds lkFk c<+rh gSA  

7.3.3 izdk”k dh fu;r rhozrk ds fy, vko`fÙk ds lkFk izdk”k 
fo|qr~ /kkjk dk fopj.k  

1. izdk”k dh rhozrk dks vf/kdre eku ij lek;ksftr djsaA  

2. vkifrr fofdj.k dh vkòfÙk@rjaxnSè;Z esa ifjorZu djsaA vkof̀Ùk dk eku nsgyh 
vko`fÙk ls vf/kd pqusaA  

3. izR;sd vko`fÙk ds fy, izdk”k fo|qr~ /kkjk ds ikB~;kad izs{k.k lkj.kh 7.3 esa fy[ksA  

izs{k.k lkj.kh 7.3: vkof̀Ùk ds lkFk izdk”k fo|qr~ /kkjk dk ifjorZu  

Ø.la. rjaxnS/;Z (nm) vko`fÙk QksVksbysfDVªd /kkjk (μA) 

1 580 nm (yky)  …… 

2 545 nm (gjk)  …… 

3 440 (uhyk)   

 …   

    

4. çs{k.k rkfydk 7.3 ds vkadM+ksa dks vkysf[kr djsa tSlk fd fp= 7.5 esa fn[kk;k 
x;k gSA vkifrr çdk'k dh ,d fu;r rhozrk ds fy,] çdk'k-fo|qr èkkjk 
vkifrr çdk'k dh vkòfÙk ij fuHkZj ugÈ djrh gSA ,slk blfy, gS D;ksafd 
izdk”k fo|qr~ /kkjk dsoy mRlÆtr izdkf”kd bysDVª‚uksa dh la[;k ij fuHkZj djrk 
gS tks fd vkifrr QksV‚u dh la[;k ij fuHkZj djrk gS] u fd QksV‚u dh ÅtkZ 
ijA 

7.3.4 izdk”k fo|qr~ /kkjk ij foHko dk vlj  

iz;ksx ds bl Hkkx esa ge izdk”k dh fu;r rhozrk vkSj izdk”k ds fuf”pr jax ds 
fy,] vuqiz;qDr foHko vkSj izdk”k /kkjk ds chp ,d xzkQ+ vkysf[kr djsxkA  

1. ,d fo'ks"k vkòfÙk ls 'kq: djsa ¼mnkgj.k ds fy, yky jax dk fQYVj½A mi;ksx 
fd, x, çdk'k dh vkòfÙk dks uksV djsa vkSj fQj çdk'k dh rhozrk dks ,d eku 
ij fu;r djsa ftlls fd vkids ikl ,sehVj esa i;kZIr èkkjk gksA 

2. vc ,suksM oksYVrk dks 'kwU; ij lek;ksftr fd;k tkrk gSA fQj _.kkRed 
oksYVrk c<+k,a vkSj lacafèkr izdk”k fo|qr~ /kkjk dk eku izs{k.k lkj.kh 7.4 esa ntZ 
djsaA xzkQ+ dks vkysf[kr djus ds fy, gesa cM+h la[;k esa vkadM+ksa dh vko';drk 
gS] blfy, vkidks mfpr xzkQ+ çkIr djus ds fy, de ls de 15-20 ikB~;kad 
ysuh pkfg,A 

x 
Intensity L 

y 

Current  
(A)  

fp= 7.4: izdk”k ds fdlh fn;s 
x;s vkòfÙk ;k rjaxnS/;Z ij] 
izdk”k fo|qr~ /kkjk izdk”k dh 
rhozrk ds lkFk c<+rh gSA 

 

fp= 7.5: izdk”k fo|qr~ /kkjk dk 
vkifrr izdk”k dh vko`fÙk ds 
lkFk fopj.kA izdk”k fo|qr~ 
/kkjk vko`fÙk ds lkFk ifjofrZr 
ugha gksrkA 

 

x 

izdk”k 
fo|qr~ 
/kkjk 
(A)  

vko`fÙk () 
(>0) 

y 
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3. vuqiz;qDr _.kkRed oksYVrk dks c<+kuk tkjh j[ksa] tc rd fd ,sehVj ikB~;kad 
'kwU; u gks tk,] ftldk vFkZ gS fd ifjiFk esa izdk”k fo|qr~ /kkjk 'kwU; gSA  

4. vc foHko dks fQj ls 'kwU; rd c<+k,¡ vkSj èkukRed foHko dks c<+k,¡A lacafèkr 
çdk'k èkkjk dks uksV djsaA 

5. tc rd izdk”k fo|qr~ /kkjk dk eku fu;r u gks tk,] rc rd jhÇMx ysaA 
izdk”k fo|qr~ /kkjk dk ;g fu;r eku larf̀Ir èkkjk ds :i esa tkuk tkrk gSA 
lar`fIr èkkjk og vfèkdre èkkjk gS tks çdk'k dh nh xÃ rhozrk ¼ L1½ ds fy, 
çkIr gksrh gSA 

6. jhÇMx dk nwljk lsV ysus ds fy, gesa rhozrk ¼L2½ dks cnyus dh t:jr gSA 
vkSj fQj ls] oksYVst dks 'kwU; ij lek;ksftr djsa vkSj 1-5 pj.kksa dks fQj ls 
nksgjk,aA 

izs{k.k lkj.kh 7.4: nks vyx-vyx rhozrkvksa ds fy, oksYVrk vkSj izdk”k fo|qr~ /kkjk  

rhozrk L1 rhozrk L2 

Ø. 

la. 
vuqiz;qDr 
dSFkksM 

foHko (V) 

izdk”k fo|qr~ /kkjk 

(A) 

Ø. 

la. 
vuqiz;qDr 

dSFkksM foHko 

(V) 

izdk”k fo|qr~ 
/kkjk (A) 

1 0  1.   

2 -0.01  2.   

3 -0.02  3.   

4 -0.03  4.   

5   5.   

6 ….  6.   

7 +0.01 

(/kukRed 
foHko) 

 7.   

8 +0.02  8.   

 …  ...   

 … lar`fIr /kkjk (I0)   lar̀fIr /kkjk (I0) 

 … (Io)    

7. izs{k.k lkj.kh 7.4 ds vkadM+ksa dks nks fHkUu rhozrkvksa ds fy, IykWV djsa tSlk fd 
fp= 7.6 esa fn[kk;k x;k gSA vkifrr izdk”k dh ,d fuf”pr vkòfÙk vkSj fu;r 
rhozrk ds fy,] dSFkksM ij ykxw foHko esa of̀) ds lkFk izdk”k fo|qr~ /kkjk c<+rh 
gSA tc lHkh izdkf”kd bysDVªkWu IysV C rd igq¡p tkrs gSa] rc /kkjk vf/kdre 
gks tkrh gS vkSj bls lar̀fIr /kkjk I0 dgk tkrk gSA  
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fp= 7.6: foHko ds lkFk çdk'k èkkjk dk fopj.kA ;gk¡ L1 vkSj L2 nks Kkr rhozrk,¡ gSa] Vs 

fujks/kh foHko gSA 

 

 

è;ku nsa fd 'kwU; foHko ij èkkjk 'kwU; ugÈ gSA blls irk pyrk gS fd Rofjr foHko 
ds vHkko esa Hkh] dqN izdkf”kd bysDVª‚u viuh xfrt ÅtkZ ds dkj.k IysV rd 
igqapus esa l{ke gksrs gSaA  

izdk”k dh rhozrk fujksèkh foHko VS dks izHkkfor ugha djrh gS ¼tks izdkf”kd bysDVª‚uksa 
dh vfèkdre xfrt ÅtkZ dk eki gS½A ;s dsoy vkifrr fofdj.k dh vko`fÙk ij 
fuHkZj djrk gSA 

BPHET-141 dh bdkÃ 4 ds fp= 4.7 dks ;kn djsaA foHko vkSj vko`fÙk dk xzkQ+ 
ewy Çcnq ls ugÈ xqtjrk gSA ;g n'kkZrk gS fd vkòfÙk dk ,d U;wure eku gksrk gS] 
ftls ngyh vko`fÙk dgk tkrk gS] ftlds uhps çdk'k-fo|qr~ mRltZu laHko ugÈ gS] 
pkgs vkifrr çdk'k dh rhozrk fdruh Hkh vfèkd D;ksa u gksA ;g izdkf”kd bysDVª‚u 
mRlÆtr djus okyh èkkrq dh ç—fr ij fuHkZj djrk gSA ç;ksx ds vxys Hkkx esa ge 
vko`fÙk ds lkFk fujks/kh foHko ds fopj.k dk vè;;u djsaxsA 

7.3.5 izdk”k dh vkòfÙk ds lkFk fujks/kh foHko dk ifjorZu  

1. ç;ksx ds bl Hkkx esa vki çdk'k dh nks fHkUu vkòfÙk;ksa ds fy, fujks/kh foHko 
dh x.kuk djsaxsA fofdj.k dh ,d fo'ks"k vko`fÙk pqusa ¼mnkgj.k ds fy, yky 
fQYVj dk mi;ksx djsa½ vkSj vkifrr fofdj.k dh rhozrk dks vfèkdre ij 
fu;r djsaA 

2. Hkkx 7.3.3 ds pj.k 2-5 nksgjk,¡ vkSj çs{k.k lkj.kh 7.5 esa ikB~;kad ntZ djsaA 
ml _.kkRed foHko dk eku uksV dhft, ftl ij çdk'k fo|qr~ èkkjk 'kwU; gks 
tkrh gSA bls fujks/kh foHko Vs1  dgk tkrk gSA 

3. vc vko`fÙk esa ifjorZu djsa ¼mnkgj.k ds fy, uhys fQYVj dk mi;ksx djsa½ vkSj 
1 ls pj.kksa dks nksgjk,a vkSj bl vkòfÙk ds fy, fujks/kh foHko (Vs2 ….) ds eku 
dks uksV djsaA  

vuqiz;qDr foHko (V) SV

izdk”k fo|qr~ /kkjk (A) 

rhozrk L1 

rhozrk L2 

L1> L2 
 

(+) () 

lar`fIr /kkjk 
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izs{k.k lkj.kh 7.5: fofHkUu vko`fÙk;ksa ds fy, fujks/kh foHko  

vko`fÙk 1 vko`fÙk  2 

Ø. 

la. 
vuqiz;qDr 

dSFkksM foHko 

(V) 

izdk”k fo|qr~ /kkjk 

(A) 

Ø. 

la. 
vuqiz;qDr 

dSFkksM foHko 

(V) 

izdk”k fo|qr~ 
/kkjk (A) 

1 0  1.   

2 -0.01  2.   

3 -0.02  3.   

4 -0.03  4.   

5   5.   

6 ….  6.   

7 +0.01 

(/kukRed 
foHko) 

 7.   

8 +0.02  8.   

 …  ...   

 … fujks/kh foHko (VS1)   fujks/kh foHko 

(VS2) 

4. izs{k.k lkj.kh 7.5 ds vkadM+ksa dks vkysf[kr djsa tSlk fd fp= 7.7 esa fn[kk;k x;k 
gSA 

7.4 ifjdyu vkSj ifj.kke  

mijksä ç;ksx esa izkIr vkys[kksa ls ge ;g fu"d"kZ fudky ldrs gSa fd % 

1. fp= 7.3 ls çkIr èkkrq ds fy, ngyh vkòfÙk ……Hz gSA 

2. xfrt ÅtkZ cuke vko`fÙk xzkQ ¼fp= 7.3½ ds izo.krk ls çkIr Iykad fu;rkad 
dk eku gS % 

 Js.......
BC

AB
Slopeh  

Iykad fu;rkad dk ekud eku 6.626  1034 Js gSA 

 izfr”kr =qfV  

 = (çk;ksfxd eku-ekud eku)/ ekud eku  100 

 =…. ....% 

3. èkkrq dk dk;Z Qyu] h vkSj 0 ds ekuksa dk mi;ksx djds ifjdfyr dh tkrh   

gS : 

fp= 7.7: nks fHkUu vkòfÙk;ksa 1 

vkSj 2  ds fy, izdk”k fo|qr~ 
/kkjk dk foHko ds lkFk fopj.kA 

 

izdk”k fo|qr~ /kkjk (A) 

1 

2 
2 > 1 
 

(+) () 

Saturation Current 

vuqiz;qDr foHko (V) 
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 eV.....J.......0  h   

4. nh xÃ èkkrq dh fujks/kh foHko gS % ….eVA vkòfÙk .… Hz ds vkifrr fofdj.k 
ds fy, ….eV, vkòfÙk ….Hz ds vkifrr fofdj.k ds fy, ….eV] vkfn  

5. mRlÆtr bysDVª‚uksa dh vfèkdre xfrt ÅtkZ] vkof̀Ùk …Hz dh vkifrr 
fofdj.k ds fy, …J gS] vko`fÙk …Hz dh vkifrr fofdj.k ds fy, …J gS] 
vkfnA 

7.5 lko/kkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr  

1. iz;ksx ds nkSjku izdk”k lzksr dh fLFkfr dks ugha cnyuk pkfg,A  

2. bl ckr dk è;ku j[kuk pkfg, fd tc dSFkksM ij dksÃ çdk'k u iM+ jgk gks] 
rks èkkjk 'kwU; gksA 

3. fujks/kh foHko dks uksV djrs le;] oksYVrk cgqr èkhjs-èkhjs cnyuk pkfg,A  
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Ikz;ksx 8 

 Pkqacdh; Qksdlu ls e/m 
dk fu/kkZj.k  

 

bdkbZ dh :ijs[kk 
 

8.1 ifjp; 
visf{kr dkS”ky 

8.2 vkos”k@lagfr vuqikr (e/m)  

8.3 midj.k dk fooj.k  

 

 
8.1 ifjp; 
 

fczfV'k HkkSfrdfon lj ts-ts- Fk‚elu dks igys vijek.oh; d.k] bysDVª‚u dh [kkst dk Js; fn;k 
tkrk gS] tks muds 1897 esa dSFkksM fdj.k ufydk (cathode ray tube) ds lkFk ç;ksxksa esa gqvkA 
mUgksaus bu ç;ksxksa esa bysDVª‚u ds vkos'k-vkSj-æO;eku ds vuqikr dks Hkh ekikA ,d bysDVª‚u ds 
fo|qr vkos'k e vkSj fojke æO;eku m dks vyx-vyx ekiuk dfBu gS] D;ksafd ;s nksuksa ek=k,¡ 
vR;ar NksVh gSaA gkykafd bu nks ekSfyd fu;rkadksa ¼e/m½ ds vuqikr dk eku dkQh cM+k gS 
(1.758820  1011 C/kg) vkSj ,d Kkr pqacdh; {ks= esa xfreku bysDVª‚u fdj.k iqat dh oØrk 
f=T;k ls e/m dk ,d lVhd eku vklkuh ls fuèkkZfjr fd;k tk ldrk gSA ,d bysDVª‚u dk vkos'k 
igyh ckj fefydu }kjk cgqr ckn esa] 1909 esa vius rsy-cwan ç;ksx esa fuèkkZfjr fd;k x;k Fkk] 
ftlds ckjs esa vki ç;ksx 9 esa i<+saxsA bl ç;ksx esa vkidks e/m dk vuqikr fuèkkZfjr djus ds fy, 
,d pqacdh; ysal dk iz;ksx djuk gksxkA iz;ksx 10 esa e/m dk eku Kkr djus ds fy, vki naM 
pqacd dk ç;ksx djsaxsA 

 

 

8.4 e/m dk ifjdyu  

8.5 lko/kkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr  
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visf{kr dkS”ky 

;g iz;ksx djus ds ckn] vki bl ;ksX; gksaxs fd % 

 ,d bysDVª‚u ds pqacdh; Qksdlu dh O;k[;k dj ik;saxs(  

 pqacdh; Qksdlu çkIr djus ds fy, midj.k LFkkfir dj ik;saxs( 

 xfreku vkos'k ds iFk ij ifjukfydk dk çHkko le>k ik;saxs( vkSj 

 pqacdh; ysal dk mi;ksx djds ,d bysDVª‚u ds fy, e/m vuqikr dh x.kuk 
dj ik;saxsA 

bl iz;ksx dks djus ds fy, vkidks fuEufyf[kr midj.k dh vko”;drk gksxhA  

 

 

 

iz;ksx “kq# djus ls igys] vkb, ge lS}kafrd vo/kkj.kkvksa ij la{ksi esa ppkZ djsaA  

8.2 vkos”k@lagfr vuqikr (e/m)  

bl ç;ksx esa] vki ,d bysDVª‚u ds e/m vuqikr dks fuèkkZfjr djus ds fy, ,d 
dSFkksM fdj.k ufydk ¼CRT½ vkSj ,d ifjukfydk dk mi;ksx djsaxsA ;gk¡ 
ifjukfydk pqacdh; ysal dh rjg dk;Z djrk gSA pqacdh; ysal ,d midj.k gS] 
ftlesa pqacdh; yksjsaRt+ cy dk mi;ksx] bysDVª‚u tSls fdlh xfreku vkosf'kr d.k 
dk Qksdlu ;k fo{kisu fd;k tkrk gSA ,d pqacdh; ysal xfreku vkosf'kr d.kksa ds 
,d iqat dks mlh çdkj eksM+rk gS tSls ,d v‚fIVdy ysal çdk'k dh fdj.kksa dks 
eksM+rk gSA  

;kn j[ksa fd ysal ds Qksdl dks dsoy ml Çcnq ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk 
ldrk gS] tgka fofdj.k dh lHkh fdj.ksa ¼Å’ek] çdk'k] vkfn½ ijkoÆrr ;k vioÆrr 
gksus ds ckn] vfHklfjr gksrs gSaA blfy,] Qksdlu og çfØ;k gS ftlesa fdj.kksa dk 
,d fo'ks"k Çcnq ij Qksdlu fd;k tkrk gSA bl ç;ksx esa pqacdh; ysal dk mi;ksx] 
xfreku bysDVª‚uksa dh èkkjk dks ,d fo'ks"k Çcnq ij dsafær djus ds fy, fd;k tkrk 
gSA bl çfØ;k dks pqacdh; Qksdlu dgrs gSaA ifjukfydk esa fo|qr~ èkkjk dks 
cnydj] ysal dh Qksdl nwjh dks cnyk tk ldrk gSA 

BPHCT-133 ls vki tkurs gSa fd pqacdh; {ks= B


 esa] osx v


 ls xfreku bysDVªkWu 
ij yxuss okyk cy] dsoy   nBvF ˆsin evBe


 (fp= 8.1d) gSA bl cy 

dh fn”kk] bysDVªkWu vkSj pqacdh; {ks= dh xfr dh fn”kk ds yacor gS vkSj  ds chp 
v


 vkSj B


 dk dks.k gSA ;fn d.k dk osx vkSj pqacdh; {ks= ,d-nwljs ds yacor gks 
rks bysDVª‚u ,d o`Ùkkdkj iFk esa] ml lery esa xfr djrk gS] tks ml lery ds 
yacor gS ftlesa v


 vkSj B


 gSaA tSlk fd fp= 8.1¼[k½ esa fn[kk;k x;k gSA  

vko”;d midj.k 

dSFkksM fdj.k ufydk (CRT), fo|qr~ iznk;] òÙkkdkj dqaMyh tks CRT ds v{k 
ds vuqfN’k ufydk ij ljdk;k tk ld] oksYVrkekih (0  1500 V)  
,sehVj (0 – 3A) vkSj ,d ydM+h dk lSUMA  

(d) 

([k) 

(x) 

fp= 8.1: pqacdh; {ks= esa 
xfreku bysDVªkWuA 

 

x 

y 

x 

z 

y 

z 

F


v


B


 


F


v
 B


 

F


v


B

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vkb, eku ysa fd pqacdh; {ks= z-fn”kk ds vuqfn”k gSA )ˆ( kB zB


 vkSj v


 vkSj B


 yz 

lery esa gSA ge fy[k ldr gSa fd kjv ˆˆvy zv


A yksjsaRt+ cy ds O;atd ls vki 

ns[k ldrs gSa] fd pqacdh; {ks= ds dkj.k xfreku vkos'k ij yxus okyk cy gS 
iF ˆBevy


 gksxkA ;fn vz = 0 gks rks bysDVªkWu ,d òÙkkdkj iFk esa xfr djrk gSA 

lery esa tks ml ry ds yacor gS] tks v


 vkSj B


 ls curk gS] tSlk fd fp= 

8.1([k) esa fn[kk;k x;k gSA  

;fn 0zv , yksjsaRt+ cy ds dkj.k bysDVª‚u xy&ry esa òÙkh; xfr djrk gSA 

gkyk¡fd] bysDVª‚u z-fn'kk esa Hkh vpj pky vz ds lkFk xfreku gSA D;ksafd z-fn”kk 
esa bysDVªkWu ij dksbZ cy ugha vkjksfir gks jgk gSA vr% vkosf”kr d.k dk ifj.kkeh 
iFk ,d gsfyDl gS tSlk fd fp= 8.1¼x½ esa fn[kk;k x;k gSA 

vc eku ysa fd bysDVª‚u ,d CRT ds vanj ifjukfydk }kjk jfpr pqacdh; {ks= esa 
xfreku gS] tSlk fd fp= 8.2 esa fn[kk;k x;k gSA tSlk fd vki ns[k ldrs gSa] 
bysDVª‚u ,d dqaMfyuh ¼gsfyDl½ ç{ksiFk dk vuqlj.k djsxkA ;fn bysDVª‚u ,d iw.kZ 
o`Ùk ij xfr djds] LØhu ij igq¡prk gS] bysDVª‚u LØhu ij Çcnq X ij gksxkA fcUnq 
X v{k ds vuqfn”k] bysDVª‚u xu ds ml Çcnq ds Bhd foijhr fcUnq ij gksxk] tgk¡ ls 
;g mRlÆtr gqvk FkkA bysDVª‚u xu ls bysDVªkWu vyx-vyx çkjafHkd osx ¼v½ vkSj 
ufydk ds v{k ds lkis{k vyx-vyx dks.kksa ¼θ½ ij mRlÆtr gksrs gSaA ,d laiw.kZ 
o`Ùkkdkj iFk ¼pØ vkorZu½ dks iwjk djus ds fy,] bysDVª‚u }kjk vko';d le;] 
pqacdh; {ks= vkSj bysDVª‚u ds vkos”k@æO;eku vuqikr ij fuHkZj djrk gSA pw¡fd 
vkos'k vkSj æO;eku dk vuqikr] lHkh bysDVª‚uksa ds fy, leku gksrk gS] bysDVª‚u 
fn, x, pqacdh; {ks= ds fy, ,d gh le; esa ,d pØ iwjk djrs gSaA blfy,] 
pqacdh; Qksdlu rc gksrk gS] tc bysDVª‚u CRT dh LØhu ij pØ dks ledkfyd 
:i ls iwjk djrs gSaA 

 

fp= 8.2: if”pe-iwoZ fn”kk esa j[ks CRT dk ;kstukc) vkjs[k CRT ds lkFk ydM+h ds LVSaM 

ij ljdrh dqaMyh (C) j[ks x;s gSaA dqaMyh }kjk mRiUu vuqiz;qDr pqacdh; {ks= 

ds Bz ds dkj.k bysDVªkWu ij yx jgs vfjUrt+ cy vkSj bysDVªkWu dh izkjafHkd 

osx (v) ds dkj.k bysDVªkWu dqaMfyuh iFk es xfreku gS] tSlk fd fn[kk;k x;k 

gSA 

CRT dks ydM+h ds LVSaM ij j[kk tkrk gS vkSj /kkjk ys tkus okyh òÙkkdkj dqaMyh 
dks ydM+h ds LVSaM ij yxk;k tkrk gS tks fd CRT ds v{k ij ljd ldrk gS] 
tSlk fd fp= 8.2 esa fn[kk;k x;k gSA ljdrh dqaMyh dh fLFkfr dks ekius ds fy, 
ydM+h ds LVSaM esa ,d Ldsy yxk gksrk gSA tSls gh CRT dks fo|qr~ iznk; ls tksM+k 

X 

Rojd ,suksM 

dSFkksM 

ljdrh dqaMyh 
(C) 
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tkrk gS] CRT dh LØhu ij ,d mTToy fcUnq ns[kh tkrh gSA tc dqaMyh CRT ij 
ljdrh gS] rks dqaMyh dh nks fLFkfr;ksa ¼ C1 vkSj C2½ ds fy, LØhu ij ,d Li’V 
nhIr çkIr gksxh] tSlk fd fp= 8.3 esa fn[kk;k x;k gSA  

pqacdh; ysal dh Qksdy yackÃ fuEufyf[kr lacaèk }kjk nh tkrh gS % 

 QPf
111

  (8.1) 

 

fp= 8.3: ;kstukc) vkjs[k tks ljdoka dqaMyh C dh nks fLFkfr;ka (C1  vkSj C2) fn[kkrh gS] 

tks LØhu ds fcUnq S ij Li’V Qksdl nsrh gSA Bz /kkjkokgh dqaMyh }kjk mRiUu 

pqacdh; {ks= gSA P vkSj Q, dqaMyh dh fcUnq O ds lkis{k ekih xbZ nwjh gS] tks 

LVSUM ij yxs Ldsy ls ekih xbZ gSA 

;fn vuqiz;qDr oksYVrk V  gS] ‘n’ ljdrh dqaMyh esa ?kqekoksa dh la[;k gS, ‘a’ ljdrh 
dqaMyh dh f=T;k vkSj ‘i’ dqaMyh esa /kkjk gS] rks pqacdh; ysal Qksdl nwjh laca/k gS %  

 

14
322

10
16
31 




a
n

V
i

m
e

f
 

 C/kg10
3

16 14
223












fi

V

n

a

m

e

 
(8.2)  

lehdj.k (8.2) ls e/m dk vuqikr ifjdfyrA bl lehdj.k dh O;qRifÙk ikB~;Øe 
ds nk;js ls ckgj gSA  

8.3 izk;ksfxd fof/k  
1.  daikl lqbZ dk mi;ksx djds mÙkj-nf{k.k js[kk vkSj N-S js[kk ds yacor iwoZ-

if”pe (WE) js[kk [khapsaA CRT vkSj òÙkkdkj dqaMy ds lkFk ydM+h ds LVSaM dks 
iwoZ-if”pe js[kk esa bl rjg j[ksa] fd CRT NS js[kk ds yacor gksA ìFoh dk 
pqacdh; {ks= bysDVªkWu ds oÙ̀kkdkj iFk esa ;ksxnku djsxkA o`Ùkkdkj dqaMyh 
ydM+h ds LVSaM ds lkFk ljd ik;s] ;s /;ku j[ksaA 

2.  izkjaHk esa oÙ̀kkdkj dqaMyh dks CRT ds vkf[kj esa j[kk tkuk pkfg,A tkap djsa fd 
ydM+h ds LVSaM ij iSekuk fn[kkbZ ns jgk gSA  

3.  fo|qr~ iznk; pkys djsaA CRT dks mPp oksYVrk iznk; (tSls 700 - 800 V) vkSj 
o`Ùkkdkj dqaMyh dks de oksYVrk okys iznk; ls tksM+k tkuk pkfg,A  
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4.  CRT dh LØhu ij ,d nhIr fcUnq fn[kkbZ nsxhA vc ns[krs gSa fd ;fn ge 
o`Ùkkdkj dq.Myh dks ydM+h ds LVSaM ds vuqfn'k ljdkrs gSa rks D;k gksrk gSA 
igys ge dq.Myh esa èkkjk dks 1 A ,fEi;j djrs gSa] vkSj fQj èkhjs-èkhjs o`Ùkkdkj 
dq.Myh dks ydM+h ds LVSaM ds lkFk ljdkrs gSaA tSls-tSls dq.Myh ydM+h ds 
LVSaM ds lkFk ljdrh gS] vki ns[ksaxs fd ijns ij fcUnq Li’V vkSj mTtoy gks 
tkrk gSA 

5.  ljdoka dqaMyh dh og fLFkfr ftl ij LØhu ij fcUnq lc ls Li’V vkSj 
mTtoy gks tkrk gS] fdlh fn, x, /kkjk ds fy, pqacdh; ysal ds Qksdl esa ls 
,d gSA dqaMyh dh fLFkfr (C2) dks fpfUgr djsa vkSj ydM+h ds LVSaM ij Ldsy 
dk iz;ksx djrs gq, CRT ds ,d fljs ls bl fLFkfr dh nwjh uksV djsaA bl nwjh 
(P) dks izs{k.k lkj.kh 8.1 esa fy[ksaA  

6.  P ls vkxs LØhu ij] vki ns[ksaxs fd og fcUnq /kqa/kyk gks tkrk gSA gkykafd tSls-
tSls vki dqaMyh dks ljdkuk tkjh j[ksaxs] ,d nwljh fLFkfr C1 ij] og fcUnq 
fQj ls Li’V vkSj mTtoy gks tk;sxk vkSj nwljh fLFkfr ij iSekus dk iz;ksx 
djrs gq,] bl fLFkfr dh nwjh Q dks CRT ds mlh Nksj ls uksV djsaA ;fn 
vkidks nks Qksdj] P vkSj Q u feys] rks vki /kkjk ;k Rojd okYVrk dks cny 
ldrs gSaA 

7.  Rojd oksYVrk dks uksV djsaA 

8. oksYVrk dks fLFkj j[krs gq,] /kkjk dks yxHkx 0.1 Amp ls cnysa vkSj pj.k 4-6 

nksgjk,aA /kkjk dks cnydj jhfMax ds 4 lsV ysaA 

9. lehdj.k (8.1) dk mi;ksx djrs gq, /kkjk ds izR;sd eku i ds fy,] f vkSj i2 f 

ifjdfyr djsa vkSj izs{k.k lkj.kh 8.1 esa fy[ksaA 

10. vc Rojd oksYVrk dks 50-100 V ds pj.kksa esa cnysa vkSj pj.k 5-11 nksgjk,aA 
vki ,slh jhfMax ikap ls Ng vyx-vyx Rojd oksYVrk ds fy, ys ldrs gSaA  

izs{k.k lkj.kh 8.1: i2f dk V ds lkFk fopj.kA 

Øe 
la[;k 

V (oksYV) i 

(A) 

P 

(cm) 

Q 

(cm) 

f = PQ/ 

(P+Q) 

(cm) 

f  

(m) 

i2f  

(SI 

bdkbZ) 

1  i)      

ii)      

iii)      

iv)      

     ek/; 

i2f 

2        

3        

11. V vkSj i2f chp ,d xzkQ+ vkysf[kr djsaA vki ik;saxs fd ;g ,d lh/kh js[kk gSA  
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js[kk dh izo.krk (slope) dk fu/kkZj.k djsa : 

 

fp= 8.4: i2f dk V ds lkFk vkys[kA 

8.4 e/m dk ifjdyu 

fp= 8.4 ls] ge xzkQ dh izo.krk dh x.kuk bl izdkj dj ldrs gSa %  

 
BC

AB
Slope   

lehdj.k (8.2) esa 
fi

V
2

 ds LFkku ij xzkQ ls ifjdfyr izo.krk dk eku j[kdj ge 

fy[k ldrs gSa % C/kg10
1

3

16 14
23





Slopen

a

m

e
 

a, n vkSj xzkQ ds izo.krk ds ekuksa dks izfrLFkkfir djds ge fy[k ldrs gSa %  

 

C/kg................
m

e
 

ifj.kke: pqacdh; Qksdlu fof/k }kjk fu/kkZfjr e/m dk eku    = ...... C/Kg 

e/m dk ekud eku gS =.... C/Kg 

=qfV (%) = ...... 

8.5 lko/kkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr 

1. lqfuf'pr djsa fd laca/ku rax gSA  

2. ;a= ds ikl dksbZ ckgjh pqacdh; {ks= ugha gksuh pkfg,A  

3. pwafd ge mPp oksYVrk lzksr dk mi;ksx dj jgs gSa] CRT LØhu ij fdj.k- iqat 
dks yacs le; rd dsafnzr ugha fd;k tkuk pkfg, D;ksafd ;g LØhu dks uqdlku 
igqapk ldrk gSA  

4. dqaMyh dks /khjs ljdkuk pkfg;sA 
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 ç;ksx 9 

fefydu fcanqikr ç;ksx dk 
LFkkiu vkSj bysDVª‚u dk vkos'k 

dk fuèkkZju  
 
 
 
 
 
 
 
 
iz;ksx dh :ijs[kk 
  
9-1 ifjp; 

visf{kr dkS'ky 
9-2 lS)kafrd voèkkj.kk,a 
9-3 midj.k dk fooj.k 

 

9.1 ifjp; 

bl ç;ksx esa vki fefydu ds  Çcnwikr midj.k dk mi;ksx djds ,d bysDVª‚u dk 
vkos'k  fuèkkZfjr djsaxsA 1909 esa] j‚cVZ fefydu vkSj gkosZ ¶yspj us ,d bysDVª‚u ds 
vkos'k dks fuèkkZfjr djus ds fy, Çcnwikr ç;ksx fd;kA mUgksaus uhps dh vksj yxus  
okyk  xq#Rokd"kZ.k cy dks Åij dh vksj yxus  oys d'kZ uvkSj fo|qr cyksa ds lkFk 
larqfyr djds]  nks fudV nwjh okys èkkrq bysDVªksM ds chp rsy dh NksVh vkosf'kr 
cwanksa dks fuyafcr dj fn;kA fefydu vkSj ¶yspj us rc  vuqìvWèk;wdV fo|qr {ks=] 
bysDVªksM ds chp ekè;e ds ?kuRo vkSj ';ku rk  vkSj rsy ds ?kuRo dk mi;ksx 
djds ;kaf=d lE;koLFkk  esa rsy dh cwanksa ij vkos'k dk fuèkkZj.k fd;kA os bl ckr 
dh iqf"V djus esa l{ke gq,  fd lHkh  cwanksa ij  vkos'k vkos'k ds  ,d  ekSfyd 
ewY; ds xq.kd gSa A  

mUgksaus bl eku dh x.kuk dh % 1.5924  10−19 Coulombs (C),  tks mLkds  orZeku  
Loh—r ewY;  1.602176487  10−19 C ds1%  ds Hkhrj gS A 

mUgksaus çLrkfor fd;k fd ;g ,d ,dy bysDVª‚u dk vkos'k gS A 

 

9-4     çk;ksxRed fooju  
9-5     lkOèkkfu;u vkSj =qfr ds lzksr  
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 visf{kr dkS”ky 

bl ç;ksx dks djus ds ckn] vki bl ;ksX; gksaxs fd  

❖ bysDVª‚u ds vkos'k ds fuèkkZj.k dh çfØ;k esa 'kkfey pj.kksa dh :ijs[kk rS;kj 
dj ivk;saxs  

❖ fefydu fcnwikr ç;ksx djus ds fy, midju O;ofLFkr dj ik;saxs( vkSj 

❖ bysDVª‚u dk vkos'k fuèkkZfjr dj ldsaxsA 

 

bl ç;ksx dks djus ds fy, vkidks fuEufyf[kr midj.kksa dh vko';drk gksxhA  

 

 

 

ç;ksx 'kq: djus ls igys] vkb, ç;ksx ds ewy fl)kar ij la{ksi esa ppkZ djsaA 

9.2 lS)kafrd voèkkj.kk,a 
eku ys fd f=T;k r okyk] rsy dk ,d lqD'e cwan ¼ Çcnqd ½] nks èkkrq  ds bysDVªksM 
ds chp ,d d{k esa pky v ls fxj jgk  gS A ;fn rsy dk ?kuRo  gks Çcnqd  dk 
æO;eku m gksxk.  

  3

3

4
densitydroplet)oiltheof(volume rm 

  
¼9-1½ 

fo|qr {ks= dh vuqifLFkfr esa ] Çcnqd ij vkjksfir cy fuEufyf[kr gSa% 

i½ uhps fd vksj yxus okyk xq#Rokd"kZ.k cy(Fg) %  

   grmgFg  3

3

4

    
¼9-2½ 

ii½ ekè;e ¼ok;q½ ds dkj.k rsy dh cwan ij Åij dh vksj  yxus okyk mRIykou cy 
(Fb)  % 

  airb grF  3
3

4      ¼9-3½ 

 tgka   
air

  ok;q dk ?kuRo gSA 

iii½ ';ku ekè;e es xfr ds dkj.k Åij dh fn'kk esa  rsy dh Çcnqd ij yx us 
okyk d'kZu cy (Fv) % 

rvFv  6       ¼9-4½ 

 ok;q ';kurk dk xq.kkad gSA  
tSlk fd vkius Ldwy esa i<+k gS] Çcnqd çHkkoh vèkkseq[kh cy )( vbg FFF  ds dkj.k 

'kq: esa xfr djsxh  vkSj var esa ,d fu;r vard osx ¼vt½ rd igqap tk,xh tc d.k 
ij vkjksfir usr cy 'kwU; gks tkrk gSA  

lehdj.k ¼9-2½] ¼9-3½ vkSj ¼9-4½ dks tvv  ds lkFk dk ç;ksx djds] d.k ij vkjksfir 

'kwU; usr cy ds fy, ge fy[k ldrs gSa% 
 bvg FFF   

       airt grvrgr  33
3

4
6

3

4
 

vko';d midju  
fefydu Çcnqikr midj.k] rsy] fo|qr~ çnk;] df.k=A 

. 
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)(2
3

air

t

g

v
r




      ¼9-5½ 

 ;fn cwan le; t1 esa] pky vt ls xfr djrs  gq, ] l nwjh r; djrk gks] rks ge fy[k 
ldrs gSa% 

   
1

1

t

l
v t        ¼9-6½ 

lehdj.k ¼9-5½ vkSj ¼9-6½ dk mi;ksx djds] rsy dh cwan dh f=T;k vkSj æO;eku 
fuèkkZfjr fd;k tk ldrk gS ] ;fn , air

 
  vkSj  Kkr gks  A vc eku yas fd nksuks 

,ysäzksn ds chp ,d foHkokarj vuqç;qä fd;k tkrk gS ]  ftlls ,d fo|qr {ks= E 

mRiUu gksrk gS tSlk fd fp= 9-1¼[k ½ esa fn[kk;k x;k gSA ;fn bysDVªksM ds chp dh 
nwjh d gks ] rks fo|qr {ks= gksxk% 

  
d

V
E          ¼9-7½ 

;fn Çcnqd ij vkos'k q gks] rks  fo|qr D'ks=  ds dkj.k Çcnqd ij yXus okyk cy 
gS % 

   
d

qV
qEFE 

     
¼9-8½ 

 

 

fp= 9-1%d½ eqä fxjus esa rsy dh cwan([k ½ vuqç;qä fo|qr {ks= ds dkj.k fuyafcr rsy dh 

cwan( x½ vuqç;qä fo|qr {ks= ds dkj.k mij fd vksj xfreku  rsy dh cwanA 

 

vuqç;qä oksYVrk dks lek;ksftr djds] rsy dh cwanksa fd xfr dks mij ;k  uhps fd 
vksj dh tk ldRkh gS] ;k mUgs fuyafcr Hkh fd;k tk ldrk  gS ] eku yhft, fd 
foHkokarj dks bl rjg ls lek;ksftr fd;k tkrk gS fd Çcnqd varfj{k esa fuyafcr 
jgrh gS ¼fp= 9-1b½ A foHkokarj ds bl eku dks V0 dgsA bl fLFkfr esa] fo|qr {ks= 
ds dkj.k usV ÅèoZeqf[k  cy dks usV vèkkseq[kh cy }kjk larqfyr gksuk pkfg,A pwafd 
Çcnqd dh pky 'kwU; gS(v=0)  ge fy[k ldrs gSa%  

   )(
3

4
air

30  gr
d

qV
FFF bgE               ¼9-9½ 

;k       
2/1

3

33

0
air

0

3

)(

29
)(

3

4






















air

t

g

v

V

d

V

gdr
q

  

¼9-10½ 
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 vkb, vc ge  V ds eku dks bl çdkj le;ksftr djSu fd vkosf'kr Çcnqd ,d 

fu;r osx vr ds lkFk mij fd vksj xfr djus yxs A pwafd rsy dh cwan ij vkjksfir 
usr cy 'kwU; gksuk pkfg,] Åij dh fn'kk esa fo|qr {ks= ds dkj.k usr cy dks uhps 
dh vksj yx us  okys cy }kjk larqfyr fd;k tkuk pkfg,] blfy,%  

 rairvbgE rvgrgr
d

qV
FFFF  6

3

4

3

4 33 ¼9-11½ 

è;ku nsa fd pwafd cwan Åij dh vksj c<+ jgh gS] blfy, d"kZ.k cy] bl ekeys esa] 

uhps dh fn'kk esa gSA 

lehdj.k ¼9-5½ ls ge fy[k ldrs gSa% 

    tair vrgrgr  6
3

4

3

4 33    ¼9-12½ 

blfy, lehdj.kA ¼9-11½ dks ge fuEufyf[kr :i esa O;ä dj ldrs gSa% 

rt vrvr
d

qV
 66  

          
)(2

186

air

t
rtrt

g

v
vv

V

d
vv

V

rd
q










       ¼9-13½  

rsy dh cwan ij vkos'k lehdj.k ¼9-10½ vkSj@;k lehdj.k  ¼9-13½ dk mi;ksx djds 

fuèkkZfjr fd;k tk ldrk gSA bl ç;ksx esa ;g fn[kk;k tk ldrk gS fd cwanksa ij 

vkos'k ges'kk  vkos'k ds ,d U;wure eku dk xqut  gksrk gS] tks fd ,d bysDVª‚u 

dk vkos'k gksrk gSA ;g ç;ksx vc rd ds lcls lqanj ç;ksxksa esa ls ,d ekuk tkrk 

gS] D;ksafd bl ljy fofèk }kjk  bysDVª‚u dk vkos'k dks cM+h lVhdrk ds lkFk 

fuèkkZfjr fd;k tk ldrk gSA 

9.3 mIkdju dk fooj.k 
ç;ksxkRed O;oLFk esa nks èkkrq ds IysV] ,d ,Dl&fdju lzksr vkSj ,d dfu=  gksrk  

gSa tSlk fd fp= 9-2 esa fn[kk;k x;k gSA dfu= rsy dh lqD'e  cwanksa  dk fpn~dko 

djus esa enn djrk gS] tks ìFoh ds xq#Rokd"kZ.k cy  ds dkj.k uhps fxjrh gSA tSls 

gh cwansa fxjrh gSa] muesa ls dqN IysV ds fpæ esa ls  fudy ld rs gSa]  tSlk fd fp= 

9-2 esa fn[kk;k x;k gSA cwanksa ds fxjus ds O;ogkj dk fo'ys"k.k n'kZu d{k ds ekè;e 

ls fd;k tkrk gSA èkkrq dh nks IysVksa dks bl çdkj O;ofLFkr fd;k tkrk gS fd 

èkukRed IysV lcls Åij vkSj _.kkRed IysV lcls uhps gksA d{k ds fupys fgLls 

esa ok;q  d vk;uu djus ds fy, ,Dl&fdju dk mi;ksx fd;k tkrk gSA tSls&tSls 

cw¡nsa gok ls xqtjrh gSa] bysDVª‚u muds Åij tek gks tkrs gSa vkSj os _.kkRed 

vkos'k çkIr dj ysrs gSaA fo|qr çnk; dk mi;ksx djds ,d DC oksYVrk  yxk;k 

tkrk gSA DC oksYVrk dks cnydj Çcnqd dh xfr dks cnyk tk ldrk gSA 

vuqç;qä oksYVrk dks lek;ksftr djds] ,d rsy dh cwan dks gok esa fuyafcr fd;k 

tk ldrk gS ;k Åij dh vksj Hkh xfreu fd;k tk ld rk gS A Çcnqd ij tek 

vkos'k dks buesa ls çR;sd fofèk }kjk ekik tk ldrk gSA 
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fp= 9-2% fefydu rsy Çcnqikr  ç;ksx ds fy, ;kstukc) vkjs[kA 

 

9.4 çk;ksfxd fofèk  

ç;ksx djus ds fy, uhps oÆ.kr çfØ;k dk ikyu djsa vkSj lehdj.k  9-13 dk 
mi;ksx djds dk eku fuèkkZfjr djs  

1-dfu= esa Kkr ?kuRo dk vok"i'khy rsy ¼tSrwu dk rsy] fXyljhu½ MkysaA 

2-dfu= dh uksd dks n'kZu d{k ds Nsn esa j[ksaA 

3-n'kZu dD'k ls ns[rs gq,] dfu= ds cqYc dks fupksM+saA 

4-,d cwan dk p;u djsa tks èkhjs&èkhjs fxj jgh  gks gSA tc vki dks ,d mfpr 
vkeki dk  vkSj vkosf'kr rsy dh cwan feYr gSa] rks mlh ij Qksdl djA rsy dh cwan 
lcls vPNs Qksdl esa rc gksr gS  tc oks ,d Li'r mTToy Çcnq ds :i esa fn[kkÃ 
nsrh gSA 

5-fdlh Hkh fo|qr {ks= ds vHkko esa] ,d fcnqd }kjk ,d fuf'pr nwjh] eku yhft, 
l1 dks r; dusZ esa tks le; yXr gS ] ml dk ekiu djsa vkSj   çs{k.k lkj.kh 9-1 esa 
vius ikBîkad ntZ djsaA 

6-cwanksa dks vk;fur djus ds fy, ,Dl&fdju  pkyw djsa A vc fo|qr çnk; dks Hkh 
pkyw djsa vkSj oksYVrk dks bl rjg lek;ksftr djsa fd fuyfEcr gks tk,A ;g gesa 
larqyu oksYVrk V0 dk eku nsxk  A foHkokarj esa ekewyh òf) ls cwan Åij dh vksj 
mBsxhA  

7-IysV oksYVrk fLop dk mi;ksx djds NksVh cwan dh pky  vkSj xfr dks 
vko';drkuqlkj fu;af=r fd;k tk ldrk gSA  oksYVrk dk eku  ij fu;r djsu 
vkSj cwan }kj nwfj  dks r; dusZ esa fdr uk le; yXrk gSmLd ekiu djsa vkSj vius 
ikBîkad çs{k.k lkj.kh 9-1 esa ntZ djsaA  

8-lehdj.k  9-13  dk mi;ksx djds Çcnqd ij vkos'k dh x.kuk djsaA ;fn Çcnqd 
ij vkos'k  5e ls vfèkd gks ] rks vkidks èkheh xfr ls pyus okyh cwanksa ds fy, 
çfØ;k nksgjkuh pkfg,A  

9- fofHkUu vkdkjksa dh cwanksa ds fy, pj.k 5 ls 8 nksgjk,a vkSj çR;sd çdju esa Çcnqd 
ij vkos'k  dh x.kuk djsaA 
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 10-bysDVª‚uksa dh la[;k dh x.kuk djsa  bysDVª‚u ds vkos'k ds ekud eku dk ç;ksx 

djrs  gq, A 

çs{k.k lkj.kh 9.1: vt , vr vkSj q dk fuèkkZju       

ok;q dh ';kurk        η = …………kg/ms 

rsy dk ?kuRo             ρ = ………… kg/m3 

ok;q dk ?kuRo                ρair = …………kg/m3 

bysDVªksM ds chp dh nwjh         d =…………m 

   

Ø- 

la- 
l1 

(cm) 

t1 

(s) 

l2 

(cm) 

t2 

(s) 

osx  foHko   

(V) 

Çcnqd ij vkos'k 

q 

(dqye esa) 

çR;sd cwan 
ij 
bysDVª‚fud 
vkos'kksa  
dh la[;k 

n= q/e 

vt =l1/t1 

(ms-1) 

vr=l2/t2 

(ms-1) 

V0 

 

V Using 

Eq. (9.10) 

Using 

Eq. (9.13) 

1.            

2.            

3.            

4.            

5.            

...            

ifj.kke%   

çR;sd Çcnqd ij vkos'k ekSfyd vkos'k ------C dk xq.kt gksrk gS] tks fd bysDVª‚u dk 
vkos'k gksrk gSA  

9.5 lkoèkkfu;k¡ vkSj =qfV ds lzksr 
1-  rsy dh cwan ds mBus vkSj fxjus  esa yx us okys le; dks dks lkoèkkuhiwoZd 
ekik tkuk pkfg,A  

2-  larqyu oksYr rk dks lkoèkkuh ls ekik tkuk pkfg,] ;g  oks lVhd oksYVst gksuk 
pkfg, ftLds fy;s Çcnqd gok esa fuyafcr gksA 
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 ç;ksx 10 

   naM  pqacd ls  
    e/m dk fuèkkZj.k  

 iz;ksx dh :ijs[kk 
 
  

10-1 ifjp;  

visf{kr dkS'ky 

10-2 vkos'k  lagfr vuqikr ¼e/m½  

10-3 çk;ksfxd fofèk  
 
 
 
 
 
 
 
10.1 ifjp; 
vkius cM+s vkeki  ds iqjkus Vsyhfotu ¼Vhoh½ vkSj daI;wVj e‚uhVj ns[ks gksaxs A LØhu 

dk vkeki ftruk cM+k gksxk] Vsyhfotu ;k daI;wVj e‚uhVj dh xgjkÃ mruh gh 

vfèkd gksxhA mudh xgjkÃ dk dkj.k eq[; ?kVdksa esa ls ,d dk vkeki gS] tks fd 

fp= ufydk ¼fiDpj Vîwc½ gSA ,d fp= ufydk vkSj dqN ugÈ ] cfYd dSFkksM fdj.k 

ufydk ¼ CRT ½ gSA CRT Hkh ,d fo'ks"k midj.k dk eq[; ?kVd gS & dSFkksM 

fdj.k nksyun'kÊ  ¼CRO½ ftldk mi;ksx HkkSfrdh vkSj bysDVª‚fudh  dh   

ç;ksx'kkykvksa esa fd;k tkrk gSA CRO dk mi;ksx rjax ds vkdkj dk fujh{k.k djus 

vkSj fo|qr ladsr dh vko`fÙk] dyk foLFkkiu vkSj vk;ke dks ekius ds fy, fd;k 

tkrk gSA vkius vius igys lsesLVj ds ç;ksx'kkyk ikBîØe ¼ç;ksx 10] 

chih,plh,y&132½ esa CRO dk mi;ksx fd;k gSA CRO dk eq[; ?kVd ,d CRT gSA 

bl ç;ksx esa] vki e/m vuqikr fuèkkZfjr djus ds fy, CRT dk mi;ksx djsaxsA 

 

 

10.4     e/m dk ifjdyu  

10.5 lkoèkkfu;k¡ vkSj vkSj =qfV ds lzksr  
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visf{kr dkS'ky 

bl ç;ksx dks djus ds ckn vki bl ;ksX; gksaxs dh vki  

❖ e/m vuqikr ds fuèkkZj.k dh çfØ;k esa 'kkfey pj.kksa dh O;k[;k dj ldsaxs ( 

❖   e/m çkIr djus ds fy, midj.k O;ofLFkr dj ik,axs ( 

❖ xfreku vkos'k ds iFk ij fo|qr vkSj pqacdh; {ks= ds çHkko dk vè;;u dj 
ldsaxs( vkSj 

❖ e/m vuqikr dh x.kuk dj ldsaxs A 

bl ç;ksx dks djus ds fy, vkidks fuEufyf[kr midj.kksa dh vko';drk gksxhA  

 

 

 

 

ç;ksx 'kq: djus ls igys] vkb, dSFkksM fdj.k ufydk dk mi;ksx djds vuqikr dh 
x.kuk djus ds fy, vko';d cqfu;knh lS)kafrd voèkkj.kkvksa dk la{ksi esa o.kZu 
djsaA 

10.2 vkos'k  lagfr vuqikr ¼e/m½  
tSlk fd vkius chih,plh,y 132 ds ç;ksx 10 esa i<+k gS] dSFkksM fdj.k ufydk  esa] 
bysDVª‚u xu }kjk mRlÆtr bysDVª‚uksa dks fo|qr {ks=ksa dh lgk;rk ls çfrnhIr  
LØhu ¼insZ½ ij fofHkUu Çcnqvksa ij Qksdl fd;k tk ldrk gSA ,d foHkkokarj V 
{kSfrtr% j[ks nks nks IysVksa D1 vkSj D1 ds chp vuqç;qä fd;k tkrk  gS] tSlk fd 
fp= 10-1 esa fn[kk;k x;k gSA IysVksa dh yackÃ leku vkSj l ds cjkcj gS] vkSj muds 

chp dh  nwjh d  gS  A IysVksa ds chp ,dleku oS|qr {ks= curk gS 







d

V
E ] 

tSlk fd fp= 10-1 esa fn[kk;k x;k gS A eku ysa fd CRT ds Hkhrj] bysDVª‚u xu 
}kjk mRlÆtr bysDVª‚u]  çkjaHk esa x&v{k ds vuqfn'k osx v  ls xfreku gSa A tc 
,d bysDVª‚u] ,d ,dleku oS|qr {ks= E


ls gksdj xqtjrk gS] rks ;g yacor :i ls 

fo{ksfir gksrk gSA 

 

 

 

 

 

 

 

  

fp= 10-1% CRT  esa bysDVª‚u ds iFk dk ;kstukc) vkjs[kA 

 

vko”;d midj.k 

dSFkksM fdj.k ufydk¼CRT½ vkSj mldk fo|qr çnk;] pqEcdRoekih 
¼magnetometer ½] naM pqEcdksa  dk leqPp; vkSj ydM+h dk LVSaM A 

LØhu 

 

V 

R 

d 
M 

D1 

N 

l 

D2 

L 

O 
y1 

Q 

P 

y 

x 

y y2 



   

 
69 

 çxksx  10          naM  pqacd ls e/m dk fuèkkZj.k                                       

vkb, vc fo|qr {ks= E ds dkj.k xfreku bysDVª‚u dk ÅèokZèkj fo{ksi.k fuèkkZfjr 

djsa A ,dleku oS|qr  {ks= esa bysDVª‚u ij yxus okyk cy gS%  jjF ˆˆ 









d

V
eeE


 

A jiv ˆˆ
yx vv 


 osx gSA eku ysa fd bysDVª‚u dk çkjafHkd osx iv ˆv


gSA bysDVª‚u 

ds fy, xfr dk lehdj.k gS%   

 F
v 


dt

d
m  

 Ee
dt

dv
m

dt

dv
m yx 

2
;0     ¼10-1½ 

bu vody  lehdj.kksa dks chih,plhVh&131 dh bdkÃ 4 esa lh[kh xÃ rduhdksa 
dk mi;ksx djds gy fd;k tk ldrk gS ¼laiw.kZ lekèkku ds fy, ekÆtu fVIi.kh 
ns[ksa½A lekèkku ds fy, çkjafHkd çfrcaèk  g%Sa 0)0(;)0(  tvvtv yx  A 

eku yhft, fd bysDVª‚u dks fp= 10-1 esa fn[kk, x, Çcnq R  ij  igq¡pus ds fy, 
le; t1 yxrk gSA ml Çcnq ij bysDVª‚u dk y fn'kk esa fo{ksi.k   NR = y1 gSA xfr 
ds lehdj.kksa dks gy djus ij gesa feyrk gS% 

  
2

2

1
2mv

Eel
y 

      

¼10-2½  

bysDVª‚uksa dks ,d cy dk vuqHko rHkh gksrk gS tc os ,dleku fLFkjoS|qr  {ks= esa 
ls xqtjrs gSa] tks IysVksa ds chp rd gh lhfer gSA bl {ks= dks NksM+us ij bysDVª‚u 
ds ikl x vkSj y v{kksa] nksuksa  ds vuqfn'k  osx dk ,d ?kVd gksrk gSA D;ksafd bl 
{ks= esa bysDVª‚u ij dksÃ cy dk;Z ugÈ yx jgk gS  gS] osx fu;r  jgrk gS vkSj 
mldk eku  fcUnq R ij mlds eku ds cjkcj gS ¼ekÆtu fVIi.kh ns[ksa½% 

  jiv ˆˆ
mv

eEl
v 


      ¼10-3½ 

vc bysDVª‚u lehdj.k¼10-3½ }kjk fn, x, fu;r osx ds lkFk ,d lhèkh js[kk esa 
xfr djsxk] tc rd ;g LØhu dks Çcnq Q ij ugÈ igq¡prk  gS A eku yhft, fd 
bysDVª‚u }kjk LØhu ij Çcnq Q rd igqapus esa fy;k x;k le; t2 gSA bl le; esa 
bysDVª‚u x- v{k dh fn'kk esa nwjh L rs djrk gS vkSj  y  fn'kk esa bldk fo{ksi.k y2 

gSA  

rc ÅèokZèkj fo{ksi.k y2 gksxk  ¼ekÆtu fVIi.kh ns[ksa½% 

  
22

v

lL

m

Ee
y 

      

¼10-4½ 

LØhu ij dqy fo{ksi.k OQ = y = y1 +y2 gS% 

  





  L

l

v

l

m

Ee
y

22

     

¼10-5½ 

lehdj.k ¼10-5½ ls ge ;g Hkh fy[k ldrs gSa% 

  






 


L

l
vm

l

y
eE

2

2
     ¼10- 6½ 

 0
dt

dv
m x  

 vv x  constant  (i) 

 cvtxv
dt

dx
  

 0,0at0  ctx  

 vtx                  (ii) 

ge fy[k ldrs  g%S 

m

eE

dt

dv
Ee

dt

dv
m

yy
  

 c 





 t

m

eE
yv  

 0at0  tyv  

 t
m

eE
yv 






  (iii) 

 t
m

eE

dt

dy






  

 1
2

2
ct

m

eE
y  






  

 0,0at0 1  cty  

ges feyrk gS% 

 2

2
t

m

eE
y 






   (iv)  

ge tkurs gSa fd: 

 
11 and, yylxtt 

 
lehdj.k (ii) ls:  

 vlt /1    (v)  

lfe;kj.k (v) dk lehdj.k 
(iii) vkSj (iv) esa ç;ksx djus 
ij ges çkIr gksrk gS fd 
t=t1ij  : 

 1t
m

eE
v y 






  

        
mv

eEl
  (vi) 

 2
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2
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
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
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  
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eE
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vLt /2 
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y ] E

ds dkj.k LØhu ij gksus okyk dqy fo{ksi.k gS  A vc eku ysa  fd ,d cká  

pqacdh; {ks= H

 dks bysDVª‚uksa fdj.k iqat  dh xfr dh fn'kk ds yacor ,sls ykxw  

fd;k tkrk gS] fd LØhu ij dqy  fo{ksi.k 'kwU; gksA ;g rHkh gksxk tc]  nksuksa {ks= 
,ysDVª‚u  ij leku vkSj foijhr fn'kk esa cy yxk,axsA blfy,] gekjs ikl gksuk 
pkfg,% 

 vHeeE         ¼10- 7½ 

lehdj.k ¼10- 6½ dk mi;ksx djds ge fy[k ldrs gSa% 

    






 








  L

l
l

v

H

y

m

e
eHv

L
l

vm

l

y

22

2
  ¼10-8½ 

vuqç;qä cká pqacdh; {ks= dks naM  pqacd dk mi;ksx djds mRiUu fd;k tkrk gSA 
pqacdh; {ks=  H  dk eku ,d fo{ksi.k pqEcdRoekih  dk mi;ksx djds fuèkkZfjr 
fd;k tk ldrk gSA vkius chih,plh,y&134 ds ç;ksx 2 esa fo{ksi.k pqEcdRoekih  
dk mi;ksx djuk lh[kk gS A vki tkurs gSa fd] ;fn pqEcdRoekih  dh pqacdh; 
daikl dh  lqÃ ]  lkE;koLFkk esa pqacdh; ;kE;ksÙkj  ds lkFk dk dks.k  cukrh gks] 
rc pqecdh; {ks= dk eku gksxk % 

    tanEHH      ¼10- 9½ 

tgka i`Foh ds pqacdh; {ks= dk {kSfrt ?kVd gSA  

lehdj.k¼10-8½  esa lehdj.k ¼10-9½ dk mi;ksx dj ds gesa  çkIr gksrk gS % 

  

























 


dL

l
lH

yV

m

e

E 2

1

tan 22
    ¼10-10½ 

lehdj.k ¼10-10½ dk ç;ksx bysDVª‚u ds fy, e/m ds eku dh x.kuk ds fy, fd;k 
tkrk gS A  

 

10.3 çk;ksfxd fofèk  
  

 

 

 

 

 

 

 

fp= 10-2% pqacdh; ;kE;ksÙkj dks fpfàr djuk% d½ lwpd ds fljksa ds laxr  pkd fpà 

iwoZ&if'pe fn'kk dks n'kkZrk gS([k½  pqacdh; ;kE;ksÙkj iwoZ&if'pe js[kk ds çlkekU; gSA  

 

(d) 

S 

E W 

N 

¼[k½ 

pkd ds 
fu'kku 
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ç;ksx djus ds fy, uhps fn, x, pj.kksa dk ikyu djsaA 

1- lHkh pqEcdksa dks gVk nsa ¼;fn dksÃ gks½ vkSj fo{ksi.k pqEcdRoekih dks 
dk;ZLFky  est ij j[k nsaA ,d pkd dk mi;ksx djds Vscy ij lwpd  ds 
fljksa ds laxr  fLFkfr;ksa  dks fpfàr djsa] tSlk fd fp= 10-2d  esa fn[kk;k 
x;k gSA  pqEcdRoekih  dks gVk nsa vkSj pkd ds fu'kkuksa dks ,d lhèkh js[kk 
ls feyk,¡ vkSj bls fp= 10-2[k  esa n'kkZ, vuqlkj cfgosZf'kr djsaA ;g 
ç;ksx'kkyk esa pqacdh; iwoZ&if'pe js[kk dks ifjHkkf"kr djrk gSA blds yacor 
[kÈph xÃ js[kk] pqacdh; ;kE;ksÙkj dk çfrfufèkRo djsxhA 

2- ydM+h ds LVSaM dks ,sls j[ksa dh  mudh Hkqtk,a iwoZ ¼E½&if'pe (W)js[kk ds 
lekukarj gks vkSj dSFkksM fdj.k ufydk dks mÙkj ¼N½&nf{k.k¼ S½ js[kk ds 
fu'kku ds lekukarj j[ksa tSlk fd fp= 10-3 esa fn[kk;k x;k gSA CRT dks 
mÙkj&nf{k.k fn'kk ds lekukarj j[kus ls ;g lqfuf'pr gksxk fd i`Foh ds 
pqacdh; {ks= dk {kSfrt ?kVd bysDVª‚u fdj.k iqat dh fn'kk dks çHkkfor ugÈ 
djsxkA  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= 10-3% CRT ¼mÙkj&nf{k.k  fn'kk esa ½ vkSj naM pqacd ¼iwoZ&if'pe fn'kk esa ½ ds 

LFkku dks n'kkZus okyk ;kstukc) vkjs[kA 

3- CRT dk fo|qr çnk; pkyw djsaA fo{ksid oksYVrk  dks 'kwU; eku ij 
lek;ksftr djsaA CRT ds eè; esa ,d mTToy dsafær fcUnq  çkIr djus ds 
fy,] bl mís'; ds fy, fn, x, ?kqaMh dh lgk;rk ls vko';d lek;kstu 
djsaA CRT ds  LØhu ij bl Qksdflr  nhIr fcUnq dh  fLFkfr] LØhu ij 
fn, x, Ldsy dh enn ls uksV djsaA  

4- vc fo{ksi.k oksYVrk V yxk,a vkSj vkSj LØhu ij viuh çkjfEHkd fLFkfr ds 
lkis{k ¼'kwU; ykxw fo{ksi.k oksYVst ds laxr½  nhIr fcUnq ds  ÅèokZèkj fo{ksi.k 
y dk eku  uksV djsa A  V vkSj y çs{k.k lkj.kh  10-1 esa ntZ djsa A 

5- CRT ds nksuksa vksj ij foijhr èkzqoksa dk lkeuk djrs gq, naM pqacd j[ksaA 
èkhjs&èkhjs nksuksa naM  pqEcdksa dks CRT dh vksj ys tk,¡] tc rd fd nhIr 
fcUnq  viuh çkjafHkd fLFkfr ¼'kwU; fo{ksi.k oksYVrk  fLFkfr½ rd u igq¡p 

 

 

  

bar magnet bar magnet 

 

 

 

naM pqacd naM pqacd 
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tk,A ydM+h ds LVSaM dh Hkqtkvksa ij fn, x, iSekus dh lgk;rk ls naM 
pqEcdksa dh bu fLFkfr;ksa  dks x¼ cm esa ½ ekais vkSj çs{k.k lkj.kh 10-1 esa ;s 
eku ntZ djsaA lqfuf'pr djsa fd nksuksa naM pqEcdksa dh nwfj;k¡ iSekus ij 
fcYdqy lefer gSaA 

uksV% ;fn naM  pqEcdksa dks CRT dh vksj ys tkus ij nhIr fcUnq  çkjafHkd 
fLFkfr ls nwj pyk tkrk gS] rks NM+ pqEcdksa dh èkzqork cny nsaA 

6- eki ysus ds ckn CRT dh fo|qr çnk; dks can dj nsaA ydM+h ds LVSaM dh 
fLFkfr dks vifjoÆrr NksM+dj] ydM+h ds LVSaM ls naM pqacd vkSj CRT dks 
lkoèkkuhiwoZd gVk nsaA ydM+h ds LVSaM dks mldh fLFkfr ls u fgyk,aA 

7- pqEcdRo ekih  dks ydM+h ds LVSaM ds dsaæ ij  j[ksaA bl fLFkfr esa 
,Y;qfefu;e lwpd AB pqEcdRo ekih ds òÙkkdkj iSekus ij 'kwU; dks.k (θ 

=0°) cukrk gS A 

8- pqacdh; {ks= dh rhozrk dks ekius ds fy,] naM pqEcdksa dks ydM+h ds LVSaM 
dh Hkqtkvksa ij pqEcdRo ekih ds nksuksa vksj x cm dh nwjh  ij j[ksa A bl  
fLFkfr esa lwpd ds nksuksa fljksa ¼ A vkSj B ½ ds  fo{ksi.k dks.k  θ1 vkSj θ2 
dks uksV djsa vkSj vius ikBîkad çs{k.k lkj.kh 10-1 esa fy[ks A  

9- V ds fofHkUu ekuksa ds fy,] pj.k 4 ls 8 nksgjk,¡ A 

10- l, d, L vkSj HE dks ekisa vkSj çs{k.k lkj.kh 10-1 esa ;s eku ntZ djsa A 

 

çs{k.k lkj.kh 10.1:fofHkUu vuqç;qä fo{ksi.k oksYVrkvksa ds fy, y vkSj θ dk fuèkkZj.k 

fo{ksi.k IysV dh yackÃ: l    = ………… cm = ………. m 

fo{ksi.k IysVksa ds chp ìFkôj.k nwjh: d   = ………… cm = ………. m 

LØhu vkSj IysV ds chp dh nwjh: L   = ………… cm = ………. m 

i`Foh ds  pqacdh; {ks= dk {kSfrt ?kVd:   HE = ………… Wb/m3 

 

Ø. 

la. 
vuqç;qä 
fo{ksi.k 
oksYVrk 
V (oksYV) 

 

cUnq dh 
fLFkfr  

y (m) 

naM pqacd 
dh  nwjh 

x (cm) 

θ1 

¼fMxzh½ 
θ2 

¼fMxzh½ 
ekè;  θ 

¼fMxzh½ 







 


2

21  

Vy 

(Vm) 

tan θ tan2 θ 

1.          

2.          

3.          

4.          

5.           
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11.  çs{k.k lkj.kh 10-1 ls  çkIr vkadM+ksa ds lkFk  Vy vkSj tan2 ds chp  dk 
xzkQ+  vkysf[kr djsa ¼fp= 10-4½ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fp= 10-4% tan2θ ¼ dks x-v{k ij½ vkSj Vy ¼ dks y-v{k ij ½ dk vkys[k A 

 

10.4 e/m dk ifjdyu  

fp= 10-4 esa n'kkZ, vuqlkj xzkQ ds ço.krk  dh x.kuk djsaA 

  ....
BC

AB
Slope Vm (10.11) 

ço.krk dk eku 
2tan

yV  ds cjkcj gS A lehdj.k 10-10 es 




2tan

yV
Slope çfrLFkkfir djus ij] ge çkIr djrs gSa%  

dL
l

lHm

e

E 





 



2

1Slope
2

 (10.12) 

 Slope, l, L, d and HE ds ekuksa dk mi;ksx djds lehdj.k ¼10-12½ ls  ge e/m ds 
eku dh x.kuk dj ldrs gSaA 

ifj.kke: 

  e/m dk eku =……….. C/Kg 

  ekud eku ( e/m = 1.76  1011 C/Kg). 

  çfr'kr =qfV = ......% ¼ekÆtu fVIi.kh ns[ksa½ 

 

 

 

 

A 

B C 

x 

y 

Vy 

tan2 
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10.5 lkoèkkfu;k¡ vkSj vkSj =qfV ds lzksr  

1- ikl esa dksÃ ckgjh pqacdh; {ks= ugÈ gksuk pkfg, tks CRT ds vanj 
bysDVª‚u fdj.k iqat  dh xfr dks çHkkfor dj ldsA 

2- CRT vkSj naM pqacd dh èkqjh] ,d nwljs ds yacor gksuh pkfg,A 

3- CRT dh èkqjh i`Foh ds pqacdh; {ks= ds mÙkj&nf{k.k fn'kk esa gksuh pkfg,A 

4- LØhu ij nhIr fcUnq ] Li"V  vkSj mTToy gksuk pkfg,A og fcUnq  fdlh 
fuf'pr fLFkfr esa vfèkd le; rd ugÈ jguk pkfg, A 

5- nksuksa fljksa ls vyx&vyx 1 vkSj 2 uksV djuk u Hkwysa A 

 

 


