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tSo v.kq (BCHEL-150) 

vkius vius ewy jlk;u foKku ikB~;Øeksa es dbZ iz;ksx fd, gSa rFkk lfEefyr rduhd ä ls vius 
vkidks ifjfpr fd;k gSA vki tkurs gSa fd og ikB~;Øe lacaf/kr fl)kar ikB~;Øeksa ls ,dhd̀r gSaA 
ge fo”okl gS fd iz;ksx”kkyk dk;Z fdlh fof”k’V fo’k; ds fofHkUUk igyqvksa ds lR;kiu ds 
LkkFk&lkFk iz;ksx”kkyk dk;Z dbZ rjhdksa ls ykHkdkjh jgk gksxkA dqN iz;ksxksa dks djds bl 
iz;ksx”kkykvksa ikB~;Øe dks lacaf/kr fl)kar ikB~;Øe vFkkZr~ BCHET-149 esa fn, x, rF;ksa vkSj 
ladYiukvksa dks le>us ds fy, bLrseky dh xbZ rduhdksa dk mi;ksx djsaxs ftlesa ikjaifjd vkSj 
;a=h; nksuksa rduhdsa lfEefyr gSaA vki tkurs gSa fd fl)kar ikB~;Øe esa eq[; tSo v.kqvksa dh 
izd̀fr] lajpuk izdk;Z] oxhZdj.k rFkk xq.k ds fo’k; esa crk;k x;k Fkk ftlesa dkcksZgkbMªsV] izksVhu] 
fyfiM] ,Utkbe rFkk U;wDyhd vEy lfEefyr FksA ;|fi bl iz;ksx”kkyk ikB~;Øe eas geus dsoy 
tSo v.kqvksa ds xq.kkRed vkSj ek=kRed fo”ys’k.k dh gh ppkZ dh gSA 

tSo v.kq iz;ksx”kkyk ikB~;Øe~ BCHEL-150 esa dqy 10 iz;ksx gSA igys 3 iz;ksx ,sehuks vEyksa ds 
xq.kksa ij vk/kkfjr gSaA ,sehuks vEy egRoiw.kZ tSo v.kq izksVhuksa ds fuekZ.k [kaM gksrs gSaA ;s iz;ksx 
,sehuks vEyksa ds i`FkDdj.k] laknzrk rFkk pKa ekuksa ds fu/kkZj.k ls lacaf/kr gSA ;gk¡ o.kZysf[kdh] 
vuqekiufefr vkSj pHfefr ds ckjs esa crk;k x;k gSA pHfefr ,sehuks ds pKa rFkk lefoHko fcUnq 
ds fu/kkZj.k dh ;a=h; fof/k gksrh gSA 

vxys nks iz;ksx ,atkbe ds mRizsjh xq.k vkSj LVkpZ ¼,d ikWyhlSdsjkbM½ ds lajpukRed xq.k ij 
vk/kkfjr gSA vki LVkpZ ij ,sekbysl dh fØ;k vkSj mRizsjh vfHkfØ;k ij rkieku dk izHkko ns[k 
ldsaxsA 

vki rsyksa ,oa olkvksa dh lajpukvksa ls ifjfpr gksaxsA budh lar`Ir vFkok vlar`Ir izd`fr gksrh gSA 
vlar`Ir esa nks ;k vf/kd f}vkca/k gks ldrs gSa ftudks jklk;fud vfHkfØ;kvksa dh lgk;rk ls ns[kk 
tk ldrk gSA nks iz;ksx rsyksa rFkk olkvksa ds lkcquhdj.k la[;k rFkk vk;ksMhu eku ds fu/kkZj.k dks 
lefiZr gSaA 

vkius fl)kar ikB~;Øe BCHET-149 dh bdkbZ 2 esa vip;udkjh “kdZjkvksa ds chp varj ds fo’k; 
esa i<+k gksxkA TkSlk fd mudh dqN vfHkfØ;kvksa ls iznf”kZr gksrk gS] bl ikB~;Øe esa vki nks 
izdkjksa ds O;ogkjksa esa varj dks ns[kus ds fy, ,d iz;ksx djsaxsA dqN vfHkdeZdksa dk mi;ksx djds 
vki ijh{k.k djsaxs vkSj o.kZ ifjorZu ns[ksaxsA  

vki vkS’k/kksa vkSj nokvksa ds egRo ds vPNh izdkj tkurs gSa vkSj fl)kar ikB~;Øe dh bdkbZ 9 esa 
ekuo iz.kkyh esa vkS’k/kksa dh fØ;k dk v/;;u fd;k gSA blfy,] ,d  iz;ksx bl oxZ ls lacaf/kr 
dkcZfud v.kqvksa ij vk/kkfjr gSA vki ,d lkekU; vkS’k/k dk la”ys’k.k dj ldsaxs vkSj iryh ijr 
o.kZys[kh rduhd dk mi;ksx djds bldh rqyuk cktkj esa miyC/k vkS’k/k ls bldh rqyuk dj 
ldsaxsA  

vkius DNA dh lajpuk vkSj thoksa dh vkuqoaf”kdrk esa blds egRo dk v/;;u fd;k gSA ;gk¡ ,d 
iz;ksx esa vki I;kt+ ls DNA dk i`FkDdj.k dj ldsaxsA ;g iz;ksx vU; dh vis{kk mPPk Js.kh dk 
iz;ksx gS tks ,d vR;ar ljy :Ik ls ,d egRoiw.kZ v.kq] ftls thu dgrs gSa] ds ckjs esa tkudkjh 
nsrk gSA 



mÌs”; 

bl iz;ksx”kkyk ikB~;Øe esa fn, x, iz;ksxksa dks i<+us vkSj djus ds ckn vki% 

 dkxt o.kZysf[kdh ds fu;e dh O;k[;k dj ldsaxs vkSj dkxt o.kZysf[kdh }kjk ,sehuks vEyksa 
dks i`FkDdr̀ dj ldsaxs] 

 vuqekiufefr ds fu;e dh O;k[;k dj ldsaxs rFkk QkWfeZyhdj.k fof/k }kjk Xykbflu dh laknzrk 
dk fu/kkZj.k dj ldasxs] 

 ,sehuks vEyksa esa vuqekiu oØksa ds fu;e dh O;k[;k dj ldsaxs vkSj pHfefr dk mi;ksx djds 
Xykbflu ds pKa rFkk pI dk fu/kkZj.k dj ldsaxs]  

 ,sekbysl rFkk LVkpZ ds chp vfHkfØ;k dk o.kZu dj ldsaxs rFkk vfHkfØ;k ds dkj.k gksus okys 
ifjorZuksa dks n”kkZu ds fy, Ikz;ksx dj ldsaxs] 

 ,sekbysl dh LVkpZ ij fØ;k v©j rkieku ds izHkko dk fuoZpu dj ldsaxs] 

 rsyksa vkSj olkvksa ds lkcquhdj.k vkSj vk;ksMhu eku dks ifjHkkf’kr dj ldsaxs vkSj fn, x, 
uewus esa ekuksa dk ifjdyu dj ldsaxs] 

 vipk;d vkSj vuvipk;d “kdZjkvksa ds chp varj dj ldsaxs vkSj bldh iqf’V djrs gq, 
ijh{k.k dj ldsaxs] 

 ,slhfVfydj.k vfHkfØ;k dh O;k[;k dj ldsaxs] bl vfHkfØ;k dk mi;ksx djds ,sfLifju cuk 
ldsaxs rFkk iryh ijr o.kZysf[kdh dk mi;ksx djds ,d O;olkf;d nok ls mRikn dh rqyuk 
dj ldsaxs vkSj 

 of.kZr dk;Zfof/k }kjk I;kt ls DNA dk fu’d’kZ.k dj ldsaxsA 

iz;ksx djus ds fy, fn”kk&funsZ”k 

bl iz;ksx”kkyk ikB~;Øe esa ÞtSo v.kqÞ ij BCHET-149 ikB~;Øe esa nh xbZ ladYiukvksa ij 
vk/kkfjr iz;ksxksa dks lfEefyr fd;k x;k gSA ;g okaNuh; gS fd vki fl)kar ikB~;Øe dks ,d ckj 
i< ysaA ;|fi tgka dgha vkOk”;d gS t:jh le> ds fy,] mi;qDr ladYiukvksa dks ;Fkksfpr :Ik ls 
nksgjk;k x;k gSA bl izdkj] vU; iz;ksx”kkyk ikB~;Øeksa ds leku ;g ikB~;Øe Hkh ,dy ikB~;Øe 
gSA ;g ikB~;Øe 2 ØsfMV dk gS tks IGNOU ds ekudksa ds vk/kkj ij 60 ?kaVs ds iz;ksx”kkyk dk;Z 
ds cjkcj gSA blesa fn, x, fo’k; dks i<+uk] iz;ksxksa dks djuk] lkFkh fo|kfFkZ;ksa vkSj ijke”kZnkrk ds 
lkFk vU;ksU;fØ;k esa fgLLkk ysuk] iz;ksx”kkyk IkqfLrdk cuuk] bR;kfn lfEefyr gSaA ;g iz;ksxkRed 
dk;Z vkidks mu v/;;u dsnzksa ij djuk gksxk tks bl dk;Z ds fy, vkidks fu;r fd, x, gSaA  

iz;ksx”kkyk dh vof/k 7 fnu dh gksxh] izR;sd fnu esa 4 ?kaVs izR;sd l= ds fglkc ls 2 l= gksaxsA 
bl izdkj dqy] feykdj 14 l= gSaA igyk l= ifjp; ds fy, gksrk  gS tgka vkids ijke”kZnkrk 
vkidks iz;ksx”kkyk dk;Z esa viuk, tkus okys laiw.kZ iz;ksxkRed dk;Z rFkk dksbZ mi;ksx funsZ”k dk 
,d voyksdu djk,axsA vkf[kj ds nks l= l=kar ewY;kadu dss fy, gksrs gSaA “ks’k l=ksa esa vki vius 
ijke”kZnkrk dh lgk;rk ls [kaM esa foLrkj ls fn, gq, iz;ksxksa dks djsaxsA bu iz;ksxksa dks funsZf'kr 
iz;ksx ¼guided experiments½ dgrs gSa rFkk lrr~ vk/kkj ij ewY;akfdr gksrs gSaA bu iz;ksxksa ds 70% 



vad fy, tkrs gSaA vkidks ,d iz;ksx”kkyk iqfLrdk ysus dh vko”;drk gksxh ftlesa vki fd, x, 
iz;ksxksa dks fy[kasxs vkSj fu;e ls vius ijke”kZnkrk ls mudh tkap djokrs jgsaxsA vafre fnu vkidks 
ijke”kZnkrk }kjk fn;k x;k ,d iz;ksx djuk gksxk ftlds 30% vad fy, tkrs gSaA bUgsa ÞvfunsZf”kr 
iz;ksxÞ ¼unguided experiments½ dgrs gSaA ewY;kadu ds bu nksuksa ?kVdksa esa vkidks mRrh.kZ gksus ds 
fy, de ls de 35% izkIr djuk vko”;d gSA   

ge vk'kk djrs gSa fd vkidks ikB;Øe dk fo"k; vkSj viuk ç;ksx'kkyk vuqHko mRlkgo/kZd vkSj 
mi;ksxh yxsxkA ;fn vkidks fdlh ladYiuk dks le>us esa dfBukÃ gksrh gS] rks vki ijke'kZ l= esa 
bls Li"V dj ldrs gSa ;k csf>>d vius ç'u gesa ;gka esy dj ldrs gSa% 

lalitaskumar@ignou.ac.in / bifozdar@ignou.ac.in / jafarooqi@ignou.ac.in  

'kqHkdkeukvksa ds lkFk!  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

      

vko';d lwpuk 

 iz;ksx'kkyk ikB~;Øe esa fo|kFkhZ dh mifLFkfr vfuok;Z gSA iz;ksx'kkyk dk;Z vke rkSj ij vkids pqus gq, v/;;u 
dsUnz ij vk;ksftr fd;k tkrk gSA 

 nks ØsfMV ds ikB~;Øeksa dks 6@7 fnuksa ¼60 ?k.V ä½ dh vof/k esa iwjk djuk gksxk% 

 xkbMsM iz;ksx'kkyk dk;Z ds fy, 5@6 fnu 

 vuxkbMsM iz;ksx'kkyk dk;Z ds fy, 1 fnuA 

 iz;ksx'kkyk ikB~;Øe dks lQyrkiwoZd djus ds fy, vkidks nksuksa izdkj ds iz;ksx'kkyk dk;ksZa ;kfu fd xkbMsM 
vkSj vuxkbMsM ?kVdksa esa de ls de   35 % vad izkIr djus gksaxsA 
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ç;ksx 1 

dkxt o.kZysf[kdh }kjk 
,sehuks vEyksa ds feJ.k dk 

i`FkDdj.k  

ç;ksx dh :ijs[kk 

1-1  izLrkouk  

 mÌs'; 

1-2  o.kZysf[kdh dh mRifÙk 

1-3  o.kZysf[kdh dh 'kCnkoyh 

1-4  feJ.k esa ,sehuks vEyksa dk 
i`FkDdj.k vksj mudk vfHkfu/kkZj.k   

  dkxt o.kZysf[kdh dk fl)kar   

 i`FkDdj.k dh fØ;kfof/k 

 vko';drk,a 

 dk;Z fof/k  

 izs{k.k vkSj ifjdyu 

  ifj.kke vkSj foospuk  

1-5 mÙkj

1.1 izLrkouk 

jlk;u foKku esa vDlj tfVy feJ.kksa ds ?kVdksa dk i`FkDdj.k] fo;kstu] 'kks/ku 
vFkok vfHkfu/kkZj.k djuk vko';d gksrk gSA ftu feJ.k esa ?kVdksa ds jklk;fud vkSj 
HkkSfrd xq.k /keksZa esa cgqr fHkUurk gksrh gS rFkk ?kVdksa dh la[;k de gksrh gS ,slh 
fLFkfr esa lk/kkj.k i`FkDdj.k rduhdsa tSls fd vklou ¼distillation½] fØLVyu 
¼crystalisation½] fu"d"kZ.k ¼extraction½ dkQh mi;ksxh lkfcr gksrh gSA mnkgj.k ds 
fy,] 'kq) csUt+hudkcksZflfyd vEy ¼csUt+kbd vEy½ dks vf/kd ok"i'khy Mkb,fFky 
ÃFkj ls i`Fkd djus ds fy, vklou fof/k mi;qDr jgrh gSA bu nks inkFkksZa dh 
jklk;fud lajpukvksa vkSj varjkv.kqd cyksa esa fHkUurk gksrh gS vkSj blfy, muds 
DoFkukadksa esa i;kZIr fHkUurk gksrh gS ftlls i`FkDdj.k dh bl rduhd dk mi;ksx 
fd;k tk ldrk gSA fdUrq tgka feJ.k ds ?kVdksa dh lajpuk esa cgqr lekurk gksrh 
gS ogka lk/kkj.k i`FkDdj.k fof/k;ka mi;ksxh ugha gksrhA mnkgj.k ds fy, ,sehuksa vEy 
jklk;fud vkSj HkkSfrd n`f"V ls le:i gksrs gSaA vr% Åij of.kZr fdlh Hkh rduhd 
}kjk ,sls feJ.kksa ds ?kVdksa dks i`Fkd ugha fd;k tk ldrkA  
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mlh izdkj ls tc ge iz;ksx'kkyk esa vfHkfØ;k djrs gSa] vf/kdrj gesa ,dy mRikn 
izkIr ugha gksrk g]S tcfd lajpukRed le:i mRikn izkIr gksrs gSaA vr% bl izdkj 
dh rduhd dh vko';drk gS ftlls fd lajpukRed vfrlacaf/kr ?kVdksa dks feJ.k 
ls i`Fkd dj ldsaA bl izdkj ds tfVy i`FkDdj.k ds fy, ,d rduhd miyC/k gS 
ftls o.kZysf[kdh rduhd ¼chromatographic technique½ dgrs gSaA bl iz;ksx esa 
vkSj vxys iz;ksx esa vki bl rduhd ds ckjs esa foLrkj ls i<+saxsA vki dkxt 
o.kZysf[kdh tks fd lcls ljyre rduhd gS dk mi;ksx djds bl iz;ksx djsaxsA  

mÌs'; 

bl iz;ksx dks djus ds ckn vki % 

 o.kZysf[kdh] LrEHk izkoLFkk] xfr'khy izkoLFkk vkfn 'kCnksa ds vFkZ crk ldsaxs(  

 o.kZysf[kdh ds lanHkZ esa foHkktu ¼partition½ dh fØ;kfof/k dh O;k[;k dj 
ldsaxs( 

 Rf eku ifjdfyr dj ldsaxs(  

 dkxt o.kZysf[kdh ds fy, izk;ksfxd O;oLFkk rS;kj dj ldsaxs( vkSj  

 dkxt o.kZysf[kdh }kjk vki nks ,sehuksa vEyksa okys feJ.k ls ,sehuksa vEyksa dks 
i`Fkd vkSj vfHkfu/kkZfjr dj ldasxsA  

1.2 o.kZysf[kdh dh mRifÙk 

o.kZysf[kdh ¼ØkseSVksxzkQh½ dh mRifÙk ;wukuh 'kCn ¼Øksek&jax] xzkQ&ys[ku½ ls gqbZ gSA 
o.kZysf[kdh rduhd dks loZizFke jaxhu o.kZdksa vkSj jatdksa dks i`Fkd djus ds fy, 
iz;qDr fd;k x;k Fkk tSlk fd :lh jlk;uK LosV ds iqjksxkeh dk;Z ls Li"V gSA 
LosV us lu~ 1906 esa ifÙk;ksa ls izkIr o.kZdksa dks jaxhu ifV~V;ksa esa i`Fkd fd;kA blds 
fy, mUgksaus o.kZdksa ds foy;u dks pwf.kZr [kfM;k ls Hkjh dkap dh uyh ¼LraHk½ esa 
izokfgr fd;kA LosV }kjk fd;k x;k o.kZdksa dk i`FkDdj.k muds jaxksa ds dkj.k ugha 
cfYd fofHkUu o.kZdksa dh [kfM+;k ds lkFk layXu gksus dh fHkUu&fHkUu {kerkvksa ds 
dkj.k gksrk gS ftls vf/k'kks"k.k ¼adsorption½ dgrs gSaA lokZf/kd vf/k'kksf"kr o.kZd] 
LraHk esa 'kh"kZ ij jgrk gS vkSj lcls de vf/k'kksf"kr o.kZd LraHk esa lcls fupyh 
iV~Vh cukrk gSA  

tfVy feJ.kksa esa ?kVdksa dks Hkyh&Hkkafr i`Fkd djus ds fy, lu~ 1941  
esa ekfVZu vkSj flUxs us vo'kks"kh ds nzo&laflDr LraHkksa dk mi;ksx  
fd;kA blesa i`FkDdj.k dh fØ;kfof/k] foHkktu ¼partition½ vFkok  
forj.k ¼distribution½ ifj?kVuk Fkh ftlesa feJ.k dk izR;sd ?kVd 'kkfey FkkA 
i`FkDddj.k dh bu fØ;kfof/k;ksa dh foLr`r ppkZ bl iz;ksx esa  
djsaxsA  

LraHk o.kZysf[kdh ds vfrfrjDr o.kZysf[kdh 'kh"kZd ds varxZr vusd vU; izk;ksfxd 
rduhdsa vkrh gSa tks bl izdkj gSa%  

1½  dkxt o.kZysf[kdh  

o.kZysf[kdh 'kCn dk iz;ksx 
ml izØe ds fy, fd;k 
tkrk gS ftlesa fdlh uewus 
dk fLFkj izkoLFkk vkSj 
xfr'khy izkoLFkk esa forj.k 
gksrk gSA  

,-ts-ih- ekfVZu vkSj vkj-,y-
,e- flUxs dks lu~ 1952 esa] 
la;qDr :i esa] muds 
foHkktu o.kZysf[kdh ds dk;Z 
ds fy, ukscsy iqjLdkj iznku 
fd;k x;kA  
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2½  iryh ijr o.kZysf[kdh ¼Thin layer chromatography, Vh-,y-lh-½ 

3½  LrEHk o.kZysf[kdh ¼coloumn chromatography½ 

4½  xSl o.kZysf[kdh ¼Gas chromatography, th- lh-½  

5½  xSl&nzo o.kZysf[kdh ¼Gas-Liquid  chromatography, th-,y-lh-½ 

6½  mPp fo;kstu xSl o.kZysf[kdh ¼High performance gas chromatography,   

,p-ih-th-lh-½ 

7½  mPp fu"iknu nzo o.kZysf[kdh ¼High performance liquid chromatography,  

,p-ih-,y-lh-½ 

vafre pkj fof/k;ksa }kjk mÙke i`FkDdj.k vFkok foHksnu fd;k tk ldrk gS vkSj 
muds fy, mRÑ"V vkSj dherh midj.kksa dh vko';drk gksrh gSA o.kZysf[kdh dk 
mi;ksx fdlh feJ.k ds ?kVdksa ¼lkekU;r;k dkcZfud fdUrq dsoy dkcZfud gh ugha½ 
dks i`Fkd djus ds fy, fd;k tkrk gSA ifÙk;ksa esa gjs jax ds inkFkZ dks mlds ?kVdksa 
vFkkZr~ DyksjksfQy vkSj tSUFkksfQy ¼ihyk o.kZd½ esa i`Fkd fd;k tk ldrk gSA 
o.kZysf[kdh dk mi;ksx feJ.k ds ?kVdksa dks i`Fkd djus] 'kq) djus vFkok igpku 
djus ds fy, fd;k tkrk gSA blds fy, dkxt o.kZysf[kdh  tSlh ljy rduhd ls 
ysdj ,p-ih-,y-lh- vkSj xSl o.kZysf[kdh ds leku tfVy rduhdksa] ftudk 
vuqiz;ksx vuqla/kku iz;ksx'kkykvksa vkSj m|ksxksa esa gksrk gS] dk iz;ksx fd;k tk ldrk 
gSA  

;gka ge ljy iz;ksx'kkyk o.kZys[kh] dkxt o.kZysf[kdh fof/k dk o.kZu djsaxs tks 
vis{kkÑr lcls ljy lLrh gksrh gSA vfirq lcdk ewy fl)kar leku gS vkSj muds 
lgh mi;ksx ls mÙke i`FkDdj.k izkIr fd;k tk ldrk gSA bl iz;ksx l= esa] vki 
dkxt o.kZysf[kdh ij vk/kkfjr nks iz;ksx Hkh djsaxsA vkb, vc bu rduhdksa dh Hkk"kk 
dk v/;;u djsa] fdUrq mlls igys vki fuEufyf[kr cks/k iz'u dk mÙkj nhft,A  
 

cks/k ç'u 1 

LraHk o.kZysf[kdh fdl feJ.k ds ?kVdksa dks i`Fkd djus ds fy, fuEufyf[kr 
vfHky{k.kksa esa ls dkSu&lk vfHky{k.k mifLFkr gksuk pkfg,\ lgh mÙkj ij  
¼  ½ dk fu'kku yxkb,A  

i½  feJ.k jaxhu gksuk pkfg,A  

ii½  feJ.k ok"i'khy gksuk pkfg,A  

iii½  ?kVdksa dh leku jklk;fud lajpuk gksuh pkfg,A  

iv½  LraHk esa ?kVdksa dk foHksnh vf/k'kks"k.k gksuk pkfg,A 
 

1.3 o.kZysf[kdh dh 'kCnkoyh 

o.kZysf[kdh esa vusd 'kCnksa dk cgq/kk mi;ksx gksrk gS tks o.kZys[ku rduhdksa dh Hkk"kk 
dk fuekZ.k djrs gSaA ,sl 'kCnksa dh O;k[;k uhps dh xbZ gSA  
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¼i½  o.kZysf[kdh 

o.kZysf[kdh 'kCn dh ,sfrgkfld mRifr dh ppkZ igys dh tk pqdh gSA lHkh izdkj 
dh o.kZysf[kdh ds dqN ewy y{k.k gksrs gSaA ;|fi midj.k ds fMtkbu ls ;g Li"V 
ugha gksrk gSA lHkh esa iz;qDr ewy fof/k bl izdkj gksrh gS %  

ftl feJ.k dks i`Fkd djuk gks mls xfreku ^foyk;d* esa feyk;k tkrk gSA ;g 
foyk;d] nzo vFkok xSl gks ldrk gSA bl xfreku /kkjk dks] ftlesa ?kVd gksrs gSa] 
fLFkj ek/;e ds Åij ls izokfgr fd;k tkrk gSA ;g fLFkj ek/;e] ewy feJ.k esa 
?kVdksa dks i`Fkd djus ds fy, fo'ks"k :i ls cuk;k tkrk gSA vfirq vusd :ikarj 
gksus ds dkj.k] dbZ ckj fofHkUu o.kZys[ku fof/k;ksa ds chp laca/k Kkr djuk dfBu 
gksrk gSA  

¼ii½  xfr'khy izkoLFkk vkSj fLFkj izkoLFkk  

o.kZys[kh rduhd esa pyk;eku ?kVd dks xfr'khy izkoLFkk ¼mobile phase½ dgrs gSaA 
xfr'khy izkoLFkk dksbZ nzo vFkok nzoksa dk feJ.k gksrk gSA fdUrq xSl o.kZysf[kdh esa 
;g dksbZ xSl gksrh gSA fLFkj ek/;e dks fLFkj izkoLFkk ¼stationary phase½ dgrs gSaA 
;fn fdlh Áfrn'kZ] ftls foys; ¼solutes½ dgrs gSa vkSj tks vusd ?kVdksa dk feJ.k 
gksrk gS] dks xfr'khy izkoLFkk esa feyk;k tk, rks xfreku /kkjk }kjk fofHkUu HkkSfrd 
izØeksa ls ?kVdksa dk ogu] fofHkUu ek=kvksa esa gksrk gSA  

lkj.kh 1-1 esa dqN o.kZys[kh fof/k;ksa dk oxhZdj.k fd;k x;k gSA fdUrq ftl izfØ;k 
}kjk i`FkDdj.k gksrk gS og fdlh ,d fØ;kfof/k rd lhfer ugha jgrh gSA ;|fi 
lkj.kh esa izR;sd fLFkfr esa forj.k izØe dh izÑfr dks O;Dr fd;k x;k gS fdUrq ;g 
lcls vf/kd egRoiw.kZ dkjd ek= gksrk gSA  

lkj.kh 1-1 % o.kZys[kh  fof/k;ksa dk oxhZdj.k 

i`FkDdj.k ÁØe dh 

ÁÑfr  
xfr'khy izkoLFkk  fLFkj ÁkoLFkk  o.kZysf[kdh dk izdkj  

foHkktu  nzo  nzo  foHkktu o.kZysf[kdh: dkxt 

o.kZysf[kdh] LraHk o.kZysf[kdh 

foHkktu  xSl  nzo  xSl nzo o.kZysf[kdh  

vf/k'kks"k.k  nzo  Bksl  vf/k'kks"k.k o.kZysf[kdh: LraHk 

o.kZysf[kdh] iryh ijr 

o.kZysf[kdh] vk;u fofue; 

o.kZysf[kdh  

vf/k'kks"k.k  xSl  Bksl  xSl Bksl o.kZysf[kdh  

vc vki fuEufyf[kr cks/k iz'u dk mÙkj nhft,A  

cks/k ç'u 2 

uhps fn, x, mnkgj.kksa ds fy, xfr'khy izkoLFkk vkSj  fLFkj ÁkoLFkk crkb,%  
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i½  dkxt o.kZysf[kdh 

ii½  iryh ijr o.kZysf[kdh 

iii½  foHkktu LraHk o.kZysf[kdh 

iv½  vk;u&fofue; o.kZysf[kdh 
 

vkb,] vc foHkktu o.kZysf[kdh esa fufgr ewy fl)kar dks le>us dk iz;kl djsaA  

1.4 feJ.k esa ,sehuks vEyksa dk i`FkDdj.k vksj mudk 
vfHkfu/kkZj.k   

bl iz;ksx esa vki ,sehuksa vEyksa dks dkxt o.kZysf[kdh }kjk i`FkDdj.k vksj mudk 
vfHkfu/kkZj.k djsaxsA ;g o.kZysf[kdh rduhd lcls lk/kkj.k vkSj blds fy, fdlh Hkh 
izdkj ds tfVy midj.kksa dh vko';drk ugha gksrs vkSj lkFk gh esa mÙke i`FkDdj.k 
feyrk gSA vkb, bl iz;ksx ds fl)kar vkSj fØ;kfof/k dks le>saA 

1.4.1  dkxt o.kZysf[kdh dk fl)kar  

dkxt o.kZysf[kdh foHkktu ds fl)kar ij vk/kkfjr gSA dkxt o.kZysf[kdh ¼nzo-nzo½ 
esa ?kVdksa ds i`FkDdj.k dks fu;af=r djus okys fl)karksa dks LFkSfrd foHkktu ekWMy 
¼static partitionary mode½ }kjk le>k tk ldrk gSA  

ekuk ty vkfn fdlh foyk;d dks] ftlesa nks foys; gksa] i`FkDdkjh dhi esa Mkyk 
tkrk gS tSlkfd fp= 1-1¼d½ esa fn[kk;k x;k gSA  

 
                     ¼d½            ¼[k½          ¼x½  

fp= 1-1 % nks vfeJ.kh; foyk;dksa }kjk foys;ksa dk vkaf'kd ìFkDdj.k 

fp= 1-1 esa nks foys;] dkys vkSj lQsn o`Ùkksa }kjk fn[kk, x, gSaA ;fn igys foyk;d 
esa vfeJ.kh; ,d vU; foyk;d feykdj] nksuksa dks fgyk;k tk, rks foys; ds dqN 
v.kq nwljs foyk;d esa LFkkukarfjr gksdj Åijh ijr cuk,axsA vki fp= 1-1¼[k½ esa 
ns[ksaxs fd dkys v.kq nwljs foyk;d esa vf/kd foys;'khy gksrs gSaA ;fn MkV dks 
gVkdj igys foy;u dks VksaVh ls fudyus nsa rks vkaf“kd i`FkDdj.k gks tkrk gS 
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tcfd lQsn v.kqvksa dh igys foyk;d esa vkSj dkys v.kqvksa dh nwljs foyk;d esa 
vf/kdrk jgrh gSA bls fp= 1-1¼x½ esa fn[kk;k x;k gSA  

vki bl ifj?kVuk dks viuh iz;ksx'kkyk esa iznf'kZr dj ldrs gSa tSlkfd uhps fn;k 
x;k gS %  

1½  ,d ij[kuyh esa 5 cm3 tyh; iksVSf'k;e vk;ksMkbM foy;u ysa vkSj mlesa 
vk;ksMhu dk NksVk lk fØLVy ?kksysaA vki ns[ksaxs fd foy;u dk Hkwjk jax gks 
tkrk gSA  

2½  ,d fcUnqikrh fiisV ls lko/kkuh iwoZd 5 cm3 VsVªkDyksjksesFksu ¼dkcZu 
VsVªkDyksjkbM½ feyk,aA ij[kuyh dks /khjs&/khjs fgykrs jgsaA vki ns[ksaxs fd 
VsVªkDyksjksesFksu ijr tks igys jaxghu Fkh] vc cSaxuh gks tkrh gSA  

3½  ij[kuyh ij dkdZ yxk,a vkSj lko/kkuhiwoZd tksj ls fgyk,aA dkcZfud  
ijr esa cSaxuh jax rhoz gks tkrk gS tcfd tyh; ijr dk jax Qhdk gks tkrk 
gSA 

bl iz;ksx esa vkius tks jax ifjorZu ns[ks muls Kkr gksrk gS fd vk;ksMhu tks vkjaHk 
esa tyh; foy;u esa Fkh] eq[;r% dkcZfud ijr esa LFkkukarfjr gks xbZ gSA vki feJ.k 
dks fdruk Hkh D;ksa u fgyk,a] nks ijrksa esa vk;ksMhu dh lkUnzrk,a fLFkj jgsaxh] Hkys gh 
nksuksa foyk;dksa ds okLrfod vk;ru dqN Hkh gksa] dsoy 'krZ ;g gS fd rki fLFkj 
jgsA  

tc lkE;koLFkk izkIr gks tkrh gS vFkkZr~ tc vk;ksMhu dh dkcZfud ijr esa izfo"V 
gksus dh vkSj vfèkd izo`fÙk ugha jgrh gS rc ge bl foHkktu vFkok forj.k izØe dks 
xf.krh;r% fuEufyf[kr O;atd }kjk ifjHkkf"kr dj ldrs gSaA  

DK
  


lkUnzrk foys; dh  esatyh; ijr

 lkUnzrk foys; dh  esardkcZfud ij    ---- ¼1-1½ 

ftlesa KD dks foHkktu (partition) vFkok forj.k xq.kkad (distribution coefficient) 
dgrs gSaA  

KD dk eku foy;s dh ek=k vFkok foyk;d ds vk;ru ij fuHkZj ugha djrk gS] fdUrq 
rki ij fuHkZj djrk gS D;ksafd foys;rk rki ij vkfJr gksrh gSA  

geus vHkh tks O;k[;k dh gS mldk laca/k LFkSfrd fudk;ksa ls gS ftuesa ,d ?kVd 
foys;rk dh n`f"V ls nks vfeJ.kh; foyk;dksa ds chp forfjr gks tkrk gSA ijarq 
forj.k o.kZysf[kdh esa ,d vfeJ.kh; foyk;d xfr'khy gksrk gSA vkb,] vc dkxt 
o.kZysf[kdh tks fd foHkktu o.kZysf[kdh dk mnkgj.k esa i`FkDdj.k dh fØ;k fof/k dk 
v/;;u djsaA  

1.4.2  i`FkDdj.k dh fØ;kfof/k 

dkxt o.kZysf[kdh esa dkxt esa igys ls mifLFkr ty] fLFkj izkoLFkk cukrk gS rFkk 
dkxt esa Åij vFkok uhps /kkou djus okyk foyk;d] xfr'khy izkoLFkk cukrk gSA 

Bksl vk;ksMhu dk xgjk 
cSaxuh jax gksrk gS fdUrq KI 

foy;u esa mldk Hkwjk jax gks 
tkrk gS tcfd dkcZfud 
ijr esa mldk jax iqu% cSaxuh 
gks tkrk gSA 
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foys; inkFkZ] foyk;d vkSj ty ds chp vius forj.k xq.kkadksa ds vuqlkj foHkkftr 
gks tkrs gSaA ftl foys; dh xfr'khy izkoLFkk ds izfr vf/kd foys;rk gksrh gS] og 
dkxt ij vf/kd 'kh?kz vkxs c<+rk gSA ;fn foys; inkFkZ ds ?kVd jaxhu gS rks 
vyx&vyx jax ds {ks=ksa esa iw.kZ :i ls ;k vkaf'kd :i esa i`Fkd gks tkrs gSaA ;fn 
jaxhu ugha gS rks mudk LFkku fdlh vfHkdeZd vuqiz;ksx ls fu/kkZfjr fd;k tkrk gSA  

mi;qZDr i`FkDdj.k fdl izdkj gksrs gSa bls le>us ds fy, gesa fuL;and i= dh 
lajpuk dks vf/kd fudVRkk ls ns[kuk gksxkA ge tkurs gSa fd fuLiand i= esa 
vla[; lsyqyksl rUrq gksrs gSa tks ok;qeaMy ls ty dh fuf'pr ek=k vkdf"kZr djrs 
gSaA ;g ekuk tk ldrk gS fd izR;sd rUrq vusd dksf"Bdkvksa dk cuk gS vkSj izR;sd 
dksf"Bdk esa rUrqe; Hkkx gksrk gS ftlesa ty la;qDr gks tkrk gSA i`Fkd djus ds 
fy, feJ.k ds ?kVd] dksf"Bkdkvksa dh vknzZrk vkSj bu dksf"Bdkvksa ds Åij izHkkfor 
gks jgs xfr'khy foyk;d ds chp foHkktu }kjk i`Fkd gks tkrs gSaA ¼ml LFkSfrd 
ekWMy dks ;kn djsa ftldk vki igys v/;;u dj pqds gSa½A fLFkj izkoLFkk ¼ty½ 
vkSj xfr'khy izkoLFkk ¼foyk;d½ esa izR;sd ?kVd dh vkisf{kd foys;rk ml nj dks 
fu/kkZfjr djrh gS ftl nj ls ?kVd xfr'khy izkoLFkk esa LFkkukarfjr gksrk gSA tks 
?kVd xfr'khy izkoLFkk esa vf/kd foys; gksrs gSa os xfr'khy izkoLFkk ds lkFk vf/kd 
nwj tkrs gSa vkSj tks ?kVd ty esa vf/kd foys; gksrs gSa mudh izòfr ty esa nsj rd 
jgus dh gksrh gS vkSj os rUrqvksa ij vklaftr jgrs gSaA foHkktu izØe dk fu:i.k 
fp= 1-2 esa fd;k x;k gSA 
 

Origin 1 2 3

Moving solvent

Hypothetical cell

Cellulose fibre

(a) Start of separation

x
x

x

xx x

x

x
x

Origin 1 2 3

x

x

x

xx

x

x

x

x

(b) After one partition

Origin 1 2 3

x

x

x

x

x

x

x
x

x

Origin 1 2 3

x

x

x

x

x

x

x

x

x

(c) Solvent moves to the next  
     cell carrying dissolved solutes

(d) After second partition

Moving solvent

 

fp= 1-2 % dkxt o.kZysf[kdh esa foHkktu izØe dk vkjs[kh fu:i.k 

ekuk A vkSj B nks ?kVdksa dks i`Fkd djuk gSA ?kVd A ¼o`Ùkksa }kjk fu:fir½ fLFkj 
izkoLFkk esa nqxuk foys; gS vFkkZr~ lehdj.k 1-1 ds vuqlkj mldk foHkktu xq.kkad 0-
5 gSA ?kVd B ¼Øklksa }kjk fu:fir½ xfr'khy izkoLFkk esa nqxuk foys; gS] vFkkZr~ 

xfr'khy izkoLFkk 
 
 

dksf"Bdk,a 
 
 

lsyqyksl rUrq 

¼d½ i`FkDdj.k dk ÁkjaHk               ¼[k½ igys foHkktu ds ckn 

fuLiand i= esa ty dh 
ek=k n'kkZus ds fy, xksy 
fuLiand i= dks oS'ysf"kd 
rqyk esa ¼100 g ;FkkFkZ½ 
rksysaA fu;iand i= dks 
105 C ij xeZ fd, gq, 
ok;q vou esa ,d ?kaVs rd 
lq[kk,aA mls ty&'kqf"d= 
esa BaMk dj] fQj ls rksysaA 
blls vki vo'kksf"kr ty 
dk izfr'kr ifjdfyr dj 
ldrs gSaA 

 

;|fi ewy:i esa dkxt o.kZ 
ysf[kdh dks foHkktu fl)kUr 
ij  vk/kkfjr ekuk tkrk 
FkkA vr% igys bldks 
foHkktu o.kZ ysf[kdh uke 
fn;k x;kA  lkekU;r vc 
;g ekuk tkrk gS dkxt 
la;qDr :i esa foHkktu 
vf/k’kks"k.k vkSj vk;u 
fofue; fØ;kfof/k ls dke 
djrk gSA   
 
 

ÁkjaHk ÁkjaHk 

ÁkjaHk ÁkjaHk 

¼Xk½ ?kqYks foys;ksa ds lkFk foyk;d        ¼?k½ nwljs foHkktu ds Ckkn 
    dk vkXkkeh dksf"Bdk esa LFkkukaRkj.k 
    

xfr'khy izkoLFkk 
 
 

dksf"Bdk,a 
 
 

lsyqyksl rUrq 
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mldk foHkktu xq.kkad 2 gSA fp= 1-2¼d½ izØe ds izkjaHk dks fu:fir djrk gS 
ftlesa A vkSj B dh leku ek=k,a ¼Øklksa vkSj o`Ùkksa dh leku la[;k,a½ ty dksf"Bdk 
esa ?kqyh gSaA fp= 1-2¼[k½ esa foyk;d dk leku vk;ru igyh ifjdfYir ty 
dksf"Bdk ds lEidZ esa gS vkSj foHkktu ¼?kVdksa dks mudh foys;rkvksa ds vuqlkj nks 
nzoksa esa foHkkftr djuk½ bl izdkj gksxk fd B ds nqxus v.kq xfr'khy izkoLFkk esa pys 
tk,axsA Lej.kh; gS fd B xfreku foyk;d esa nqxuk foy;'khy gS] vr% fp= esa o`Ùkksa 
dh vis{kk Øklksa dh la[;k nqxquh gSA LFkSfrd ty dksf"Bdk esa fLFkfr blds foijhr 
gSA tcfd ogka A ds v.kqvksa dh la[;k nqxquh gSA  

o.kZysf[kdh ,d xfr'khy foHkktu ¼dynamic partition½ izØe gS ftlesa xfr'khy 
foyk;d ml fLFkfr rd xeu djrk gS ftls fp= 1-2¼x½ }kjk fu:fir fd;k x;k 
gSA nwljs foHkktu ls tks fLFkfr izkIr gksxh mls fp= 1-2¼?k½ esa fu:fir fd;k x;k 
gSA blesa nks leatu gksaxs&,d vkjaHk esa vkSj nwljk dks"Bdk ,d esaA izkjaHk esa ?kVd A 
vkSj B] B ds i{k esa 2%1 ds vuqikr esa xfr'khy foyk;d esa iqu% foHkkftr gksaxsA bl 
izdkj] vc xfr'khy izkoLFkk esa nks Økl gSa vkSj ty dksf"Bdk esa dsoy ,d gSA 
dksf"Bdk ,d esa xfr'khy vkSj fLFkj izkoLFkkvksa ds chp esa nwljk leatu Hkh gksxkA 
bl fLFkfr esa D;ksafd A ty esa vf/kd foy;'khy gS] vr% bl izkoLFkk esa A ds nqxus 
v.kq gksaxs] ¼nks o`Ùk tcfd blds foijhr xfr'khy izkoLFkk esa ,d o`Ùk gS½ 

bl izØe ds foLrkj ls ;g le>k tk ldrk gS fd A dh vis{kk B xfr'khy 
izkoLFkk esa vf/kd ek=k esa laokfgr D;ksa gksrk gSA O;ogkj esa] bl izØe dks vusd ckj 
nksgjk;k tkrk gS ftlls varr% nksuksa ?kVd i`Fkd gks tkrs gSa vkSj dkxt o.kZys[k ij 
nks Li"V foanq] A vkSj B cukrs gSa] tSlk fd fp= 1-3 esa n'kkZ;k gqvk gSA  

izR;sd ?kVd dk ifjek.kkRed eki mlds eanu dkjd ¼Retardation factor½] Rf, ds 
fofunsZ'ku }kjk Kkr fd;k tkrk gS ftls fuEufyf[kr laca/k }kjk ifjHkkf"kr fd;k 
tkrk gS %  

 Rf    = 
 nwjh  r; dh xbZ }kjkvxz foyk;

 nwjh r; dh xbZ }kjk dsUnz dsqfoys; fcUn
 

vr% fp= 1-3 esa n'kkZ, ?kVdksa vkSj ds fy, Rf ds eku gksaxs %   

?kVd A ds fy, eanu dkjd 

Rf(A) = 
y

xAA


 nwjh r; dh xbZ }kjkvxz foyk;
 nwjh  r; dh xbZ }kjk dsUnz ds fcUnq ds?kVd   

mlh izdkj ls ?kVd B ds fy, eanu dkjd 

Rf(B) = 
y

xBB


 nwjh r; dh xbZ }kjkvxz foyk;
 nwjh  r; dh xbZ }kjk dsUnz ds fcUnq ds?kVd   

;g XA vkSj XB fcanq ds dsUnzksa ds izkjafHkd js[kk tgka foy; feJ.k dks iz;qDr fd;k gS 
ls nwjh;k¡ gS vkSj y foyk;d vxz dh vk/kkj js[kk ls nwjh gS tSlk fd fp= 7-3 esa 
n'kkZ;k gqvk gSA  

d 

d 

d 
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15 

Rf ekuksa dk ijkl 0-00 ls 1-00 rd gksrk gSA Rf de ekuksa ls ladsr feyrk gS fd 
ml ?kVd dh fLFkj izkoLFkk esa vf/kd foys;rk gSA vf/kd Rf ds eku ls ladsr 
feyrk gS fd ?kVd dh foys;rk xfr'khy izkoLFkk esa vf/kd gSA tgka rd laHko gS] 
vxj geus lgh foyk;d vkSj o.kZysf[kdh dkxt iz;qDr fd;k gS] ge eanu dkjd ls 
?kVdk dh igpku dj ldrs gSaA  

 

fp= 1-3 % eanu dkjd Rf ds ifjdyu dh izfØ;k 

,ehuks vEyksa ds i`FkDdj.k ds fy, foyk;d ra= ¼xfr'khy izkoLFkk½ %  

tSlk fd geus Åij mYys[k fd;k gS fd ?kVdksa dk i`FkDdu eq[; rkSj ij foys; ds 
?kVdksa dh xfr'khy izkoLr esa vkisf{kd foys;rk gSA vr% dkxt o.kZys[k ds ifjo/kZu 
esa foyk;d ra= dk LoHkko dh egRoiw.kZ Hkwfedk gSA fofHkUu foyk;d ra=ksa dks ,sehuksa 
vEy ds i`Fkdu esa iz;qDr fd;k tk ldrk gSA foyk;d ra= dks pquus ls igys 
,sehuksa vEyksa dh lajpukvksa dh cqfu;knh le> vko';d gSA  

tSlk fd ,sehuksa vEy dk uke lq>krk gS fd blesa ,d ,sehuksa lewg ¼-NH2½ vkSj ,d 
dkcksZfDlyd lewg ¼– COOH½ gksrs gSaA ,sehuksa vEy dh lkekU; lw= ls fuEu izdkj 
ls O;Dr dj ldrs gSaA  

 

 

20 fofHkUu izdkj ds ,sehuksa vEyksa ls gekjh izksVhu dh jpuk gksrh gSA fofHkUu ,sehuksa 
vEyksa dh ,d nwljs ls fHkUurk flQZ R lewg vFkkZr ik'oZ Jà[kyk ds dkj.k gksrh gSA 
R lewg izÑfr gh fofHkUu izdkj ds foy;u ra= esa budh foys;rk fu/kkZfjr djrh gSA 

Rf(B) 
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ge i“oZ J`a[kykvksa ds xq.kksa ds vk/kkj ij lHkh 20 ,sehuksa vEyksa dh rhu oxksZa esa ckWV 
ldrs gSaA ;s gS Øe'k% v/kzqoh; ¼nonpolar½] vukosf'kr /kzqoh; ¼uncharged polar½ o 
vkosf'kr /kzqoh; ¼charged polar½ ik'oZ J`a[kyk okys ,sehusa vEyA v/kzqoh lewg ds 
,sehuksa vEyksa esa lkekU;r% ,sfyQSfVd vFkok ,sjkseSfVd ik'oZ J`a[kyk gksrh gS tSls fd 
,ykfuu] osyhu Y;wflu] Qsfuy,sykfuu] vkfnA tcfd vukosf'kr /kzqoh; izdkj dh 
ik'oZ J`a[kykvksa esa gkbMªkWfDly] ,sekbM vFkok lYQbfMªy lewg ¼FkbvkWy½ gksrs gSa 
tSls fd lsjhu] flLVhu] ,sLisjkthu] vkfnA bUk ,sehuksa vEy dh foy;rk ty tSls 
/kzqoh; foy;u esa vf/kd gksrh gSA vkosf'kr /kzqoh; lewg dks vEyh; ;k {kkjdh; oxksZa 
esa ckaVk tk ldrk gSA ,sls ik'oZ J`a[kyk esa dkcksZfDly vFkok {kkjdh lewgksa ds vk/kkj 
ij fd;k tkrk gSA buds mnkgj.k gS vEyh; R: ,sLifVZd vEy vkSj XywVkfed vEy( 
{kkjdh R% ykblhu] vftZfuu( vkfnA /kzqoh; ik'oZ Jà[kykvksa okys vkosf'kr v©j 
vukosf'kr ,sehuksa vEy dh foy;rk ty tSls /kzqoh; foy;u esa vf/kd gksrh gSA vr% 
/kzqoh o v/kzqoh; ik'oZ Jà[kykvksa dh /kzqoh; vkSj v/kzqoh; foy;uksa ds lkFk foy;rk dk 
varj muds Rf ekuksa dk fu/kkZj.k djrs gS vkSj muds i`FkDdj.k ds fy, mÙkjnkbZ gksrk 
gSA  

lHkh ,sehuksa vEyksa ds i`FkDdj.k ds fy, dksbZ ,d O;kid foy;u ra= miyC/k ugha 
gSA ge fofHkUu izdkj ds foy;u ra= iz;ksx esa ykrs gSa tSls fd vEyh; ¼fQukWy-ty] 
1-C;wVsukWy-,slhfVd vEy-ty½] {kkjh; ¼fifjMhu-ty] 1-izksisukWy-tyh; veksfu;k½ 
vkSj mnklhu ¼1-C;wVsukWy-esfFky ,fFky dhVksu½A ;s lHkh gesa dkQh gn rd ,sehuksa 
vEyksa dk mfpr i`FkDdj.k nsrs gSaA  

dkxt o.kZys[k dh fofHkUu izdkj ls fodflr dj ldrs gSaA vkjksgh ¼ascendings½ 
dkxt dk fodkl dkxt ij foyk;d ds Åij dh vksj xfr djus ls gksrk gS] 
vojksgh ¼descendings½% blesa dkxt dk fodkl dkxt ij foy;u ds v/kkseq[k 
(downward) xfr ls gksrk gS] {kSfrt ¼horizontal½ ;k vjh; ¼radial½% ;gka pfØ; 
o.kZys[k dk fodkl i`"B foy;u dk dsUnz ls ifjf/k dh vksj xfr djus ls gksrk gS] 
nks foek ¼two dimension½% ;g o.kZys[k dk fodkl nks fn'kk esa tks ,d nwljs ls 
ledks.k ij gks] esa gksrk gSA ge vHkh ds iz;ksx esa o.kZys[k ds fodkl ds fy, vkjksgh 
fof/k dk mi;ksx djsaxsA  

bl iz;ksx esa ge 1-C;wVsu-,sflVhd vEy-ty ¼12%3%5½ ds vuqikr ds foyk;d ra= dk 
mi;ksx djsaxs vkSj vjksgh o.kZysf[kdh rduhd dk iz;ksx djsaxs A bl iz;ksx ds fy, 
fdlh [kkl izdkj ds midj.kksa dh vko';drk ugha iM+rhA  
 

cks/k ç'u 3 

fuEufyf[kr esa ls dkSu ls dkjd dkxt o.kZysf[kdh esa xfr'khy izkoLFkk esa ?kVdksa 
dh xfr dks fufnZ"V djrs gSa%  

¼i½  feJ.k esa ?kVdksa dh la[;kA  

¼ii½  ?kVdksa dh xfr'khy vkSj fLFkj izkoLFkk esa lkis{k foys;rkA  

¼iii½  fdrus le; ds fy, o.kZysf[kdh dks iz;qDr fd;k gS\ 
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ewy fl)kar tks geus Åij of.kZr fd;k gS mls lk/kkj.k vkSj jklk;uksa dk iz;ksx 
djds iznf'kZr dj ldrs gSaA bl iz;ksx dks vkidks v/;;u dsUnz ij djuk gSA ;g 
iz;ksx vf/kd le; ugha ysxkA  

1.4.3 vko';drk,¡ 

midj.k   jklk;fud nzO; 

o.kZysf[kdh VSad  1 1&C;wVukWy 

DoFku ufy;k¡   4 ,slhfVd vEy 

ij[k ufy;ka 5 lwpd% fuugkbfMªu 

ekih flyaMj 2 fuEufyf[kr esa ls dksbZ 3 
,ehuks vEy: 

[ L-,sykfuu] L-Y;wflu]  
L-eksfFk;ksfuu] L-lsjhu]  
L-,sLikfVZd vEy] 

fcUnqd dsf'kdk,a (spotting capillarises)  5 

Qqgkj cksry (spraying bottle)          1 

âkVeu ua- 1 fuL;and i= 'khV   1 

miyC/k foy;u  

1-  Áfrn'kZ foy;u% Åij crk, x; esa ls dksbZ rhu ,sehuksa vEy ds foy;u 
CkUkYksaA bu rhu esa ls fdlh nks ,sehuksa vEy dks feykdj vKkr Áfrn'kZ 
foy;u ¼vKkr feJ.k½ rS;kj djsaA buds foy;u izR;sd ,sehuks vEy ds 15 
mg dks 1 cm3 ty esa ?kksydj cuk ldrs gSaA ;fn ,sehuksa vEy foys; ugha gS 
rks FkksM+k xje dj ysaA  

2-  lwpd% fuugkbfMªu vfHkdeZd ¼0.2%½% ,d ìFkDddkjh dhi esa 1 C;wVsukWy ls 
100 cm3 vkSj ty ds 100 cm3 ysaA /khjs ls fgykdj fLFkj gksus nsaA nks ijr 
cu tk,axhA fupyh tyh; ijr dks gVk nsaA Åijh dkcZfud ijr dks ,d 
Qqgkj cksry esa LFkkukarfjr dj mlesa 0.2 g fuugkbfMªu feyk,aA HkfyHkkafr 
fgyk ysa vkSj izkIr vfHkdeZd dks ,sehuksa vEyksa ds fy, lalwpd dh Hkkafr 
bLrseky djsaA var esa foy;u dks LoPN vkSj {kkjdh; cukus ds fy, mlesa 
veksfu;k foy;u feyk,aA  

1.4.4 dk;Z fof/k 

fuEu inksa ds vuqlkj dk;Zokgh djsaA  

1- Msosyij% ekih flfyaMj dk mi;ksx djds vko';drk vuqlkj 1&C;wVukWy $ 
,slhfVd vEy $ ty dks ¼12%3%5½ ds vuqikr esa ekidj Msosyij cuk ysaA 
Msosyij dks o.kZys[kh VSad esa bl izdkj ls LFkkukarfjr djsa fd Msosyij dh 
Å¡pkbZ 1 cm ls de jgsA <+Ddu dks <+d nsa vkSj VSad dks lar`Ir gksus nsaA  

2-  okafNr vkeki ds o.kZys[kh dkxt dh ifV~V;ka dkV ysa ¼vf/kdka'kr%  
10 cm  30 cm pkj fcanqvksa ds fy, vkSj ,dYk@cgqy fcanq ds fy, pkSM+kbZ 
fcanqvksa dh la[;k vuqlkjA iV~Vh ij fljs ls 1 cm dh nwjh ij ,d js[kk 
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[khapsA ;g o.kZys[kh dk vk/kkj gksxkA leku nwjh ij js[kk ij pkj fcUnq cuk,a 
¼budh vkil dh nwjh djhc 2 cm gksuh pkfg,½A Áfrn'kZ foy;uksa dks bu 
fcUnqvksa ij gh yxk,aA 

3-  fcUnqd dsf'kdkvksa ;k VwFk fid dk iz;ksx djds dkxt ij fu;r LFkku ij 3 
Kkr Áfrn'ksZa ds foy;u vkSj ,d vKkr feJ.k ds foy;u dks iz;qDr djsa fp= 
1-4¼d½A izR;sd foy;u ds fy, ubZ dsf'kdk@VwFk ihd dk mi;ksx djsaA Kkr 
,sehuksa vEy dh fLFkfr dks /;ku esa j[ksaA vki dkxt ds Åijh Hkkx esa izR;sd 
,sehuksa vEy ds uke fy[k ldrs gSaA  

4-  fcanqdu ¼spotting½ ds mijkar] fcUnqvksa ij yxs foy; dks mn~okf"ir gksus nsaA 
vki lq[kkus ds fy, xeZ 'kq"dd ¼hot dryer½ dk iz;ksx dj ldrs gSa ¼fp= 1-
4¼[k½½A fcandu dh fØ;k ,d ls vf/kd ckj nksgjk,aA  

5-  vk/kkj naM ;k gSaxj dh enn ls fcanqfdr dkxt dh iV~Vh dks VSUd esa bl 
izdkj ls yVdk,a fd uhps dk fljk Msosyij ds lEidZ esa jgsA bl fØ;k dks 
lko/kkuhiwoZd djsa vkSj /;ku jgs fd iV~Vh Å/okZ/kj jgsA fcanq ges'kk Msosyij 
ds Lrj ls Åij gksus pkfg,A ¼ns[ksa fp= 1-5½A o.kZys[kh VSad dks <Ddu ls 
HkfyHkkafr <+d nsaA  

 

¼d½ 

 

¼[k½ 
fp= 1-4% ¼d½ dkap dsf’kdk ds mi;ksx ls uewus dk fcanqdu ¼[k½ xeZ 'kq"dd ls lq[kkus dh izfØ;k 

7-  Msosyij dks dkxt esa p<+us nsa vkSj rc rd izrh{kk djsa tc  
rd Msosyij ¼foyk;d vxz½ dkxt ds Åijh fljsa rd u igqap  
tk,A  

8-  dkxt dh iV~Vh dks o.kZys[kh VSad ls gVk ysa rFkk foyk;d&vxz  
ij isfUly dk fu'kku yxk nsaA  

 

Developer

Paper

Hanger assembly

Salple spot

Lid

 

fp= 1-5 % dkxt o.kZys[k ds fodkl ds fy, iz:ih O;oLFkkA 

dkxt 

Áfrn'kZ dk fcUnqqqq q 
 

Msosyij 
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9-  iV~Vh ij lq[kk ysa rkfd ,slhfVd vEy dh xa/k u jgsA  

10-  iV~Vh ij Qqgkj cksry }kjk fuugkbfMªu MkysaA  

11-  iV~Vh dks vou esa ;k gkWV IysV ij 110 0C ij rc rd xje djsa  
tc rd ,ehuksa vEyksa ds {ks= jaxhu fcUnqvksa ds :i esa fn[kkbZ nsaA  

12-  jaxhu {ks=ksa dks isfUly ls xksy dj nsa vkSj izR;sd {ks= ds dsUnz ij fu'kku yxk 
nsaA 

13-  vkjafHkd js[kk ls izR;sd fcUnq ds dsUnz dh nwjh rFkk foyk;d vxz }kjk r; dh 
xbZ nwjh eki ysaA  

14-  iV~Vh ds izR;sd fcUnq ds fy, Rf eku ifjdfyr djsaA Kkr vkSj vKkr uewuksa 
ds Rf ekuksa rqyuk ls vki fu/kkZfjr dj ldrs gSa fd vKkr uewus esa dkSu 
,sehuksa vEy fo|eku gSA vius ifj.kke izs{k.k lkj.kh 1 ntZ djsaA  

fodYir% vki 500 cm ds chdj esa dkxt dk flfy.Mj cuk dj  
o.kZys[k dk pyk ldrs gSa tSlk fd fp= 1-6 esa n'kkZ;k gqvk gSA lk/kkj.k DoFkukad 
uyh Hkh o.kZys[k dks pykus esa iz;qDr dj ldrs gSa ¼ns[ksa  
fp= 1-6½A  
 

           

dkxt

Msosyij
fIku
fcanq

DoFkukad uyh

dkdZ

gSaxj

 

chdj

dkxt dk flfy.Mj

vk/kkj js[kk

Msosyij

fIku

 

fp= 1-6 % dkxt o.kZys[k ds fodkl ds fy, oSdfYid O;oLFkk 

1.4.5 izs{k.k vkSj ifjdyu 

fofHkUu ,sehuksa vEyksa ds fy, izkIr fcUnqvksa ds jax dh tkap djsaA dkxt o.kZys[k 
ØksesVksxzke ij foys;-{ks= ds dsUnz }kjk r; dh xbZ nwjh (x) vkSj foyk;d vxz }kjk 
r; dh xbZ nwjh (y) eki ysaA 

Rf  = x/y lEca/k dh enn ls izR;sd ,sehuksa vEy dk Rf eku ifjdfyr djsaA izkIr 
vkadM+ksa dks bl izdkj fjdkMZ djsa % 
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izs{k.k lkj.kh &1 

,sehuks vEy x y 
Rf = 

y
x

 

1. ………..    

2. ………..    

3. ………...    

fn;k feJ.k vKkr A 

vKkr B 

   

vKkr   A dk  Rf   ………. ds ln'kZ gSA  

vKkr   B dk  Rf   ………. ds ln'kZ gSA 

1.4.6 ifj.kke vkSj foospu 

vKkr uewus ds fo|eku ,sehuksa vEy A: 

             B: 

xfr'khy izkoLFkk dsf'kdk fØ;k }kjk dkxt esa Åij mBrh gSA og igys rhoz xfr ls 
mBrh gS vkSj ckn esa foyk;d vxz ds mBus ij ean xfr ls mBrh gSA dkxt 
o.kZysf[kdh esa dkxt esa fLFkr ty] LrC) izkoLFkk cukrk gS rFkk Áfrn'kZ esa Åij 
/kkou djus okyk foy;u] xfr'khy izkoLFkk cukrk gSA foys; inkFkZ ¼,ehuksa vEy½] 
foyk;d ¼Msosyij½ vkSj ty ds chp vius forj.k xq.kkad ¼vkisf{kd foys;rk½ ds 
vuqlkj foHkkftr gks tkrs gSaA ftl ,sehuks vEy dh Msoykij ds izfr vf/kd ca/kqrk 
gksrh gS o dkxt ij vf/kd 'kh?kz vkxs c<+rk gSA blfy, dkxt ij fHkUu ,ehuks 
vEy fHkUu xfr ls xeu djrs gSa vkSj muds Rf  eku Hkh fHkUu gksrs gSaA ,sehuksa vEyksa 
ds vfHkfu/kkZj.k ds fy, lokZf/kd iz;qDr vfHkdeZd fuugkbfMªu gSA fuugkbfMªu] 
bUMsu&1] 2] 3&Vªkbvksu ¼vFkok VªkbdhVksgkfMªUMhu gkbMªsV½ gSA ftlds fuEufyf[kr 
lw= gksrs gSa 

 

;g ,sehuks vEyksa ds lkFk fØ;k dj mRiUu jaxhu mRikn cukrk gSA  

,ehuks vEy $ fuugkbfMªu    jaxhu mRikn  
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izfØ;k dh foLrkj ls fuEu inksa esa O;Dr dj ldrs gSaA  

 

fuugkbfMªu ds lkFk n`'; jax ds fuekZ.k dh lalwpu lhek gksrh gS tks vyx&vyx 
,sehuks vEyksa ds fy, 0.01 - 0.5 mg ds chp gksrh gSA  

1.5 mÙkj 

cks/k iz'u 

1½  vkidk mÙkj ¼i½ gksuk pkfg, D;ksafd ;g LraHk esa i`FkDdj.k dh izeq[k fØ;kfof/k 
gSA ns[kk x;k gS fd bl izdkj i`Fkd fd, x, ?kVdksa esa ijLij lajpukRed 
lekurk gksrh gSA ;|fi ;g dksbZ vfuok;Z xq.k&/keZ ugha gSA  

2½  i½ nzo&nzo] ii½ nzo&Bksl] iii½ nzo&nzo] iv½ nzo&Bksl 

3½  ii½ lgh mÙkj gSA dkxt o.kZysf[kdh i`FkDdj.k] nks nzo izkoLFkkvksa ds chp 
?kVdksa dh fHkUu&fHkUu foys;rkvksa }kjk fu/kkZfjr gksrk gSA  
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ç;ksx 2 

QkWfeZyhdj.k fof/k ls Xykbflu               
ds foy;u dh laknzrk dk vkdyu  

 Á;¨x dh :ijs[kk 

2-1 çLRkkouk 

 mÌs';     

2.2 fl)kar 

2.3 vko”;drk,¡ 

2.4 fØ;kfof/k 

2.5 izs{k.k  

2.6 ifjdyu 

2.7 ifj.kke 

2-1  çLrkouk  

BCHCL-132 vkSj BCHCL-134   ikB~;Øekssa esa vkidk ifjp; fo”ys’k.kkRed vkSj 
ek=kRed fo”ys’k.k dh fofHkUUk rduhdksa djk;k x;k FkkA mueas geusa ek=kRed 
fo”ys’k.k esa iz;qDr fofHkUu fof/k;ksa dk mYys[k fd;k FkkA mnkgj.k ds fy, HkkjkRed 
fof/k;ksa eas inkFkZ ds Hkkj dh eki dh tkrh gS] vuqekiuh fof/k;ksa esa vk;ru dh eki 
dh tkrh gS] vkSj HkkSrjklk;fud ¼;a=h;½ fof/k;k¡] fdlh HkkSfrd vFkok jklk;fud 
xq.k/keZ dh eki ij vk/kkfjr gksrh gSA bl iz;ksx esa ge vuqekiuh fof/k dk mi;ksx] 
Xykbflu ds vkdyu ds fy, vki QkWfeZyhdj.k fof/k;ksa dk mi;ksx djsaxsA  

mÌs'; 

bl ç;ksx dks djus ds ckn] vki 

 fn, x, fdlh uewus esa Xykbfll dh ek=k dk fu/kkZj.k dj ldsaxs; vkSj 

 QkWfeZyhdj.k vfHkfØ;k dk mYys[k dj ldsaxs vkSj ekud {kkj dk mi;ksx 
dj vEYk&{kkjd vuqekiu dj ldsaxsA 

2.2   fl)kar  

Xykbflu] ,sykfuu vkfn ,sehuksa vEyksa dh lajpuk esa ,d ,sehuks lewg vkSj ,d 
dkcksZfDlfyd lewg gksrk gSA foijhr LoHkko ds ;s lewg gksrk gSA foijhr LoHkko ds 
;s lewg vUr%v.kqdr% ,d nwljs dks mnklhu dj vkarfjd yo.k cukrs gSa ftUgsa 
mHk;kfo’V vk;u ¼zwitter ion½ vFkok f}&/kzqo vk;u dgrs gSaA ;s vk;u fLFkj oS|qr~ 
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vkd’kZ.k }kjk ijLij c) jgrs gSaA os mnklhu gksrs gSa fdUrq {kkjksa dh mifLFkfr esa 
fo;kstu ls vEy cukrs gSaA 

NH2 CH2 COOH N
+

CH2 C

H

H

H

O

O
-

N CH2 C

H

H

O

O
-

N
+

CH2 C

H

H

H

O

O
-

OH
-

+ OH2

 

bl izdkj izkIr eqDr ,sehuks lewg ds QkWfeZfYMgkbM ds lkFk la?kuu ls eksuks vkSj 
MkbesfFky O;qRiUUk izkIr gkssrs gSaA bl la?kUu mRiknksa ds cuus ls ,sehuksa lewgksa dk 
{kkjdh; xq.k de gks tkrk gS vkSj dkcksZfDlfyd lewg dk ekud {kkj ds lkFk 
vklkuh ls vuqekiu fd;k tk ldrk gSA 
 

C

O

H H+N CH2 C

H

H

O

O
-

OH2+N CH2 CCH2

O

O
-

or

NH CH2 CCH2

O

O
-

OH

QkWfeZfYMgkbM 

 

2.3   vko';drk,¡  
midj.k   jklk;fud nzO; 

C;wjsV ¼50 cm3½ 1 Xykbflu 

fiisV ¼25 cm3½ 1 lksfM;e gkbMªkWDlkbM 

“kaDokdkj ¶ykLd ¼250 cm3½ 1 QkesZfyu foy;u 

rksy cksry 1 QhukWYQFkSyhu lwpd 

Qusy ¼NksVk½ 1  

/kkou cksry 1  

¼vklqr ty ds fy,½   

Ikj[k uyh  1  

C;wjsV LVSaM 1  
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miyC/k foy;u 

i) LkksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u] 0.1 M % ,d 250 cm3 vk;ruekih ¶ykLd esa 
1 g lksfM;e gkbMªkWDlkbM ?kksysa vkSj vklqr ty feydkj fu”kku rd cuk ysaA 

ii) mnklhu 40% QkWfeZyu foy;u% ,d 250 cm3 “kaDokdkj ¶ykLd esa                  
40% QkWesZfyu ds 50 cm3 ysa vkSj mlesa QhukWYQFkSyhu lwpd dh 8-10 cawnsa 
feyk,aA ,d C;wjsV ls lko/kkuh ds lkFk ruq lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u 
¼0.1 M) feyk,a rkfd foy;u dk jax Bhd gYdk xqykch gks tk,A 

iii) QhukWYQFkSyhu lwpd% 10g QhukWYQFkSyhu dks 100 cm3 esa ?kksaysa vkSj 100 cm3 
ty feykdj ruq dj ysaA  

2.4    fØ;kfof/k  

i) Xykbflu dk ekud foy;u cukuk % 2g Xykbflu Bhd&Bhd rksydj     
250 cm3 vk;ruekih ¶ykLd esa LFkkukarfjr djsa vkSj vklqr ty feykdj 
fu”kku rd cuk ysaA   

ii) ekud foy;u ds lkFk vuqekiu% ,d 250 cm3 “kaDOkkdkj ¶ykLd esa           
25 cm3 ekud Xykbflu ysdj QhukWYQFkSyhu lwpd dh 3-4 cw¡nsa feyk,aA blesa 
,d C;wjsV ls ruq lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u ¼0.1 M½ dks cw¡nsa&cw¡nsa feyk,a 
tc rd fd xqykch jax izkIr u gks tk,A vc mlesa mnklhu QkWesZfyu foy;u 
ds 10 cm3 feyk,aA xqykch jax yqIr gks tk,xk lksfM;e gkbMªkWDlkbM feykrs 
tk,a rkfd xqykch jax iqu% izkIr gks tk,A iz;qDr lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk 
vk;ru usV dj ysaA nks lqlaxr iBukad izkIr gksus rd iz;ksx dks nksgjk,aA 
izs{k.kksa dks lkj.kh I esa fjdkMZ dj ysaA  

iii) vKkr Xykbflu foy;u ds lkFk vuqekiu% mi;qZDr vuqekiu dks               
20 cm3 vKkr Xykbflu foy;u ds lkFk djsa vkSj iz;qDr lksfM; 
gkbMªkWDlkbM ds vk;ru dks uksV dj ysa iszs{k.kksa dh lkj.kh II esa fjdkMZ dj 
ysaA  

2.5  çs{k.k 

rksy cksry dk nzO;eku = m1 = …….. g 

cksry $ Xykbflu dk nzO;eku = m1 = …….. g 

cksry dk nzO;eku = m1 = …….. g 

¼;kSfxd LFkkukarj.k ds ckn½  
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çs{k.k lkj.kh I 

              ekud Xykbflu foy;u çfr lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u 

Ø-la- Xykflu foy;u dk                   
vk;ru] cm

3 esa 
C;wjsV ikB~;kad lksfM;e gkbMªkWDlkbM 

foy;u dk vk;ru] 
cm

3 esa 
¼vafre&vkjafHkd½ 

vkjafHkd vafre 

1 25   

2 25   

3 25   

 

çs{k.k lkj.kh II 

         vKkr Xykbflu foy;u çfr lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u 

Ø-la- Xykflu foy;u dk                   
vk;ru] cm

3 esa 
C;wjsV ikB~;kad lksfM;e gkbMªkWDlkbM 

foy;u dk vk;ru] 
cm

3 esa 
¼vafre&vkjafHkd½ 

vkjafHkd vafre 

1 25   

2 25   

3 25   

 2.6  ifjdyu 

25 cm3 ekud Xykbflu foy;u ds fy, iz;qDr 

lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dk vk;ru 3
1 cmV  

25 cm3 vKkr Xykbflu foy;u ds fy, iz;qDr 

lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u dk vk;ru 3
1 cmV  

fn, x, foy;u esa Xykbflu dh ek=k g.....

2

1




V

Vm  
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vKkr Xykbflu foy;u dh laknzrk 3-dmg.....
4

1

2




V

Vm  

             1

2

V

V


 k dh laknzru foy;luekud Xykbf

 

2.7   ifj.kke 

fn, x, foy;u esa Xykbflu dh ek=k =-------------g 

vKkr Xykbflu foy;u dh lkUnzrk =-------------g dm3 
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ç;ksx 3 

pH fefr }kjk Xykbflu ds                  
pKa dk fu/kkZj.k  

ç;ksx dh :ijs[kk  

3-1 çLrkouk   

mÌs'; 

3-2 fl)kar 

3-3 vko';drk,¡ 

3-4 dk;Z&fof/k 

3-5 izs{k.k 

3-6 ifjdyu 

3-7 ifj.kke 

3.1 çLrkouk 

fiNys nks iz;ksxkssa esa vkius ,sehuks vEYkksa ds feJ.k dks i`Fkd djuk vkSj fn, x, 
foy;u esa ,sehuks vEYk] Xykbflu dh laknzrk dk fu/kkZj.k djus ds ckjs esa i<+k FkkA 
blesa Øe'k% o.kZysf[kdh ¼dkxt½ vkSj vuqekiufefr dh rduhdsa lfEefyr gSaA vkius 
bu rduhdksa dk iz;ksx igys fiNys lsesLVjksa esa ewy jlk;u foKku oSdfYid 
¼p;ukRed½ iz;ksx'kkyk ikB~;Øeksa esa fd;k x;k FkkA bl iz;ksx esa vki ,sehuks vEy 
Xykbflu ds lefoHko fcanq ¼pI½ ds fu/kkZj.k ds ckjs esa i<+saxs vkSj iz;ksx djsaxsA fiNyh 
rduhdksa ls ;s vUrj gS fd ;gka vki ;a=h; rduhd tSls pH fefr dk iz;ksx djsaxs 
ftlds ckjs ds :i esa vki ewy iz;ksx'kkyk ikB~;Øe BCHCL-134 foLrkj ls i<+ 
pqds gSaA  

vkidks ;kn gksxk fd ,sehuks vEYkksa esa de ls de ,d dkcksZfDly lewg vkSj ,d 
,ehuks lewg gksrk gSA ;s nksuksa lewg tyh; foy;u esa vk;uhdj.k djus esa l{ke 
gksrs gSaA blfy,] ,sehuks vEy ty esa vEYk vkSj {kkjd nksuksa ds :i esa dk;Z dj 
ldrs gSa vkSj mHk;/kehZ ¼amphoteric½ v.kq dgykrs gSaA mnklhu ;k yxHkx mnklhu 
pH ij] ,sehuks vEyk f}/kzqoh vk;u ¼dipolar ion½ ;k mHk;of’V vk;u ¼zwitterion½ 
cukrk gSA og pH ftl ij ,sehuks vEYk ij dksbZ usV vkos'k ugha gksrk gS] og mldk 
lefoHko fcanq (isoelectric point, pI) dgykrk gSA 

bl iz;ksx esa vki Xykbflu ds vk;uuh; lewgksa ds pKa ekuksa dk fu/kkZj.k pH ekih 
ds mi;ksx }kjk NaOH ds ekud foy;u ls vuqekiu djds vkSj vuqekiu oØ 
cukdj djsaxsA vki oØ ls pK1 (COOH lewg ds vk;uu ds laxr½ vkSj pK2                
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¼ NH+
3 lewg ds vk;uu ds laxr½ ds ekuksa dk irk yxk,asxs vkSj ,sehuks vEYk ds 

lefoHko fcanq ¼pl½ dk ifjdyu djsaxsA  

vxys ijh{k.k esa vki fdlh ,Ut+kbe ds LVkpZ] ,d ikWyhlSdsjkbM] ij izHkko dks 
n'kkZus okyh vfHkfØ;k dks djsaxsA 

mís'; 

bl iz;ksx ds v/;;u vkSj iz;ksx dks djus ds ckn vki%  

 pH fefr }kjk Xykbflu ds pI eku ds fu/kkZj.k ds fl)kUr ds le>k ldsaxss(  

 iz;ksx ds fy, mi;ksx fd, tkus okys pH ekih dk va'k'kks/ku dj ldsaxs( 

 vEyhd`r Xykbflu ds lksfM;e gkbMªkWDlkbM ls pH ferh; vuqekiu dks dj 
ldsaxs vkSj vuqekiu oØ cuk ldsaxs( vkSj 

 Xykbflu ds pK1, pK2 vkSj lefoHko fcanq dk fu/kkZj.k dj ldsaxsA   

3.2  fu;e 

tSlk fd Åij crk;k x;k gS] ,sehuks vEy mHk;/kehZ v.kq gksrs gSa vkSj tyh; foy;u 
esa ;s vEy ;k {kkjd ds :i esa dk;Z dj ldrs gSaA vEyh; foy;uksa esa ;s izksVhfur 
gks tkrs gSa vkSj {kkjh; foy;ukas esa ;s foizksVksfur gks tkrs gSaA tcfd yxHkx mnklhu 
pH ij vFkkZr~ muds lefoHko fcanq (pI) ds cjkcj pH ij ;s mHk;fo’V vk;uh gks 
tkrs gSa vkSj bu ij dksbZ vkos'k ugha gksrk gSA 

R C

Acidic pH

H

NH3
+

C

O

OH
H

+

R C

pH around neutrality
(zwitterion)

H

NH3
+

C

O

O
–

R C

NH2

Basic pH

H

C

O

O
–

OH
–

 

vEyh; ek/;e esa ,sehuks vEy ¼TkSls Xykbflu½ dk foy;u ,dy /kuk;uh gksrk gSA 
bl Lih'kht+ dh ek=kRed ek=k,a Xykbflu foy;u esa ekud HCl foy;u dh 
ifjdfyr ek=k ¼1 eksy lerqY;½ dks feykdj izkIr dh tk ldrh gSaA bl Lih'kht+ 
esa nks vk;uudkjh izksVksu gksrs gSa% ,d dkcksZfDlfyd vEy lewg ij vkSj nwljk NH3

+ 

lewg ij( igyk okyk vf/kd vEyh; gksrk gSA budks mRrjksRRkj :i ls fdlh {kkjd 
tSls NaOH ds ekud foy;u dks feykus ij bu lewgksa dk mnklhuhdj.k gks tkrk 
gS( NaOH dks vkjaHk esa feykus ij COOH lewg dk mnklhuhdj.k gks tkrk gSA 
foy;u ds pH dk fu/kkZj.k gsUMjlu&gSlyckYd lehdj.k ds vuqlkj vk;uhdr̀ 
vkSj vk;fur la:iksa dh laknzrk }kjk gksrk gS ftlds ckjs esa vki BCHCT-133 

ikB~;Øe esa i<+ pqds gSaA  

vf/kd ls vf/kd NaOH dks feykus ls vuqikr ifjofrZr gks tkrk gS vkSj pH 
/khjs&/khjs c<+us yxrk gSA v/kZ&mnklhuhdj.k dh voLFkk esa vFkkZr~ tc 50% 
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Xykbflu v.kqvksa esa COOH lewg vk;fur gks tkrk gS] rks vk;fur vkSj                 
vuvk;fur la:iksa dh lkUnzrk cjkcj gks tkrh gS vkSj foy;u dk pH, COOH lewg 
ds pKa ds cjkcj gksrk gSA NaOH ds foy;u dks yxkrkj feykus ij COOH lewg 
dk vk;uu tkjh jgrk gSA iw.kZ mnklhuhdj.k ds pj.k esa pH esa rsth ls o`f) gksrh 
gSA ufrifjorZu fcanq ¼inflection point½] pI dk eku nsrk gSA vkSj vf/kd {kkjd dks 
feykus ij NH3

+ lewg dk mnklhuhdj.k gks tkrk gSA iqu% foy;u ds pH dk 
fu/kkZj.k gSUMjlu&gSlyckYd lehdj.k ls fd;k tkrk gS vkSj pH  esa Øfed ifjorZu 
gksrk gSA tc NH3

+ lewg dk mnklhuhdj.k iw.kZ gks tkrk gS] rks pH iqu% rsth ls 
o`f) djrk gSA lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds lkFk Xykbflu ds vuqekiu oØ ds vkjs[k 
dks uhps fn;k x;k gSA  

 

Xykbflu dk ;kstukc) vuqekiu oØ 

vuqekiu oØ dk mi;ksx COOH vkSj NH3
+ lewg ds vk;uu ds laxr pKa ekuksa 

dk fu/kkZj.k djus ds fy, fd;k tk ldrk gSA ,slk muds v/kZ mnklhuhdj.k ds 
laxr pH dk fu/kkZj.k djds fd;k tkrk gS tSls fd vuqekiu oØ esa fn[kk;k x;k 
gSA pI eku dks nks pKa ekuksa ds xf.krh; eku ds :i esa izkIr fd;k tk ldrk gSA 

3.3  vko”;drk,¡ 

midj.k jklk;fud inkFkZ 

vuqekiuh ¶ykLd ¼100 cm3) Xykbflu 

C;wjsV ¼50 cm3) vkWDlSfyd vEYk 

fiisV ¼10 cm3) gkbMªksDyksfjd vEy 

rksy cksry lksfM;e gkbMªkWDlkbM 

DySEi ds lkFk C;wjsV LVSUM cQj foy;u@xksfy;ka  

“kaDokdkj ¶ykLd  

dhi  

la;kstu bYkSDVªksM ds lkFk pH ekih  

foyksMu NM+ ds lkFk pqacdh; foyksMd  
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fn, x, foy;u 

1- lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u (~0.2 M)% bls yxHkx 8 g lksfM;e 
gkbMªkWDlkbM dks yXkHkx 150-200 cm3 vklqr ty esa ?kksydj vkSj mls 1 
yhVj esa ruqdr̀ djds cuk;k tkrk gSA  

2- gkbMªksDyksfjd vEy foy;u (~0.1 M): bls yxHkx lkfUnzr gkbMªksDyksfjd 
vEy dks yxHkx 100 cm3 vklrq ty esa ?kksydj vkSj mls 1 yhVj esa 
ruqd̀r djds cuk;k tkrk gSA 

3- Xykbflu foy;u (0.1 M):  bls 7.5 g Xykbflu ikmMj dks 1000 cm
3 

vklqr ty esa ?kksydj cuk;k tkrk gSA 

4- QhukWYQFksyhu lwpd% bls 1 g vfHkdeZd dks 100 cm3 ,FkkukWy esa ?kksydj 
vkSj mlesa 100 cm3 ty feykdj cuk;k tkrk gSA ;fn vo{ksi cu tkrk gS] 
rks mls Nku ysrs gSaA 

3.4  dk;Z&fof/k 

dk;Z&fof/k esa fuEufyf[kr pj.k lfEefyr gSa% 

d) vkWDlSfyd vEy ds ekud foy;u dks cukukA  

[k) vkWDlSfyd vEy ds ekud foy;u ls vuqekiu djds lksfM;e gkbMªkWDlkbM 
foy;u dk ekudhdj.k djukA 

x) fn, x, HCl foy;u dk lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds ekud foy;u ls 
vuqekiu }kjk foy;u dk ekudhdj.k djukA  

?k) pH ekih dk va'k'kks/ku djuk 

M+) 0.1 M Xykbflu foy;u dk HCl ls vEyhdj.k djuk vkSj gkbMªkWDlkbM ds 
ekudhdr̀ foy;u ls pH ferh; vuqekiu djuk  

p½ vuqekiu oØ dks cukuk vkSj Xykbflu ds pK1 vkSj pK2 ekuksa dk fu/kkZj.k 
djukA 

N) Xykbflu ds pH eku dk ifjdyu djukA 

Xykbflu ds pI eku dk fu/kkZj.k djus ds fy, uhps nh xbZ dk;Z&fof/k dk pj.kc) 
rjhds ls vuqlj.k dhft,A 

d) 0.05 M vkWDlSfyd vEYk ds 100 cm3 ekud foy;u dks cukuk 

vki tkurs gSa fd ekud foy;u cukus ds fy, gesa igys vko';d inkFkZ dh ek=k 
dk ifjdyu djuk pkfg,A 0.05 M vkWDlSfyd vEy ds 100 cm3  foy;u dks cukus 
ds fy, vkWDlSfyd vEy dh ek=k ¼Mm = 126 g mol-1½ dh fuEufyf[kr vko';drk 
gksxh%  
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g0.63
dmcm1000

molg 126cm100dmmol 0.05

1000
g)mass(in

33

133
m








MVM

 

i) ,d rqyk ij yXkHkx 0.65 g vkWDlSfyd vEy dks rksy yhft, vkSj mls 
,d LoPN] lw[kh cksry esa LFkkukarfjr dhft, vkSj vkWDlSfyd vEYk ds 
lkFk rksy cksry dks ;FkkFkZ rksy dhft,A 

ii) vkWDlSfyd vEy dks dhi ls ,d LoPN 100 cm3 vuqekiu ¶ykLd esa 
LFkkukarfjr dhft,A 

iii) rksy cksry dks iqu% rksfy, ¼blesa dqN vkWDlSfyd vEy gks ldrk gS½ vkSj 
rksy cksry $ vkWDlSfyd vEy ds nzO;eku ls bl nzO;eku dks ?kVkdj 
LFkkukarfjr fd, x, vkWDlSfyd vEy dk ;FkkFkZ nzO;eku Kkr dhft,A 

iv) vkWDlSfyd vEYk dks vuqekiu ¶ykLd esa yxHkx 30-40 cm3 vklqr ty 
ysdj mlesa ?kksy yhft,A 

[k) ekud vkWDlSfyd vEy foy;u ls vuqekiu djds lksfM;e gkbMªkWDLkkbM 
foy;u dk ekudhdj.kA 

i) C;wjsV dks lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds fn, x, foy;u ls dhi ds mi;ksx 
}kjk Hkj yhft,A 

ii) vkWDlSfyd vEy ds ekud foy;u dh 10 cm3 ek=k dks lko/kkuh ls 
fiisV ls fudky, vkSj bls 100 cm3 ds ,d lkQ “kaDokdkj ¶ykLd esa 
LFkkukarfjr dj nhft,A blesa 2&3 cwans QhukWYQFksyhu lwpd dh 
feykb,A 

iii) jaxghu foy;u dks NaOH ls yxkrkj fgykrs gq, vuqekiu dhft, tc 
rd xqykch jax izkIr ugha gks tkrk gSA foy;u dks fgykus ij jax gYdk 
ugha gksuk pkfg,A viuh jhfMax dks izs{k.k lkj.kh 3-1 esa vafre jhfMax okys 
[kkus esa fyf[k,A 

iv) vuqekiu dks nksgjkb, ftlls de ls de nks lqlaxr jhfMax izkIr gks lds 
mls izs{k.k lkj.kh 3-1 esa fjdkWMZ dhft,A 

x) ekudh—r lksfM;e gkbMª‚DlkbM foy;u ds lkFk vuqekiu djds fn, x, HCl 
foy;u dk ekudhdj.k 

i) dhi dh lgk;rk ls C;wjsV dks lksfM;e gkbMª‚DlkbM ds fn, x, ekudh—r 
foy;u ls Hkjsa vkSj bls C;wjsV LVSaM ij yxk nsaA C;wjsV ij jhÇMx uksV djsa vkSj 
bls çkjafHkd jhÇMx d‚ye ds varxZr izs{k.k lkj.kh 3-2 esa fjd‚MZ djsaA 

ii) HCl ds fn, x, foy;u esa ls 10 cm3 dks lkoèkkuh ls fiisV }kjk fudkysa vkSj 
bls ,d lkQ 10 cm3 'kaDokdkj ¶ykLd esa LFkkukarfjr djsaA blesa 
QhukWYQFksfyu lwpd dh nks ls rhu cwansa feyk,aA 

iii) jaxghu foy;u dks yxkrkj fgykrs gq, NaOH ds lkFk vuqekiu djsa tc rd 
fd ,d LFkk;h xqykch jax çkIr u gks tk,A foy;u dks fgykus ij jax gYdk 
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ugÈ gksuk pkfg,A jhfMax dks vafre d‚ye ds varxZr çs{k.k lkj.kh 3.2 esa fjd‚MZ 
djsaA 

iv) de ls de nks lqlaxr ikB;kad çkIr djus ds fy, vuqekiu dks nksgjk,a vkSj bls 
çs{k.k lkj.kh 3.2 esa ntZ djsaA 

?k) pH ekih dk va'k'kks/ku djuk 

pH ekih ds va'k'kks/ku dh lkekU; fof/k dks uhps fn;k x;k gSA vki mi;ksx fd, tk 
jgs pH ekih dks izpkyu fu;ekoyh ¼operational manual) dks i<+ ldrs gSaA ;a= ds 
ckjs esa izpkyu fu;ekoyh esa fn, x, funsZ'kksa dk ikyu dhft, vkSj midj.k dk 
va'k'kks/ku dhft,A ¼bl pj.k esa vkids ijke”kZnkrk vkidh lgk;rk dj ldrs gSa½A 

  i) la;kstu Xykl bySDVªksM dks pH ekih ls tksfM+,A pH ekih dks [kksy yhft,         
vkSj bls 15 feuV rd fLFkjhd̀r gksus nhft,A 

ii) ,d lkQ chdj esa pH=7.0 dk ekud cQj foy;u yhft, vkSj pH ehVj 
ls tqM+s dkWfEcus'ku Xykl bySDVªksM dks bl fyoy;u esa Mky nhft,A 
foy;u dks /khjs&/khjs fgykb, vkSj pH ehVj dh izpkyu fu;ekoyh esa 
of.kZr fd, x, vuqlkj pH dks uksV dhft,A 

iii) blds 7.0. gksus gh mEehn dh tkrh gS ;fn ;g lkr ugha gS rks pH ekih 
ij yxh va'k'kks/ku ?kaqMh dks ?kqekdj bls lkr ij lek;ksftr dhft,A 

iv) bySDVªksM dks vklqr ty ls /kksb, vkSj fV'kw i= ls bl ij yxs ty dks 
iksaN nhft,A 

 pj.k ¼ii½ dks pH 4.0 ds ekud cQj ds lkFk nksgjkb,A 

v) pj.k ¼ii½ ls ¼iv½ dks rc rd nksgjkb, tc rd pH 4.0 vkSj 7.0 ds ekud 
cQj foy;uksa ds lkFk laxr eku izkIr ugha gks tkrs gSaA blds fy, vki 
ijke”kZnkrk ;k iz;ksx'kkyk lgk;d dh lgk;rk ys ldrs gSaA  

 va'k'kks/ku ds ckn] pH ekih ekiu ysus ds fy, rS;kj gSA 

M+) Xykbflu ds 0.1 M foy;u dks HCl ls vEyhd`r djuk vkSj lksfM;e 
gkbMªkWDlkbM ds ekudhd̀r foy;u ls pH ferh; vuqekiu djukA 

i) vuqekiu vkjaHk djus ls igys vkidks vius C;wjsV ds fcanq vk;ru dk 
fu/kkZj.k dj ysuk pkfg,A blds fy, C;wjsV dks ,d fu;r eku ij 
lek;ksftr dhft, ¼ftlesa NaOH foy;u gS½ ¼tSls 0 ij½ vkSj bls uksV 
dhft,A vc /;kuiwoZd chdj esa foy;u dh 100 cwansa fudkfy, vkSj iqu% 
C;wjsV dh jhfMax dks uksV dhft,A nksuksa jhfMax dks varj dks 100 ls 
foHkkftr djds C;wjsV dk fcanq vk;ru izkIr dhft,A 

ii) vuqekiu 0.1 M Xykbflu ds fn, x, foy;u ds 10.0 cm3 dks fiisV ls 
fudky dj 50 cm3 ds chdj esa Mkfy,( bls yXkHkx 10.0 cm3 vklqr ty 
ls ruqd̀r dhft, vkSj blesa ekudhdr̀ HCl foy;u 1 eksy lerqY; dks 

pH dk ekiu djrs le; 
;g lqfuf”pr dj yhft, 
fd Xykl@ la;kstu 
bySDVªksM dk cYc iwjh 
rjg ls foy;u esa Mwck 
gksA ;fn og iwjh rjg 
Mwck ugha gks rks dqN vkSj 
foy;u Mkfy,A 
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feykb,A vko';d HCl foy;u ds vk;ru dk ifjdyu fuEu izdkj ls 
fd;k tk ldrk gSA 

HCl dk vko”;d vk;ru = (10 cm3 x 0.1 M) / (HCl dh eksyjrk) 

 iii) ijh{k.k foy;u ;qDr chdj esa pqacdh; foyksM+d NM+ dks Mkfy, vkSj chdj 
dks paqcdh; foyksMd ij j[kdj mlesa la;kstu Xykl bySDVªksM dh Mqcks 
nhft,A /;ku nhft, fd ;g chdj dh nhokjksa ;k ryh ls Li'kZ u djsaA 
;fn bySDVªksM dk cYc foy;u esa iwjh rjg ls ugha Mwcrk gS rks blesa FkksM+k 
vkSj vklrq ty feykb,A 

iv) C;wjsV dks NaOH ds fn, x, foy;u ls Hkj yhft, vkSj C;wjsV ds yksgs dks 
LVS.M ij DySEi yxkdj nhft,A 

v) Xykbflu foy;u esa dqN] tSls 4&5 cwansa NaOH foy;u dh feykb,] mls 
pykb, vkSj fLFkj gksus nhft,A midj.k esa fn, nh xbZ izpkyu fu;ekoyh 
ds vuqlkj pH dks ekfi,A vius izs{k.kksa dks lkj.kh 3-3 esa fjdkWMZ dhft,A 

vi) bl pj.k dks nksgjkrs jfg, vkSj vius izs{k.k lkj.kh 3-3 esa fyf[k,A vkidks 
pH eku esa Øfed ifjorZu fn[kkbZ nsxkA tc vkidks pH eku esa vf/kd 
o`f) fn[kkbZ ns] rks feyk, tkus okys NaOH ds vk;ru dks ?kVkdj 2&3 
cwans Mky nhft,A vius vkadM+ksa dks fjdkWMZ djuk tkjh jf[k,A 

Pk) vuqekiu oØ cukuk vkSj Xykbflu ds pK1 vkSj pK2 ekuksa dk fu/kkZj.k djuk 

i) lkj.kh 3-3 ds vkadM+ksa dk mi;ksx vuqekiu oØ cukus dss fy, dhft,A        
x-v{k dks NaOH dh cwanksa dh la[;k vkSj y-v{k dks foy;u ds pH ds :i 
esa fpfUgr dhft,A 

ii) pH esa lokZf/kd o`f) ds laxr cwanksa dh la[;k dks uksV dhft,A eku yhft, 
fd og N gSA ;g COOH ds iw.kZ mnklhuhdj.k ds fy, vko';d NaOH 
ds vk;ru ds lerqY; gksxkA  

iii) vuqekiu oØ ls NaOH dh N/2 cwanksa ds laxr pH dks uksV dhft,A ;g pK1 

dk eku gksxkA  

iv) blh izdkj NaOH dh 3N/2  cwanksa ds laxr pH dks vuqekiu oØ ls uksV 
dhft,A ;g pK2 ds eku dks crk,xkA 

N) Xykbflu ds pH eku dk ifjdyu   

i) pK1 vkSj pK2 dk vkSlr ysdj --- eku dk ifjdyu dhft,A  

ii) ifj.kkeksa dks fjiksVZ dhft, 
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3.5  çs{k.k 

d) 100 cm3 vkWDlSfyd vEy ds 0.05 M  ekud foy;u dks cukuk  

 rksy cksry $ vkWDlSfyd vEy dk nzO;eku = m1 g = ..............g  

rksy cksry dk nzO;eku ¼vkWDlSfyd vEYk ds LFkkukarj.k ds ckn½                             
= m2 g = .............. g 

[k) vkWDlSfyd vEy ds ekud foy;u ls vuqekiu }kjk fn, x, lksfM;e 
gkbMªkWDlkbM foy;u dk ekudhdj.k  

ekud vkWDlSfyd vEy dk “kaDokdkj ¶ykLd esa fy;k x;k vk;ru                    
VO = …cm3 

C;wjsV esa foy;u % lksfM;e gkbMªkWDlkbM 

 mi;ksx fd;k x;k lwpd % QhukWYQFksfyu 

izs{k.k lkj.kh 3-1% lksfM;e gkbMªkWDlkbM dk ekudhdj.k 

Øe  
la[;k 

vkWDlSfyd vEy dk 
vk;ru ¼cm

3½   
C;wjsV dh jhfMax vuqekikad eku ¼cm

3½   

¼vafre&vkjafHkd½ vkjafHkd vafre 

1-     

2-     

3-     

  lqlaxr jhfMax  

x) lksfM;e gkbMªkWDlkbM ds ekudhdr̀ foy;u ls vuqekiu }kjk fn, x, HCl 

foy;u dk ekudhdj.k 

 “kaDokdkj ¶ykLd eas fy, x, HCl foy;u dk vk;ru VH = …cm3 

 C;wjsV esa foy;u% lksfM;e gkbMªkWDlkbM 

 mi;ksx fd;k x;k lwpd% QhukWYQFksfyu 

izs{k.k lkj.kh 3-2% HCl foy;u dk ekudhdj.k 

Øe 
la[;k 

HCl dk vk;ru ¼cm
3½ C;wjsV dh jhfMax vuqekikad eku ¼cm

3½   

¼vafre&vkjafHkd½ 
vkjafHkd vafre 

1-     

2-     

3-     

  lqlaxr jhfMax  

?k) lksfM;e gkbMªkWDlkbM foy;u ls Xykbflu dk pH ferh; vuqekiu 

foy;u ds cwan vk;ru ds ifjdyu ds fy, fuEufyf[kr jhfMax dks fjdkWMZ 
djsaA  
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C;wjsV dh vkjafHkd jhfMax % R1 =---------------- 

 100 cwan foy;u fudkyus ds ckn C;wjsV dh jhfMax] R2 = -------------------- 

 fcanq vk;ru 312 ........cm
100

)R(R





 

 chdj esa fy, x, Xykbflu foy;u dk vk;ru VH = …cm3 

 C;wjsV esa foy;u % lksfM;e gkbMªkWDlkbM  

 lksfM;e gkbMªkWDlkbM dh eksyjrk = MN=….M 

izs{k.k lkj.kh 3-3% 0.1 M Xykbflu dk NaOH ds lkFk pH ferh; vuqekiu 

Øe la[;k NaOH dh cwanksa 
dh dqy la[;k 

pH Øe la[;k NaOH dh cwanksa 
dh dqy la[;k 

pH 

1    21  

2    22  

3    23  

4    24  

5    25  

6    26  

7    27  

8    28  

9    29  

10    30  

11    31  

12    32  

13    33  

14    34  

15    35  

16    36  

17    37  

18    38  

19    39  

20    40  

3.6  ifjdyu 

Åij fjdkWMZ fd, x, izs{k.kksa ds vk/kkj ij ifjdyu dhft,A vkidks fuEu izdkj ls 
pj.kc) rjhds ls ifjdyu djus gksaxsA 
 

d) 100 cm3  vkWDlSfyd vEYk dk 0.05 M ekud foy;u cukuk%  
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vkWDlSfyd vEy ds fufeZr fd, x, ekud foy;u dh eksyjrk d ifjdyu 
fuEu izdkj ls fd;k tk ldrk gSA 

 rksy cksry dk nzO;eku + vkWDlSfyd vEYk = m1 g = ..............g 

 rksy cksry dk nzO;eku ¼vkWDlSfyd vEy ls LFkkukarj.k ds ckn½  

= m2 g = .............. g 

vkWDlSfyd vEy dh LFkkukarfjr ek=k = m1 – m2 = m g = ............. g  

vkWDlSfyd vEy dk eksyj nzO;eku (Mm) = 126 g mol-1  

vkWDlSfyd vEy dk cuk;k x;k vk;ru = 100 cm3 

vkWDlSfyd vEy foy;u dh eksyjrk = M
mm

M .............
126

10

100126

1000
O 




  

[k) vkWDlSfyd vEy ds ekud foy;u ls vuqekiu }kjk lksfM;e gkbMªkWDlkbM 
ds fn, x, foy;u d ekudhdj.k 

“kaDokdkj ¶ykLd esa fy, x, vkWDlSfyd vEy dk vk;ru] VO = …cm3 

NaOH foy;u dk bLrseky fd;k x;k vk;ru ¼izs{k.k lkj.kh 3-1 ls 
lqlaxr eku½ =VN = ...cm3 

lksfM;e  gkbMªkWDlkbM ds fn, x, foy;u dh laknzrk dk fu/kkZj.k fuEu  

izdkj ls fd;k tk ldrk gS% 

 vuqekiu esa lfEefyr vfHkfØ;k%  

 OH(COONa)(COOH)NaOH2 222   

 Ekksyjrk lehdj.k% MNVN = 2MOVO 

 lksfM;e gkbMªkWDlkbM dh eksyjrk M
V

VM
M .....

2

N

OO
N   

x) NaOH ds ekudhdr̀ foy;u ls vuqekiu djds ds fn, x, HCl foy;u dk 
ekudhdj.k  

 “kaDokdkj ¶ykLd esa fy, x, HCl ds foy;u dk vk;ru VH = …cm3 

mi;ksx fd, x, NaOH foy;u dk vk;ru ¼izs{k.kh lkj.kh 3-2 ls lqlaxr 
jhfMax½ =VN = ...cm3  

 HCl ds fn, x, foy;u dh laknzrk dk fu/kkZj.k fuEu izdkj ls fd;k tkrk 
gS% 

 vuqekiu esa lfEefyr vfHkfØ;k% NaOH + HCl NaCl  +  H2O  
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 eksyjrk lehdj.k % MNVN = MHVH 

HCl dh eksyjrk =MH  =(MNVN) / VH 

?k) vuqekiu oØ cukuk vkSj Xykbflu ds pK1 vkSj pK2 ds ekukas dk fu/kkZj.k  

i) ekis x, pH ¼y-v{k ij½ vkSj NaOH ds vk;ru ¼cwanksa dh la[;k ds 
:i esa x-v{k ij½ dk izs{k.k lkj.kh 3-3 ds MkVk ls xzkQ cukb,A 

 

  

   Xykbflu vkSj NaOH ds chp vuqekiu oØ 
 

ii) COOH lewg ds iw.kZ mnklhuhdj.k ds fy, mi;ksx dh xbZ NaOH 
dh cwanksa dks Åij crk, x, vuqlkj vFkkZr~ pH esa lokZf/kd o`f) ds 
laxr uksV dhft,A 

 
iii) NaOH dh N vkSj 3N/2 cwanksa ds laxr pH eku dk fu/kkZj.k djds                  

K ekuksa dk fu/kkZj.k dhft, vkSj mls fjiksVZ esa fyf[k,A 
 

iv) fuEufyf[kr ifjdyu djds pI eku dk ifjdyu dhft, vkSj mls 
fjiksVZ esa fyf[k,A 
pI = (pK1+  pK2 ) /2 

3.7  ifj.kke 

Xykbflu dk pK1 =--------------------- 
 
Xykbflu dk pK2 =--------------------- 
 
Xykbflu dk pI=--------------------- 
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ç;ksx 4 

LVkpZ ij ykj ,sfeysl dh fØ;k vkSj 
LVkpZ ij ykj ,sfeysl dh fØ;k ij rki 

dk izHkko  

bdkbZ dh :ijs[kk 

4-1 izLrkouk 

mn~ns”; 

4-2 fl)kar 

4-3 vko';drk,¡ 

4-4 fof/k 

4-5 izs{k.k 

4-6 ifj.kke  

4-1  çLrkouk  

ikB~;Øe BCHCT-135  ds [kaM 4 esa geus izksVhuksa ds jlk;u dh ppkZ dh FkhA geus 
;g mYys[k fd;k Fkk fd ,at+kbe izksVhu mRiszjd gksrs gSa vkSj os tSo vfHkfØ;kvksa ds 
fy, mRiszjdksa dk dk;Z djrs gSaA vU; mRizsjdksa dh Hkkafr] ,at+kbe Hkh Lo;a lekIr gq, 
fcuk] vfHkfØ;kvksa dh nj esa o`f) dj nsrs gSaA ;s ,slk] vfHkfØ;k dh lfØ;.k ÅtkZ 
dks de djus }kjk djrs gSaA pwafd ,at+kbe] izksVhu gksrs gSa] mudk rki ds ifjorZu 
}kjk fod̀rhdj.k gks ldrk gSA vf/kdka'k ,at+kbeksa dh LFkSfrd pH vkSj 'kjhj ds rki 
nj bLVre lfØ;rk gksrh gSA  

bl iz;ksx esa ykj ,sfeysl ,at+kbe ysdj rki ds izHkko dk v/;;u djsaxsA ;g 
,at+kbe LVkpZ ds ty&vi?kVu ds fy, mÙkjnk;h gksrk gSA 

mÌs'; 

bl ç;ksx dks djus ds ckn] vki 

 ,at+kbe lfØ;rk dks izHkkfor djus okys fofHkUUk dkjdksa dh O;k[;k dj 
ldsaxss;  

 LVkpZ dh ,sfeysl ,atkbe }kjk ikpu vfHkfØ;k dk o.kZu dj ldsaxs; 

 LVkpZ vkSj ,sfeysl dh ty&vi?kVu vfHkfØ;k dks rki fdl izdkj izHkkfor 
djrk gS dk o.kZu dj ldsaxs gS; vkSj 

Ekuq’;ksa dh ykj esa α-  
,sfeysl eq[; ,atkbe 
gksrk gSA LoLFk euq’;ksa ds 
“kjhj esa izfrfnu 1.5 

dm
3
 ykj fudyrh gSA 
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 lwpd fof/k }kjk ykj ,sfeyl dh lfØ;rk ij rki ds izHkko dks n'kkZ 
ldsaxsA 

4.2   fl)kar 

mRçsjd ds :i esa ,at+kbe dh dk;Z djus dh {kerk] izksVhu dh vkd`fr ij fuHkZj 
djrh gSA Lej.k dhft, fd lHkh izksVhuksa dh fof'k’V vkd`fr gksrh gS vkSj muesa 
fofHkUUk lfØ; ca/ku  LFky gksrs gSaA bUgha vfHky{k.kksa ds dkj.k ;s cgqr fof'k’V gksrs 
gSa& os dsoy ,d fØ;k/kkj ;k lacaf/kr fØ;k/kkjksa ds ,d oxZ ds lkFk fØ;k djrs gSaA 
,d fof'k’V ,at+kbe mRizsfjr vfHkfØ;k dks fuEufyf[kr izdkj fu:fir fd;k tk 
ldrk gS % 

,atkbe fØ;k/kkj + ,atkbe fØ;k/kkj
ladqy

 - ,atkbe mRikn

ladqy
 -

,atkbe mRikn +  

,at+kbe lfØ;'khyrk dks çHkkfor djus okys dkjd 

,at+kbe lcls rsth ls dk;Z djus okys mRiszjdksa esa ls ,d gSaA fdlh fØ;k/kkj dks 
mRikn esa ifjofrZr djus dh ,at+kbe dh {kerk] ,atkbe lfØ;rk dgykrh gSaA 

;g vko';d ugha gS fd ,at+kbe lfØ;rk fLFkj gks ,atkbe dh lfØ;rk dks izHkkfor 
djus okys dbZ dkj.k gks ldrs gSaA ;gk¡ ge ,at+kbe lfØ;rk dks izHkkfor dj ldus 
okys dqN lkekU; dkjdksa ij fopkj djsaxsA 

1- ,at++kbe lkanzrk dk çHkko 

,atkbe mRizsfjr vfHkfØ;kvksa esa] izR;sd ,at+kbe v.kq esa fØ;k/kkj v.kq dks mRikn esa 
:ikarfjr djus ds fy, ,d ;k vf/kd lfØ; ca/ku LFky gksrs gSaA vr% ,at+kbe 
ftruk vf/kd miyC/k gksxk] fØ;k/kkj mruh rhozrk ls mRikn esa :ikarfjr gksxkA ;g 
ekurs gq, fd vU; lHkh dkjd fLFkj gksa] rks lkekU;r% ,at+kbe dh lkanzrk esa o`f) ds 
lkFk vfHkfØ;k nj esa vkuqikfrd o`f) gksrh gS ¼ns[ksa fp«k 4-1½A 

vfHkfØ;k nj

 ,
at
kb
e 

l
fØ

;r
k

 
fp= 4-1% ,at+kbe lkanzrk vkSj ,atkbe lfØ;'khyrk  ds chp xf.krh; laca/k fn[kkrs gq, vkys[kA 

2- pH dk çHkko 

çR;sd ,at+kbe dk bLVre pH gksrk gSA bl b’Vre pH ls vf/kd ;k de pH ij 
,at+kbe lfØ;rk de gksrh gSA ekuo “kjhj esa vf/kdka'kr% ,at+kbe pH 7 ls  8 ds 
chp b’Vre :i ls dk;Z djrs gSaA ijarq dqN ,at+kbeksa ds fy, tSls  fd ikpu&ra=  
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ds ,at+kbeksa dk bLVre pH vf/kd vEyh; ¼ pH 2½ ;k vf/kd {kkjh; ¼ pH 8½ gks 
ldrk gSA bl izHkko dk dkj.k okLro esa ,at+kbe dh] fofHkUUk pH ekuksa ij izksVhu 
lajpuk esa ifjorZu gksuk gS tSlk fd vEYk&{kkj vuqekiuksa esa lwpd dk fofHkUUk pH 
ekuksa ij jax esa ifjorZu gksrk gSA nwljs “kCnksa esa] b’Vre pH ifjfLFkfr;ksa dh vis{kk 
fHkUUk vEyh; ifjLFkfr;ksa esa ,at+kbeksa dk fod`rhdj.k gks tkrk gSA ,at+kbe mRçsfjr 
vfHkfØ;k dh nj dk pH ds lkFk ifjorZu d¨ n'kkZrk fp= 4-2 x;k gSA 

 ,
at
kb
e 

l
fØ

;r
k

b"Vre pH

 pH  

fp= 4-2% ,at+kbe mRçsfjr vfHkfØ;k dh nj dk pH ds lkFk ifjorZu n'kkZrk gqvk  

vkys[kA 

rki dk çHkko 

lkekU;r% fdlh jklk;fud vfHkfØ;k pkgs og mRiszfjr gks ;k mRiszfjr u gks] dh nj 
esa rki esa o`f) ds lkFk o`f) gksrh gSA bldk dkj.k ;g gS fd fuEu rki dh vis{kk 
mPPk rki ij vfHkfØ;k feJ.k esa mifLFkr v.kq rst xfr vxzlj g¨rs gSa vkSj muds 
chp vf/kd ÅtkZ ds lkFk ,d&nwljs ds lkFk Vdjkus ¼la?kV~Vu½ dh izo`fÙk c<+ tkrh 
gSA gkykafd ;fn rki cgqr vf/kd ¼70C ls Åij½ gks tk, rks ,atkbe&mRçsfjr 
vfHkfØ;k,¡ /kheh gks tkrh gSa ;k :d Hkh tkrh gSa D;ksafd ,atkbe mPPk rki ij fodr̀ 
gks tkrs gSaA fp= 4-3 ,atkbe lfØ;rk ij rki ds izHkko dks n'kkZ;k x;k gSA 

 ,
at
kb
e 

l
fØ

;r
k
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rki  

fp= 4-3% vfHkfØ;k dh nj vkSj rki ds chp laca/k n'kkZrk vkys[k 

dqN vU; dkjd Hkh gSa tks ,atkbe lfØ;rk dks izHkkfor djrs gSa] tSls fd fØ;k/kkj 
lkanzrk dk izHkko] lgdkjd@lg,atkbe laknzrk dk izHkko vkSj laned vkfnA ijarq 
;gk¡ ge bu dkjdksa ds ckjs esa foLRkkj ls ppkZ ugh djsaxsA 

LVkpZ vkSj ykj ,sfeysl ds chp vfHkfØ;k 

gekjs ykj esa ,d ,atkbe ykj ,sfeysl gksrk gSA ;g gekjs Hkkstu ds LVkpZ ?kVd ds 
lkFk vfHkfØ;k djrk gS vkSj mls eq[;r% ekYVksl esa ty&vi?kfVr dj nsrk gSA 
NksVh vkar esa] ,d cgqr lfØ; vXuk;'k;h ¼pancreatic½ ,atkbe dh mifLFkfr esa] 
LVkpZ dk Xywdksl esa iw.kZ ty?kVu gks tkrk gSA 

çksVhuks dh f}rh;d] 
r`rh;d vkSj prq’d 
lajpuk,¡ lHkh vis{kkd`r 
nqcZy vlgla;ksth vkca/kksa 
tSls gkbMªkstu vkca/kksa] 
oku Mj okYl cyksa vkSj 
vk;fud vkca/kksa ij fuHkZj 
djrh gSa ftuds }kjk 
izksVhu ds fHkUUk {ks= 
vkil esa caf/kr gksrs gSaA 
rki ds c<+us ls izksVhu 
ds fofHkUUk {ks=ksa es 
;kn`fPNd xfr gksrh gS 
ftlls bu nqcZy vkca/kksa 
dk vLFkk;hdj.k gks 
tkrk gS vkSj bl dkj.k 
izksVhu dh vkd̀fr 
ifjofrZr ¼fod`rhdj.k½ 
gks tkrk gSA  

;fn ;s nqcZy vkca/k 
vf/kd la[;k esa VwV 
tk,¡] rks lfØ; LFky dh 
vkd̀fr fod̀r gks tk,xh 
vkSj ,atkbe dh fØ;k/kkj 
ds lkFk ca/ku vkSj 
vfHkfØ;k dks mRiszfjr 
djus dh {kerk lekIr 
gks tkrh gSA 



 
ç;ksx 14 LVkpZ ij ykj ,s

 

LVkpZ] nks ;kSfxdks&,sfeyksl vkSj ,sfeyksisfDVu }kjk cuk ikWfylSdsjkbM gSA ;s nksuksa 
cgqyd XykbdkslkbMh vkca/kksa }kjk tqM+s Xywdksl ,dydksa }kjk cus gksrs gSaA LVkpZ dk 
igys MkbLkSdsjkbM vkSj varr% Xywdksl 
gSA 

,atkbe }kjk mRiszfjr fdlh vfHkfØ;k dh nj dks tkuus dk ,d ljy rjhdk lwpd 
ds mi;ksx }kjk gSA ;gk¡ v/;;u dh tkus 
lwpd ds fy, vk;ksMhu foy;u dk mi;ksx fd;k tkrk gS vkSj blls LVkpZ ds 
,sfeysl }kjk ikpu dk v/;;u fd;k tk ldrk gSA

vk;ksMhu foy;u dk fof”k’V ukajxh&ihyk jax gksrk gS vkSj LVkpZ dh mifLFkfr eas 
;g uhyk&dkyk gks tkrk gSA tyh; foy;u esa vk;ksMhu v.kq ;kǹfPNd
Øe esa O;ofLFkr gksrs gSaA ijarq] tc vk;ksMhu fo
og vk;ksMhu ds lkFk caf/kr gks tkrh gS vkSj vk;ksMhu dks xSj&;kǹfPNd :Ik esa 
O;ofLFkr dj nsrh gSA LVkpZ J`a[kyk }kjk cuuk bl xSj&
vk;ksMhu uhyk jax nsrk gSA tc LVkpZ Xywdksl esa VwVrk gS] rc ;g vk;ksMhu dks 
xSj&;kn`fPNd O;oLFkk esa ugha dj ldrk gSA vr% foy;u fQj ls ihyk gks tkrk gSA

 

LVkpZ              eksYVkl ¼eq[; mRikn½

 

 

 

+ H2O 

lwpd 
I2 
 

uhyk jax   

&1]4&XykbdkslkbMh vkca/k

,sfeyksl  

&1]4&XykbdkslkbMh

,sfeyksisfDVu 

,sfeysl

LVkpZ ij ykj ,sfeysl dh fØ;k vkSj LVkpZ ij ykj ,sfeysl dh fØ;k ij rki dk izHkko

 

nks ;kSfxdks&,sfeyksl vkSj ,sfeyksisfDVu }kjk cuk ikWfylSdsjkbM gSA ;s nksuksa 
cgqyd XykbdkslkbMh vkca/kksa }kjk tqM+s Xywdksl ,dydksa }kjk cus gksrs gSaA LVkpZ dk 

 esa VwVuk ,atkbe ,sfeysl }kjk mRiszfjr gksrk 

 

,atkbe }kjk mRiszfjr fdlh vfHkfØ;k dh nj dks tkuus dk ,d ljy rjhdk lwpd 
ds mi;ksx }kjk gSA ;gk¡ v/;;u dh tkus okyh bl vfHkfØ;k ds fy,] LVkpZ ds 

fy, vk;ksMhu foy;u dk mi;ksx fd;k tkrk gS vkSj blls LVkpZ ds 
,sfeysl }kjk ikpu dk v/;;u fd;k tk ldrk gSA 

vk;ksMhu foy;u dk fof”k’V ukajxh&ihyk jax gksrk gS vkSj LVkpZ dh mifLFkfr eas 
foy;u esa vk;ksMhu v.kq ;kǹfPNd (random) 

Øe esa O;ofLFkr gksrs gSaA ijarq] tc vk;ksMhu foy;u esa LVkpZ feykbZ tkrh gS] rc 
og vk;ksMhu ds lkFk caf/kr gks tkrh gS vkSj vk;ksMhu dks xSj&;kǹfPNd :Ik esa 

LVkpZ J`a[kyk }kjk cuuk bl xSj&;kn`fPNd O;oLFkk esa 
vk;ksMhu uhyk jax nsrk gSA tc LVkpZ Xywdksl esa VwVrk gS] rc ;g vk;ksMhu dks 
xSj&;kn`fPNd O;oLFkk esa ugha dj ldrk gSA vr% foy;u fQj ls ihyk gks tkrk gSA 

¼eq[; mRikn½ dsoy ] 1&4& VwVrs gSa 

 

&1]6&XykbdkslkbMh vkca/k
  

&1]4&XykbdkslkbMh vkca/k

 

+ H2O 

lwpd 
I2 
 

ukajxh&ihyk jax    

,sfeysl dh fØ;k ij rki dk izHkko 
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4.3    vko';drk,¡ 

1- fojke ?kM+h ¼stop watch½ &1 

2- ij[kuyh &20 

 ¼;k 6 ij[kufy;k¡ $ 3 LikWV IysVsa½ 

3- MªkWij  &3 

4- FkekZehVj  &3 

5- chdj  &1 

6- fLFkj rki ty Å’ed  &2 

miyC/k fd, x, foy;u 

1- 1% LVkpZ foy;u  

(i) ,d 250 cm3 chdj esa 90 cm3 vklqr ty yhft, vkSj mls gkWV IysV 
ij mcyus rd xeZ dhft,A 

(ii) vklqr ty ds 10 cm3 esa 1 g ?kqyu”khy LVkpZ dk fpduk isLV cuk 
yhft,A 

(iii) ,d ckj tc ty mcyus yxs rks] mcyrs ty okys chdj dks gkWV IysV 
ls uhps mrkj yhft,A vc LVkpZ ds isLV dks mcyrs ty esa Mky 
nhft, vkSj rc rd dk¡p dh NM+ ls fgykdj ?kksfy, tc rd fd 
LVkpZ iwjh rjg u ?kqy tk,A izkIr foy;u gYdk /kqa/kyk gks ldrk gSA 

(iv) iz;ksx ls igys LVkpZ foy;u dks d{k ds rki rd BaMk gksus nsaA 

2- 1% NaCl foy;u %  100 cm3 vklqr ty esa –o 1 g NaCl A 

3- vk;ksMhu foy;u % 100 cm3 vklqr ty esa 1 g vk;ksMhu] fØLVy vkSj 2 g 
iksVSf'k;e vk;ksMkbM ?kksy yhft,A 

4.4    dk;Z&fof/k 

1- vxj vkidh iz;ksx'kkyk esa nks cgq Nsn ty&Å’ed gSa] rks muesa ls ,d dks 
37C ij vkSj nwljs dks 100C ds yxHkx lsV dhft,A bu nksuksa 
ty&Å’edksa dks lHkh fo|kFkhZ ckjh&ckjh ls mi;ksx dj ldrs gSa vkidks de 
rki okys ,d vkSj ty&Å’ed dh vko';drk gksxhA vki 250 cm3 chdj ;k 
dkWij ty&Å’ed dks ysdj ,d ,slk ty&Å’ed vius fy, cuk ldrs gSaA 
vki blesa dqN ty yhft, vkSj mlesa dqN cQZ feyk nhft, vkSj mldk rki 
0-5C ds chp fLFkj dj yhft,A ;fn vkids ikl cM+k ty&Å’ed u gks rks 
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vki ,d 250 cm3 chdj ;k dkWij ty&Å’ed dks ysdj mldk rkieku 
cqalsu cuZj ;k g¨V IysV }kjk lapkfyr dj ldrs gSaA 

2- ,d chdj esa 1%  LVkpZ foy;u ds 15 cm3 vkSj NaCl foy;u ds 3 cm3 

yhft, vkSj nwljs chdj esa vk;ksMhu foy;u ds yxHkx 50 cm3 yhft,A 

3- vki vius fy,] viuh ykj ds 1-2 cm3 ,d NksVs chdj esa ysdj rktk+ 
,sfeysl foy;u cuk ldrs gSa ¼blds fy, vkidks ,d chdj esa /khjs ls viuh 
Fkwd Mkyuh gksxh½A vki 1 cm3 ykj yhft, vkSj mlesa ty ds 19 cm3 
Mkydj vPNh rjg feyk yhft,A ;fn ,sfeysl dk O;kikfjd foy;u miyC/k 
gks rks vki viuh ykj ds LFkku ij mldk mi;ksx dj ldrs gSaA 

4- vc vki ij[kufy;ksa ds rhu lsV ¼izR;sd lsV esa 6&8 ij[kufy;k¡½ rhu 
vyx&vyx ij[kuyh LVSaMksa esa yhft,A izR;sd ij[kuyh LVSaM dks A ¼5 oC ds 
fy,½] B ¼37 oC ds fy,½ vkSj C ¼100 oC ds fy,½ vkSj izR;sd lsV esa, 
ij[kufy;ksa dks 0]1]2]3------ vkfn ds :Ik esa fpfUgr dhft,A 

5- vc rhu ij[kufy;k¡ ysdj] muesa ,d ij iz;ksx ij[kuyh A] nwljh ij iz;ksx 
ij[kuyh B vkSj rhljh ij iz;ksx ij[kuyh C fpfgUr dhft, vkSj izR;sd esa 
5 cm3 LVkpZ foy;u + NaCl foy;u okys feJ.k dks] ys yhft,A 

6- fQj ij[kuyh A dks] cQZ okys ty Å’ed@chdj ftldk rki 5 oC gS] esa 
Mky nhft,A nwljh ij[kuyh B dks 37 oC okys ty&Å’ed esa j[k nhft, 
vkSj rhljh ij[kuyh] C dks 100 oC okys mcyrs ty ds ckFkk esa j[k 
nhft,A 

bu ij[kufy;ksa dks bu ty&Å’edksa esa 10 feuV ds fy, ,sls gh j[ks jgus 
nhft, rkfd ij[kufy;ksa dk rki ty&Å’ed ds rki ds leku gks tk,A 

7- lHkh ty&Å’edksa dk rki ekidj mls fjdkMZ dj yhft,A vc izR;sd 
ij[kuyh ftls A, B vkSj C fpfgUr fd;k x;k Fkk] esa ykj foy;u dk 1 cm3 

Mky nhft,A 

8- blds ckj rqjar] ,d Mªkij }kjk ij[kuyh A ls dqN cawnas yhft, vkSj mUgsa A 
Js.kh dh ij[kuyh 0 esa Mky nhft, ftlesa vk;ksMhu foy;u mifLFkr gSaA 

9- blh izdkj] u, MªkWij ysdj ij[kufy;ksa B vkSj C ds fy, nksgjk,¡ vkSj B 
rFkk C Jsf.k;ksa dh ij[kufy;ksa ftuesa vk;ksMhu foy;u fy;k gqvk gS] muesa 
foy;u dh dqN cwansa Mky yhft,A vk;ksMhu esa igyh ckj vfHkfØ;k feJ.k dks 
Mkyus dks igys ikB~;kad ds :i esa uksV dj yhft,A 

10- blh izdkj] Åij fn, pj.k dks izfr 2 feuV ds varjky ij nksgjk,¡ vkSj 
vk;ksMhu foy;u ds jax esa ifjorZu dks uksV dj yhft,A ,slk rc rd djrs 
jfg, tc rd fd vk;ksMhu dk jaax u cnyrk jgsA 

11- fHkUUk izk;ksfxd ij[kufy;ksa ds fy, rc rd fy, x, le; dks uksV dhft, 
tc rd fd muesa vk;ksMhu ds lkFk dksbZ jax u izkIr gks tk,A  
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4.5    çs{k.k 

le;@feuV Ikz;ksx ij[kuyh 
A ls vk;ksMhu 
ds lkFk 
vfHkfØ;k 

Ikz;ksx ij[kuyh -
B ls vk;ksMhu 
ds lkFk 
vfHkfØ;k 

ç;ksx ij[kuyh 
C ls vk;ksMhu 
ds lkFk 
vfHkfØ;k 

0    

2    

4    

6    

8    
     

4.6    ifj.kke 

LVkpZ ds % foy;u ds 5 cm3 ds iw.kZ ikpu ds fy, ------------- ,atkbe ds 5oC ij ------
-------------------- feuV 37oC ij -------------- feuV vkSj 70oC  ij ------------ feuV yxsA  
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ç;ksx 5 

rsy vFkok olk ds lkcquhdj.k ds eku 
dk fu/kkZj.k 

Á;¨x dh :ijs[kk 

5-1 izLrkouk  

mÌs'; 

5-2 fl)kar 

5-3 vko';drk,a 

5-4 dk;Zfof/k 

5-5 izs{k.k   

5-6 ifjdyu vkSj ifj.kke 

5-1  çLrkouk  

rsyksa vkSj olk,a VªkbfXyljkbM gksrs gSaA ftuesa olk vEy lewg dh rhu yEch 
Jà[kyk,¡ gksrh gSaA ;s olk lewg ;kn`fPNdr% ¼randomly ½ fXYljkWy }kjk ,sLVjhdr̀ 
jgrs gSaA rsyksa vkSj olkvksa esa ;g varj gS fd lkekU; rki ij rsy nzo gksrs gSa tcfd 
olk Bksl gksrs gSaA 

rsy vkSj olk,a eq[;r% ikniksa ds chp ls izkIr gksrs gSaA tkuojksa esa os Ropk ds uhp 
Årdksa vkSj isf'k;ksa esa ik, tkrs gSaA fyuksyhd] fyuksyhfud vkSj ,sjkfdMkWfud vEy 
tSls dqN olk vEy gekjs “kjhj ds fy, cgqr vko';d gksrs gSaA olk,a vkSj rsy] 
[kk| inkFkksZa esa cgqrk;r esa ik, tkrs gSa ftudk iks’kd cgqr vf/kd gksrk gSA mudk 
mik;ksx lkcquksa] viektZdksa] fXylfju] eksecfÙk;ksa] eqnz.k L;kgh vkfn fuekZ.k esa Hkh 
gksrk gSA 

fdlh rsy vFkok olk dk vkS|ksfxd eku mlds HkkSfrd vFkok jklk;fud xq.k/keZ 
tSls xyukad] fof'k’V ?kuRo] viorZukad] “;kurk] lkcquhdj.k eku] vk;ksMhu eku] 
vEy eku] ,slhfVy eku vkfn ij fuHkZj djrk gSA bl ç;ksx vkSj ç;ksx 6 esa ge 
buesa ls nks çkpyksa dk fu/kkZj.k djsaxs] tks lkcquhdj.k eku vkSj vk;ksMhu eku  

mÌs';  

bl iz;ksx ds v/;;u djus vkSj fu’iknu ds ckn] vki% 
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 Lkkcquhdj.k eku dh ifjHkk’kk ns ldsaxs( vkSj 
 Lkkcquhdj.k eku dk fu/kkZj.k dj ldsaxsA  

5-2  fl)kar  

,LVjksa dk tyh; {kkjd vFkok tyh; vEYk nksuksa gh ty&vi?kVu djrs gSa ftllsa 
?kVd vEy vFkok ,sYdksgkWy va'k izkIr gksrs gSaA {kkjh; ek/;e ls ,LVj ds 
ty&vi?kVu dks lkcquhdj.k dgrs gSaA 

CH2

CH

CH2

O

O

O

C

O

R
1

C

O

R
2

C R
3

O
+ KOH

CH2

CH

CH2

OH

OH

OH

+

R
1

C

O

OK

R
1

C

O

OK

R
1

C

O

OK 

Lkcquhdj.k la[;k vFkok lkcuqhdj.k eku ,d LosPNk ek=d gS ftls bl izdkj 
ifjHkkf’kr fd;k tk ldrk gS% ,d xzke rsy vFkok olk ds lkcquhdj.k ds fy, 
vko';d iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM ds feyhxzkeksa dh la[;k dks lkcquhdj.k eku dgrs 
gSaA vFkkZr~ 1 xzke olk vFkok rsy ds iw.kZ&ty&vi?kVu ls izkIr olk vEYk ds iw.kZ 
mnklhuhdj.k ds fy, vko';d iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM ds feyhxzkeksa dh la[;k 
lkcquhdj.k eku dgykrh gSA  

lkcquhdj.k eku ls olk vFkok rsy ds v.kqHkkj dk vankt feyrk gSA lkcquhdj.k 
eku ftruk de gksxk] v.kqHkkj mruk gh vf/kd gksxkA rsy vFkok olk dk vkSlr 
v.kqHkkj olk vEy ?kVdksa dh dkcZu Jà[kyk dh vkSlr yackbZ dk ladsr feyrk gSA 
izR;sd rsy dk fof'k’V lkcquhdj.k eku gksrk gSA 

bl ç;ksx esa igys ge uewus dks Ik'pokgh la?kfu= ds rgr ,FksykWth KOH foy;u 
ds lkFk mckyk tkrk gS vkSj iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM dh vfrfjDr ek=k dk fdlh 
lwpd dh mifLFkfr esa ekud HCl ds lkFk vuqekiu fd;k tkrk gSA 

5-3  vko';drk,¡  
midj.k  jklk;fud nzO; 

“kaDokdj ¶ykLd ¼250 cm3½ 1 ekud HCl (M/2) 

Ik'pokgh la?kfu=  1 ,sYdksgkWy 

fiisV ¼25 cm3½ 1 iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM 

C;wjsV ¼25 cm3½ 1 QhukWYQFkSyhu 

ty ckFk    

fn, x;s foy;u  
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2.5 M KOH foy;u% bls rS;kj djus ds fy, 24.2g KOH dks 100 cm3 ty esa 
?kksyk tkrk gSA 

M/2 HCI foy;u 

5-4  dk;Z&fof/k  

1- ,d 250 cm3 “kaDokdkj ¶ykLd esa yxHkx 1 g rsy Bhd&Bhd rksysaA  

2- rsy dks 250 cm3 ,sYdksgkWy esa ?kksya vkSj fiisV }kjk 25 cm3 ds 2.5 M KOH 
feyk,aA 

3- Ik'pokgh ty la?kfu= dks ¶ykLd ds lkFk tksM+sa vkSj ¶ykLd esa dqN 
DoFku&fpi Mky nsaA  

4- ¶ykLd dks ty&CkkFk esa yxHkx 1 ?kaVs rd xje djsa chp&chp esa ¶ykLd 
dks fgykrs jgsaA 

5- ,d ?kaVs ckn xje djuk jksd nsa vkSj xje foy;u esa 0.5 ls 1.0 cm3 
QhukWYQFkSyhu feyk,aA 

6- vfrfjDr {kkj dk ekud M/2 HCI ds lkFk vuqekiu djsa rkfd lwpd dk jax 
cny tk,A iz;qDr HCI dk vk;ru izs{k.k lkj.kh II esa fjdkMZ djsaA  

7- nks lqlaxr iBukad izkIr djus ds fy, iqu% mlh rjg vuqekiu djsaA  

8- blh izdkj KOH foy;u dh 25 cm3 ek=k ds lkFk fjDr ijh{k.k djsaA iz;qDr 
HCI ds vk;ru dks izs{k.k lkj.kh 1 esa fjdkMZ djsaA  

5-5  Ás{k.k 
 
“kaDokdj ¶ykLd dk nzO;eku = m1 =…….g 

“kaDokdj ¶ykLd $ rsy dk nzO;ek = m2 =…….g 

LFkkukarfjr rsy dk nzO;eku = m2 – m1 = m =…….g 

 =………g 

                   çs{k.k lkj.kh I 
 ¼fjDr iz;ksx½ 

KOH dk foy;u izfr HCI 
 
Øekad KOH foy;u dk 

vk;ru] cm
3 esa 

  C;wjsV iBukad ç;qDr HCI dk vk;ru] 
cm

3    esa 
     ¼vafre&vkjafHkd½                 

  vkjafHkd vafre  
1 25    
2 25    
3 25    
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                  çs{k.k lkj.kh II 

 ¼ewy iz;ksx½ 
rsy uewuk $ KOH foy;u izfr HCI 

 
Øekad rsy uewuk $ KOH 

foy;u dk vk;ru] 
cm

3 esa 

  C;wjsV iBukad ç;qDr ---- dk                         
vk;ru] cm

3 esa 
¼vafre&vkjafHkd½  

  vkjafHkd vafre  
1     
2     
3     

 

5-6  ifjdyu vkSj ifj.kke 

lkcquhdj.k&eku fuEu lw= ls izkIr gksrk gS% 

lkcuqhdj.k eku (S.V.)  =  0 1
56 1. ( )

m
M V V

m

  
 

ftlesa]  

V0  =   fjDr vuqekiu esa iz;qDr HCl dk vk;ru] cm3 esa 

V1  =  ewy vuqekiu esa iz;qDr HCl dk vk;ru] cm3 esas 

Mm =  HCl  dh eksyjrk 

m   =  rsy dk nzO;eku] g esa  

lkcuqhdj.k eku (S.V.)  =  =   ……… 
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ç;ksx 6 

rsy vFkok olk ds vk;ksMhu eku dk 
fu/kkZj.k  

 Á;¨x dh :ijs[kk 

6-1 çLRkkouk 

 mÌs';     

6.2 fl)kar 

6.3 vko”;drk,¡ 

6.4 fØ;kfof/k 

6.5 izs{k.k  

6.6 ifjdyu v©j ifj.kke 

  

6-1  çLrkouk  

fdlh olk rsy dk vk;ksMhu eku vFkok la[;k mlesa vlar`fIr dh ek=k dk eki gksrk 
gS vkSj mlls mlds “kq’du&xq.k dk vuqeku yxk;k tk ldrk gSA vk;ksMhu eku] 
v.kq esa ekStwn f}&vkca/kksa dh la[;k ij fuHkZj djrk gSA de vk;ksMhu eku dk ;g 
vFkZ gS fd VªkbfXyljkbM dh dkcZu Jà[kyk esa dkcZu&dkcZu f}&vkca/k cgqr de gSa 
tcfd mPPk vk;ksMhu eku ls ;g ladsr feyrk gS fd v.kq esa f}&vkca/kksa dh la[;k 
cgqr vf/kd gSA ;fn VªkbfXyljkbM esa dksbZ Hkh f}&vkca/k u gks rks vk;ksMhu eku 
“kwU; gksxkA  

vk;ksMhu eku dh ifjHkk’kk bl izdkj dh nh tk ldrh gS % ;g 100 xzke rsy vFkok 
olk }kjk vo'kksf’kr gSykstu ds xzkeksa dh la[;k gksrh gS vkSj vk;ksMhu ds Hkkj ds :Ik 
esa O;Dr dh tkrh gSA  

xq.k/keZ dh eki ij vk/kkfjr gksrh gSA bl iz;ksx esa ge vuqekiuh fof/k dk mi;ksx] 
Xykbflu ds vkdyu ds fy, vki QkWfeZyhdj.k fof/k;ksa dk mi;ksx djsaxsA  

mÌs'; 

bl iz;ksx ds v/;;u djus vkSj fu’iknu ds ckn] vki% 

 vk;ksMhu eku dh ifjHkk’kk ns ldsaxs( vkSj 

 vk;ksMhu dk fu/kkZj.k dj ldsaxsA  
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6.2   fl)kar  

rsy dh Kkr ek=k dk] ICI vFkok CCl4 ;k CHCl3 esa cus ICI ds foy;u ds lkFk 
mipkj fd;k tkrk gS vkSj vo'kksf’kr ICI dh ek=k fu/kkZfjr dj yh tkrh gSA bl 
izdkj vk;ksMhu la[;k Kkr gks tkrh gSA bl izØe esa fuEufyf[kr vfHkfØ;k gksrh gS% 

 

C C + ICl C C

ClI  

vfHkfØ;k ds iw.kZ gksus ij KI foy;u feyk;k tkrk gS vkSj vukfHkfØf;r ICI }kjk I2 
esa vkWDlhd̀r gks tkrk gSA 

 +ICl KI I
2 + KCl 

 ¼vufHkfØ;r½ 

eqDr vk;ksMhu dk LVkpZ lwpd dh mifLFkfr esa ekud NaS203-foy;u ds lkFk 
vuqekiu fd;k tkrk gSA 

 +I2 + 2Na2S2O3
2 NaI Na2S4O6 

 
 

6.3   vko';drk,¡  
 

midj.k  jklk;fud nzO; 

midj.k ¶ykLd ¼250 cm3½ 1 XyS'ky ,slhfVd vEYk 

C;wjsV ¼50 cm3½  1 dkcZu VsVªkDyksjkbM 

fiisV ¼25 cm3½ 1 vk;ksMhu VªkbDyksjkbM 

  vk;ksMhu] “kq) vkSj iqu% 
Å/oZikfrr 

  iksVSf'k;e vk;ksMkbM 

  lksfM;e Fkk;kslYQsV 

  LVkpZ foy;u 

miyC/k foy;u 

iksVSf'k;e vk;ksMkbM% bls100 g iksVSf'k;e vk;ksMkbM dks 1 dm3 ty esa ?kksydj 
cuk;k tkrk gSA  
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fot foy;u ¼ ICI½% bls cukus ds fy, 9 g vk;ksMhu e¨u¨DyksjkbM dks 700 cm3 
XyS'ky ,slhfVd vEYk ¼'kq)½ vkSj 300 cm3 dkcZu VsVªkDyksjkbM ds feJ.k esa ?kksyk 
tkrk gSA 

lksfM;e Fkk;kslYQsV ¼M/10½% yxHkx 25 g lksfM;e Fkk;kslYQsV isaVkgkbMªsV 
¼Na2S2O3 • 5H2O; FW 248-19½ 1 dm3 vk;ruekih ¶ykLd esa ty esa ?kksydj 0-1 
M Fkk;kslYQsV ?kksy rS;kj djsaA vf/kd lVhd ifj.kkeksa ds fy, mi;ksx djus ls igys 
iksVSf'k;e MkbØksesV ds lkFk lksfM;e Fkk;kslYQsV foy;u dks ekudh—r djuk 
vko';d gS 

6.4    dk;Z&fof/k  

fy, tkus okys rsy dh ek=k mlds vuqekfur vk;ksMhu eku ds vuqlkj fHkUUk&fHkUUk 
gksrh gS tSlk fd uhps lkj.kh esa fn;k x;k gS% 

vuqekfur vk;ksMhu eku fy;k tkus okyk Hkkj ¼g½ 

0-5 3.0 

6-20 1.0 

21-50 0.40 

51-100 0.20 

101-150 0.15 

151-200 0.10 

1- ,d 250 cm3 “kaDokdkj ¶ykLd esa 15 cm3 dkcZu VsVªkDyksjkbM ysdj mlesa rsy 
dh leqfpr ek=k ?kksysaA  

2- feJ.k esa C;wjsV ls 25 cm3 fot foy;u feyk,aA 

3- ¶ykLd dks can djds /khjs ls fgyk,a vkSj va/ksjs esa yxHkx 20°C ij fLFkr jgus 
nsaA  

4- ftu rsyksa dk vk;ksMhu eku 150 ls de gks muds fy, ¶ykLd dks 1 ?k.Vs rd 
vksj ftu rsyksa dk vk;ksMhu eku 150 ls vf/kd gks muds fy, ¶ykLd dks 2 
?k.Vs rd va/ksjs esa j[ksaA  

5- mlds ckn 25 cm3 iksVsf'k;e vk;ksMkbM foy;u vkSj 150 cm3 ty feyk,aA  

6- LVkpZ foy;u dk lwpd dh Hkkafr mi;ksx djrs gq, eqDr vk;ksMhu dk ekud 
M/10  lksfM;e Fkk;kslYQsV foy;u ds lkFk vuqekiu djsaA uhys jax ds Bhd 
yqIr gksus rd vuqekiu tkjh j[ksaA iz;qDr of Na2S2O3  dk eku izs{k.k lkj.kh-II esa 
fjdkMZ djsaA  

7- nks lqxaxr iBukad izkIr gksus rd iz;ksx dks nksgjk,aA 
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8- leku ifjLFkfr;ksa esa rsy ds fcuk 25 cm3 fot foy;u ysdj fjDr ijh{k.k djsaA  

 iz;qDr Na2S2O3 ds vk;ru dks izs{k.k lkj.kh-I esa fjdkMZ djsaA  

6.5  çs{k.k 

“kaDokdj ¶ykLd dk nzO;eku = m1 =…….g 

“kaDokdj ¶ykLd $ rsy dk nzO;ek = m2 =…….g 

LFkkukarfjr rsy dk nzO;eku = m2 – m1 = m =…….g 

 =………g 

çs{k.k lkj.kh III 
 ¼fjDr iz;ksx½ 

ICI foy;u izfr M/10 lksfM;e Fkk;kslYQsV foy;u 
 

Øekad ICI  foy;u dk 
vk;ru] cm3 esa 

  C;wjsV iBukad ç;qDr Fkk;kslYQsV dk                         
vk;ru foy;u dk                        
vk;ru] cm3 esa 

¼vafre&vkjafHkd½ 

 

  vkjafHkd vafre  

1     

2     

3     

 
çs{k.k lkj.kh II 

 ¼ewy iz;ksx½ 
rsy uewuk $ ICI foy;u izfr M/10 lksfM;e Fkk;kslYQsV dk vk;ru 

 

Øekad rsy uewuk $ ICI 

foy;u dk vk;ru] 
cm3 esa 

  C;wjsV iBukad ç;qDr Fkk;kslYQsV dk                         
vk;ru] cm3 esa 

¼vafre&vkjafHkd½ 
 

  vkjafHkd vafre  

1     

2     

3     
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6.6  ifjdyu 

vk;ksMhu eku (I.V.) uhps fn, x, lw= }kjk izkIr gksrk gS% 

vk;ksMhu eku (I.V.)  =  0 1
12 69. ( )

m
M V V

m

  
 

ftlesa]  

V0  =   fjDr vuqekiu esa iz;qDr lksfM;e Fkk;kslYQsV dk vk;ru 

V1  =   ewy vuqekiu esa iz;qDr lksfM;e Fkk;kslYQsV dk vk;ru 

Mm =   lksfM;e Fkk;kslYQsV dh eksyjrk 

m   =   rsy dk nzO;eku g esa 

vk;ksMhu eku (I.V.)  =   =   ……… 

vkerkSj ij bLrseky gksus okys [kk| rsyksa dk vk;ksMhu ewY; uhps fn;k x;k gSA 

Type of Oil Iodine Value Type of Oil Iodine Value 

 

Coconut oil 7.5-10.5 Groundnut oil 87-98 

Safflower oil 138-146 

 

Soybean oil 125-140 

 

Cottonseed oil 98-115 Mustard oil 98-110 

Sunflower oil 100-140 

 

Rice bran oil 90-105 

 

Sesame oil 103-115 Palm oil 44-58 
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ç;ksx7 

vipk;d vkSj vuvipk;d  
'kdZjkvksa ds chp varj 

Á;¨x dh :ijs[kk 

7-1 izLrkouk  

mÌs'; 

7-2 fl)kar 

7-3 vko';drk,a 

7-4 dk;Zfof/k 

7-5 izs{k.k   

7-6 ifj.kke 

7-1  çLrkouk  

BCHCT-135 ikB~;Øe esa vkius dkcksZgkbMªsV ds jlk;u ds ckjs esa i<+ j[kk gksxkA 
tSlk fd vki tkurs gksaxs dkcksZgkbMªsV dkcZu] gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu ds ;kSfxd 
gSaA bldk lkekU; lw= Cn(H2O)n ;k Cn(H2O)n-1 gSA ;s lw= n”kkZrs gSa fd ;s dkcZu 
ds gkbMªsV gSaA blh dkj.k ls igys jlk;uKksa us bldk lkekU; uke dkcksZgkbMªsV 
fn;k FkkA tSlk fd vki igys gh dkcksZgkbMªsVksa ds ckjs esa i<+ pqds gSa] vke rkSj ij 
dkcksZgkbMªsV 'kdZjk dgykrs gSa] bUgsa lSdsjkbM ls Hkh tkuk tkrk gSA bl iz;ksx esa 
vipk;d vkSj vuipk;d “kdZjkvksa ds chp varj LFkkfir djus ds fy, dqN ijh{k.k 
djsaxsA 

mÌs'; 

bl iz;ksx ds v/;;u vkSj fu"iknu ds ckn  

 eksukslSdsjkbM] vksfyxkslSdsjkbM vkSj ikWfylSdsjkbM dks ifjHkk"kk ns ldsaxs; 

  vipk;d vkSj vuvipk;d ds chp varj djus okys fofHkUu izdkj ds 
 xq.kkRed ijh{k.k ds jlk;u dh O;k[;k dj ldsaxs; vkSj  

 vipk;d vkSj vuvipk;d “kdZjkvksa ds varj ds fy, fofHkUu ijh{k.k tSls 
 fd Qsfyax] csusfMDV vkSj ckQksZM ijh{k.k dj ldsaxsA  
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7-2  fl)kar  

iz;ksx ds fooj.k esa tkus ls igys ge dqN egRoiw.kZ fcUnqvksa ij iqu% fopkj djrs gSaA 
okLro esa dkcksZgkbMªsV ikWfygkbMªkWDlh ,sYMhgkbM vkSj ikWfygkbMªkWDlh dhVksu gksrs gaSA 
vr% ;g Øe”k% ,sYMksl vkSj dhVksl ls Hkh mYysf[kr djrs gSaA tSlk fd vkius 
dkcksZgkbMªsVksa ds ckjs esa igys ds ikB~;Øe esa v/;;u fd;k Fkk] dkcksZgkbMªsVksa dks 
vk.kfod bdkb;ksa ds vk/kkj ij rhu izeq[k oxksZa esa oxhZdr̀ fd;k tk ldrk gSA 
eksukslSdsjkbM os dkcksZgkbMªsV gksrs gSa ftUgsa ty vi?kVu }kjk NksVh bdkb;ksa esa 
foHkDr ugha fd;k tk ldrk gSA buesa 3 ls 7 rd dkcZu gks ldrs gSaA budss eq[; 
mnkgj.k Xywdksl vkSj ÝDVksl gSaA vksfyx®lSdsjkbMksa ds ty vi?kVu ls 2&6 
eksukslSdsjkbM bdkb;ka izkIr gksrh gSa vkSj izkIr gksus okyh eksukslSdsjkbM bdkb;ksa dh 
la[;k ds vuqlkj mUgsa MkblSdsjkbM] VªkblSdsjkbM vkfn ukeksa ls tkuk tkrk gSA 
budss eq[; mnkgj.k lwØksl] ySDVksl vkSj eksYVksV gaSA ikWfylSdsjkbMksa ds ty 
vi?kVu ls N ls vf/kd eksukslSdsjkbM bdkb;ka izkIr gksrh gSA buds eq[; mnkgj.k 
LVklZ vkSj lsyqyksl gSaA  

N% dkcZu okys eksukslSdsjkbM tSls fd Xywdksl esa gkbMªkWfDly lewg vkSj dkcksZfud 
lewg var% v.kqd vfHkfØ;k ls pØh; gseh,slhfVy  cukrs gSaA vfHkfØ;k djus okys 
dkcksZfDly lewg ds dkcZu dks ,suksejh dkcZu ¼anomeric carbon½dgrs gSaA bl 
dkcZu ij nks vfHkfØ;k f=foe leko;o lEHko gS vFkkZr vYQk (-)  vkSj chVk (β-)A  
bu leko;oksa dks ,uksej ¼anomer½ dgrs gSaA vpØh; :Ik ds }kjk ;s 
varj&:ikarj.k gks ldrs bl izfØ;k dks /kzqo.k ?kw.kZu ¼mutarotation½ dgrs gSaA ¼ns[ksa         
fp= 7.1½ tyh; foy;u esa lE; voLFkk esa 36% α&,suksej 64% β&,suksej vkSj 
(0.02%) vpØh; :Ik esa gksrs gaSA Xywdksl ds leku ÝDVksl pØh; gSehdhVSy cukrs 
gSaA  

OH

O

H OH

OH H

H OH

H OH

O

OH

H
H

OH

H

H

OH OH

H

OH

-D-Gulopyranose

b-D-Gulopyranose

O

OH

H
H

OH

H

H

OH OH

H

OH

O

OHOH

H
H

OH

OH

HH
H

OH

O

OH
OH

H
H

OH

OH H

H
H

OH

Hawrth Presentation Chair presentation

D-Glucose

anomaric carbon

fp= 7.1: Xywdksl ds ,uksej 

dkcksZgkbMªsVksa dk xq.kkRed vfHkfu/kkZj.k futZfyr vEy (H2SO4) vkSj QhukWy ds lkFk 
la?kuu vfHkfØ;k }kj dj ldrs gSaA blesa lEefyr eksfy”k ijh{k.k] lsfyokukW; 
ijh{k.k gSaA bu ijh{k.k®a dk mi;®x dkcksZgkbMªsV vkSj vdkcksZgkbMªsV ds varj ds fy,] 

,su    ,suksejh dkcZu 

,su    -D-Xywdksikbjsu¨l 

,su    -D-Xywdksikbjsu¨l 

su    gkWoFkZ çLrqfr                  dqlhZ çLrqfr   

,su    -D-Xywdksl 



 

BCHCL 136  jlk;u ç;ksx'kkyk-III 

 

56 

 

,sYMksl vkSj dhVksl varj ds fy,] isUVksl vkSj gSDlksl ds varj ds fy, djrs gSaA 
nwljs oxZ ds vfHkdkjd vkWDlhdkjd vfHkdeZd gSa] tSls fd dkWij(II) vk;uksa dk 
foy;uA bl iz;ksx esa ge dkcksZgkbMªsVksa dh dkWij(II) vk;uksa ls cus vfHkdeZdksa dh 
vkWDlhdj.k vfHkfØ;kvksa ij /;ku nsaxsA bl oxZ esa rhu lkekU; vfHkdeZd gSa% Qsfyax] 
csusfMDV vkSj ckQksMZ vfHkdeZdA ;s vfHkdeZd ,d e`nq vkWDlhdkjd gksrs gSaA bu 
vfHkdeZdksa esa mifLFkr dkWij(II) vk;u dqN dkcksZgkbMªsVksa dk vkWDlhdj.k dj vEyksa 
esa ifjofrZr dj nsrs gSaA {kkjh; dkWij(II) vk;u (Cu2+) vklkuh ls eksukslSdsjkbMksa vkSj 
MkblSdsjkbMksaa dk vkWDlhdj.k dj nsrk gSA lkFk gh dkWij vk;u(II) (Cu2+) dks 
dkWij(I) vk;u (Cu+) esa vip;u dj nsrk gSA bl vfHkfØ;k ds ifjorZu dks xgjs 
uhys jax ds yky Hkwjs ;k bZaV ds leku yky jax esa cnyko ls igpku ysrs gSaA  

vipk;d vkSj vuvipk;d 'kdZjk 

dksbZ Hkh “kdZjk tks vkWDlhdj.k djus esa l{ke gSa vkSj vkWDlhdkjd tSls fd dkWij(II) 

vk;u (Cu2+) dks dkWij(I)  vk;u (Cu+) esa vip;u djrh gS] vipk;d “kdZjk 
dgykrh gSA tks “kdZjk vkWDlhdkjd dk mip;u ugha dj ikrh gS] vuvipk;d 
“kdZjk dgykrh gSA lHkh eksukslSdsjkbM vipk;d “kdZjk gSaA buesa vfHkfØ;k”khy 
dkcksZfuy ,sYMhgkbM ;k pØh; gseh,slhVSy ds :Ik esa gksrk gSA ,suksejh dkcZu dh 
mifLFkfr ls Hkh ge vipk;d vkSj vuvipk;d “kdZjkvksa ds chp vUrj dj ldrs 
gSaA ;fn fdlh “kdZjk esa ,suksejh dkcZu dh vkWDlhtu fdlh vkSj lewg ls ugha tqM+h 
gS og “kdZjk vklkuh ls ,sYMksl esa ifjofrZr gks tkrh gS vkSj ,d vipk;d 
vfHkdeZd dh Hkkafr vfHkfØ;k dj ldrh gS vkSj bl izdkj dh “kdZjk dks vipk;d 
“kdZjk dgk tkrk gSA  

lHkh eksukslSdsjkbM vipk;d “kdZjk gS D;ksafd muesa lØh; dkcksZfuy lewg 
¼,YMhgkbM lewg½ ;k gseh,slhVSy gksrk gSA dqN MkblSdsjkbM ftuesa eqDr ;k pØh; 
gseh,sVSy dkcksZfuy gksrk gS os Hkh vipk;d “kdZjk gksrs gSa tSls fd ysDVkslA dqN 
MkblSdsjkbM tSls fd lwØksl vuvipk;d “kdZjk gSA ;g dkWij(II) ds foy;u ds 
lkFk vfHkfØ;k ugha djrk gSA 

Xywdksl ds cM+s cgqyd tSls fd LVkpZ] vipk;d “kdZjk ugha gksrs gS D;ksafd 
gseh,slhVSy lewg ds lkanzrk cgqr de gksrh gSA vipk;d vkSj vuvipk;d “kdZjkvksa 
ds bl laf{kIr fooj.k ds Ik'pkr vHkhdeZdksa vkSj ijh{k.kksa dh ppkZ djsaxs ftUgsa 
vipk;d vkSj vuvipk;d “kdZjkvksa ds chp vaRkj LFkkfir djus ds fy, iz;ksx esa 
ykrs gSaA  

O

OH

H
H

OH

H

H

OH OH

H

OH

OH

O

H OH

OH H

H OH

H OH

Free anomeric carbon

Reducing sugar  

vipk;d “kdZjk 'kdZjk 
ds ekeys esa {kkj dh 
mifLFkfr fo'ks"k :i ls 
mPp ih,p vkSj rkieku  
bZukWyhdj.k dk dkj.k 
curh gSA ;g v‚Dlhdj.k 
vfHkfØ;kvksa dh vEyh; 
ih,p dh rqyuk esa  
laosnu'khyrk  d® vf?kd 
dj nsrk gSA blfy, ;s 
'kdZjk  dqN gYds 
v‚Dlhdkjd tSls rkack¼II½ 
vk;u vkSj Ag+ vk;u 
dk vipk;u  djus esa 
l{ke gksrs gSaA vipk;d 
'kdZjk  dk vuvipk;d  
ds chp varj djus ds 
fy, bl Js.kh ds 
vf/kdka'k ç;qä vfHkdeZd 
Qsfyax ijh{k.k vkSj 
csusfMDV ijh{k.k gSaA 
ckjQks,M ds ijh{k.k esa 
gYds vEyh; fLFkfr dk 
mi;ksx fd;k tkrk gS 
¼rkack¼II½ ,slhVsV vkSj 
,sflfVd vEy½ D;ksafd 
bldh otg ls ;g 
csusMsV~l vfHkdeZd dh 
rqyuk esa de 
vfHkfØ;k'khy gSA 

,su    eqDr ,suksejh dkcZu 

        vipk;d “kdZjk 
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O

O
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O

Sucrose
Non reducing sugar

O

H
H

OH

H

H

OH OH

H

OH

O

H

H

OH

Lactose
Reducing sugar

Qsfyax vkSj csusfMDV ijh{k.k 

nksuksa Qsfyax vkSj csusfMDV ijh{k.k vipk;d vkSj vuvipk;d “kdZjkvksa esa 
fy, iz;ksx esa ykrs gSaA bu ijh{k.kksa esaa dkWij
vk;u] Cu+  esaa gksrk gS vkSj vipk;d “kdZjk vkWDlhdj.k ls dkcksZfDlfyd vEy esa 
ifjofrZr gks tkrh gSA  

C

OH

R

+ 2 Cu
2+

+ 2 H2O

dkWij(I) vkWDlkbM dk bZaV ds leku yky jax dh mifLFkfr vipk;d “kdZjk dh 
iqf’V djrh gSA vuvipk;d “kdZjk bu vfHkdeZdksa ls vfHkfØ;k ugha djrh gS

dkWij(II) vk;u dh foys;rk dks c<+kus ds fy, vkSj dkWij
gkbMªkWDlkbM ds vi{ksi dks jksdus ds fy, 
djrs gSaA Qsfyax foy;u ds fy, VksVZªsV 
djrs gSaA  

Qsfyax foy;u dks iz;ksx”kkyk esa rktk cukrs gSaA ;g 
Qsfyax A vkSj Qsfyax B, Qsfyax A dkWij lYQsV isVkgkbMªsV 
jax dk tyh; foy;u gS vkSj Qsfyax B 

izcy {kkjd (NaOH/KOH) dk tyh; foy;u gksrk gSA 

Qsfyax A & B ds feJ.k esa VkVZªsV vk;u 
fcLVkVªsZVksD;wizsV ladqy cukrs gSa] tSls fd ekftZu esa fp= }kjk n”kkZ;k x;k gSA VkV
vk;u dkWij ds lkFk ladqyu ls CuSO

okys Cu(OH)2 ds vi{ksi dks cuus dks jksdrk g

     lwØksl 
      vuvipk;d “kdZjk

         ysDVksl vipk;d “kdZjk

,su    ,suksejh dkcZu

vipk;d vkSj vuvipk;d 'kdZjkvksa ds chp varj

O

H

H

H

OH

OH

OH

Non reducing sugar

Free anomeric carbonO

OH

H
H

H OH

H

OH

 

nksuksa Qsfyax vkSj csusfMDV ijh{k.k vipk;d vkSj vuvipk;d “kdZjkvksa esa vaRkj ds 
fy, iz;ksx esa ykrs gSaA bu ijh{k.kksa esaa dkWij(II) vk;u] Cu2+  dk vip;u dkWij(I) 

esaa gksrk gS vkSj vipk;d “kdZjk vkWDlhdj.k ls dkcksZfDlfyd vEy esa 

O 4 H
+

+Cu2O+
C

OOH

R  

vkWDlkbM dk bZaV ds leku yky jax dh mifLFkfr vipk;d “kdZjk dh 
iqf’V djrh gSA vuvipk;d “kdZjk bu vfHkdeZdksa ls vfHkfØ;k ugha djrh gSaA  

vk;u dh foys;rk dks c<+kus ds fy, vkSj dkWij(II) vk;u dks dkWij 
jksdus ds fy, nksuksa vfHkdeZdksa esa ladqyu deZd iz;ksx 

ªsV vkSj csusfMDV foy;u ds fy, flVZªsV iz;qDr 

iz;ksx”kkyk esa rktk cukrs gSaA ;g nks vyx foy;u ls curk gSA 
dkWij lYQsV isVkgkbMªsV (CuSO4 5H2O) dk uhys 

B iksVSf'k;e lksfM;e VkVªsZV ¼jks”ksy yo.k½ vkSj 
dk tyh; foy;u gksrk gSA  

ªsV vk;u Cu2+ vk;uksa ls fdysV djrs gSa vkSj 
tSls fd ekftZu esa fp= }kjk n”kkZ;k x;k gSA VkVZªsV 
CuSO4 5H2O vkSj NaOH ds vfHkfØ;k ls cuus 

cuus dks jksdrk gSA  

R



 

vipk;d “kdZjk 

vipk;d “kdZjk 

,su    eqDr ,suksejh dkcZu 

,suksejh dkcZu eqDr ugha 
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Bistartratocuprate 
(II)complex 

dhVksl “kdZjk vipk;d 
“kdZjk gks ldrh gSA 
vfHkfØ;k voLFkk esa 
dhVksl iqufoZU;kl 
vfHkfØ;k ls ,sYMksl esa 
ifjofrZr gks tkrs gSa tks 
fd vkWDlhdkjd 
vfHkdeZd tSls fd 
csusfMDV ;k Qsfyax dk 
vip;u dj ldrs gSaA 

R C C H

O OH

H

R C C H

OH O

H

-Hydroxyketone -Hyroxyaldehyde

 

        fcLVkVªsZVksD;wizsV ladqy 
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,sYMksl “kdZjk vkSj dkWij(II) vk;uksa ds chp vfHkfØ;k dks fuEu izdkj ls fy[k ldrs 
gSa %  

C

OH

R

+ + 5 OH
-

Cu2O+
C

O
-
O

R

Brick-red pptReducing sugar

2Cu
2+

(in complex)

Fehling's solution
(blue colour)

3 H2O+

csusfMDV foy;u ,d pednkj uhys jax dk foy;u gS ftls dkWij lYQsV             
(CuSO4 5H2O), lksfM;e flVZªsV vkSj lksfM;e dkcksZusV ds vklqr ty esa ?kksydj 
cukrs gSaA flVZªsV dkWij(II) vk;uksa dks vf/kd LFkkf;Ro iznku djrk gS ,sYMksl “kdZjk 
vkSj csusfMDV foy;u dh chp gksus oky vfHkfØ;k dks fuEu izdkj ls fy[k ldrs gSaA  

C

OH

R

+ + 3 H2O+Cu2O+
C

O
-
O

R Brick-red ppt

Reducing sugar

2 Cu2+

Benedict's reagent
(blue colour)

5 OH
-

 

ckQksZM vfHkdeZd  

ckQksZM vfHkdeZd ,sFksuksbd vEy ¼,slhfVd vEy½ dk vkSj dkWij ,slhVsV dk feJ.k 
gSA bl vfHkdeZd dk mi;ksx Hkh vipk;d “kdZjk vkSj vuvipk;d “kdZjk  ds chp 
varj LFkkfir djus ds fy, djrs gSa] ysfdu blds vf/kd lqxzkgh gksus ds dkj.k bls 
eksukslSdsjkbM vkSj MkblSdsjkbM ds chp varj LFkkfir djus ds fy, Hkh dj ldrs 
gSaA MkblSdsjkbM dh rqyuk ls eksukslSdsjkbM ds lkFk ckQksZM vfHkdeZd vf/kd rhozrk 
ls vfHkfØ;k djrk gSA yky jax ds cuus dh nj ls eksukslSdsjkbM vkSj MkblSdsjkbM 
ds chp varj fd;k tk ldrk gSA dqy vfHkfØ;k ds fuEu izdkj ls O;Dr dj ldrs 
gSaA  

C

OH

R

+ + 2 H2O 4 H
+

+Cu2O+
C

OOH

R Brick-red ppt

Reducing sugar

2 Cu
2+

Barfoed's reagent
(blue colour)

 

7-3  vko';drk,¡  
midj.k  jklk;fud inkFkZ 

ij[kufy;ka             

ty ckFk ;k chdj 500 cm3 

ij[kuyh LVsaM 

ij[kuyh gksYMj 

6 

1 

1 

2 

Qsfyax foy;u A vkSj B  

csusfMDV foy;u 

ckQksZM foy;u 
“kdZjk % Xywdksl] ÝDVksl ySDVksl] 
ekYVksl] lwØksl] LVkpZ  

        vipk;d “kdZjk 
ckQksZM vfHkdeZd  

        yky jax 

        vipk;d “kdZjk 
    csusfMDV foy;u 

            uhyk jax 

        bZaV ds leku yky jax 

        bZaV ds leku yky jax         vipk;d “kdZjk 
    Qsfyax foy;u 

           uhyk jax 
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fn, x;s foy;u  

Qsfyax foy;u  

Qsfyax foy;u A % bls 7 g dkWij(II) lYQsV isVkgkbMªsV CuSO4 . 7H2O dks 100 cm3 

ty esa ?kksydj izkIr fd;k tk ldrk gSA  

Qsfyax foy;u B % bls 35 g lksfM;e iksVsf”k;e VkVZªsV vkSj 10 g NaOH dks 100 

cm3 ty esa ?kksydj izkIr fd;k tk ldrk gSA    

csusfMDV foy;u 

bls 10 g futZfy; lksfM;e dkcksZusV 17 g lksfM;e flVªsZV vkSj 1.7 g dkWij(II) lYQsV 
isVkgkbMªsV ¼Cu2SO4.5H2O)  dks 100 cm3 ty esa ?kksydj izkIr dj ldrs gSaA  

ckQksZM foy;u  

bls 13.3 g dkWij ,slhVsV esa 200 cm3 vklqr ty esa ?kksydj rFkk 1.8 cm  XyS'ky 
,sflfVd vEy feydj cuk ldrs gSaA  

5% “kdZjk foy;u ¼Xywdksl] ÝDVksl] ySDVksl] ekYVksl] lwØksl vkSj LVkpZ½ 5 g 

izR;sd “kdZjk ysdj 100 cm3 ty esa ?kksydj cuk ldrs gSaA  

7-4  dk;Zfof/k  

Qsfyax ijh{k.k ds fy, dk;Zfof/k  

1- ,d “kq’d ij[kuyh esa 1cm3 ijh{k.k foy;u ysrs gSaA  

2- ,d vU; ij[kuyh esa 1cm3  vklqr ty ysrs gSaA bls ,d fu;a=.k iz;ksx ds rkSj 
ij rqyuk ds fy, djrs gSaA 

3- 2 cm3 izR;sd Qsfyax foy;u A & B ,d ij[kuyh esa ysrs gSa vkSj bl feJ.k dk 
2 cm “kdZjk ds uewus esa vkSj 2 cm3 vklqr ty esa feykrs gSaA 

4- nksuksa ijh{k.k foy;u vkSj vklqr ty dh ij[kufy;ksa dks ij[kuyh gksYMj dh 
enn ls mcyrs ty okys ty ckFk esa 3 ls 5 feuV ds fy, j[krs gSaA  

5- ij[kufy;ksa esa yky Hkwjs ;k bZaV ds leku yky jax cuus ij /;ku nsrs gSaA 

6- jax ifjorZu ds ijh{k.k dks Ás{k.k lkj.kh I esa fy[ksaA 

7- bl izfØ;k dks vkSj nwljs “kdZjkvksa ds foy;u vkSj vKkr “kdZjk ds foy;u ds 
fy, nksgjk,aA 

csusfMDV Ikjh{k.k ds fy, dk;Zfof/k 

1- ,d “kq’d ij[kuyh esa 1cm3 ijh{k.k foy;u ysrs gSaA  

2- ,d vU; ij[kuyh esa 1cm3  vklqr ty ysrs gSaA bls ,d fu;a=.k iz;ksx ds rkSj 
ij rqyuk ds fy, djrs gSaA 

Control
No read ppt.

Reducing sugar
redishbrown ppt.

 

Control
No read ppt.

Reducing sugar
redishbrown ppt.
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3- nksuksa ij[kufy;ksa esa 2 cm3 csusfMDV foy;u feykrs gSaA 

4- ijh{k.k foy;u vkSj vklqr ty dh nksuksa ij[kufy;ksa dks ij[kuyh gksYMj dh 
enn ls mcyrs ty okys ty ckFk esa 3 ls 5 feuV ds fy, j[krs gSaA  

5- ij[kufy;ksa esa yky Hkwjs ;k bZaV ds leku yky jax cuus ij /;ku nsrs gSaA 

6- jax ifjorZu ds ijh{k.k dks Ás{k.k lkj.kh II esa fy[ksaA 

7- bl izfØ;k dks vkSj nwljs “kdZjkvksa ds foy;u vkSj vKkr “kdZjk ds foy;u ds 
fy, nksgjk,aA 

ckQsZM ijh{k.k ds fy, dk;Zfof/k 

1- ,d “kq’d ij[kuyh esa 1cm3 ijh{k.k foy;u ysrs gSaA  

2- ,d vU; ij[kuyh esa 1cm3  vklqr ty ysrs gSaA bls ,d fu;a=.k iz;ksx ds rkSj 
ij rqyuk ds fy, djrs gSaA 

3- nksuksa ij[kufy;ksa esa 2 cm3 ckQsZM foy;u feykrs gSaA 

4- ijh{k.k foy;u vkSj vklqr ty dh nksuksa ij[kufy;ksa dks ij[kuyh gksYMj dh 
enn ls mcyrs ty okys ty ckFk esa j[krs gSaA  

5- ;g tkapus ds fy, fd D;k yky jax dk vi{ksi dks curk gSa ;k ugha] ty ckFk 
ls fu;fer :i ls VsLV Vîwc dks gVk dj ns[ksaA ty ckFk esa ckj&ckj VsLV 
Vîwc okil MkysaA yky jax fodflr cuus esa yxus okys le; ij /;ku nsaA 

6- jax ifjorZu ds yxus okys le; dks Ás{k.k lkj.kh III esa fy[ksaA 

7- bl izfØ;k dks vkSj nwljs “kdZjkvksa ds foy;u vkSj vKkr “kdZjk ds foy;u ds 
fy, nksgjk,aA 

7-5  Ás{k.k 
Ás{k.k lkj.kh&I 

         inkFkZ ijh{k.k feJ.k dk jax fu’d’kZ% vip;u@vipk;d 
“kdZjk 

1 fu;a=.k uhyk -- 

2 Xywdksl   

3 ÝDVksl   

4 ekYVksl   

5 lwØksl   

6 ysDVksl   

7 LVkpZ foy;u   

8 vKkr   

“kdZjk ds foy;u dh 
rqyuk esa] ckQsZM  
vfHkdeZd dks vf/kd 
ek=k esa feyk;k tkuk 
pkfg,A ;g vPNh 
çfrfØ;k lqfuf'pr djrk 
gS vkSj ,d ldkjkRed 
ifj.kke vf/kd ns[kus 
;ksX; gksxkA 

le; dk /;ku j[kuk 
cgqr vko';d gSA 
lqfuf'pr djsa fd ijh{k.k 
djrs le; vkids ikl 
,d fMftVy LV‚i ?kM+h 
g¨A le; bl ijh{k.k esa 
lc dqN gS vkSj ;fn 
le; dk /;ku ugha j[kk 
x;k rks vki viuk ç;ksx 
[kks ldrs gSaA çfØ;k esa 
of.kZr lVhd le; ds 
vuqlkj foy;u mcyus 
nsaA 

Control
No read ppt.

Reducing sugar 
red ppt.

Faster: monoseccharide
Slower: Diseccharide

              fu;a=.k iz;ksx     iz;ksx   
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Ás{k.k lkj.kh&II 

         inkFkZ ijh{k.k feJ.k dk jax fu’d’kZ% vip;u@vipk;d 
“kdZjk 

1 fu;a=.k   

2 Xywdksl   

3 ÝDVksl   

4 ekYVksl   

5 lwØksl   

6 ysDVksl   

7 LVkpZ foy;u   

8 vKkr   

Ás{k.k lkj.kh&III 

inkFkZ ijh{k.k feJ.k 
dk jax 

fu’d’kZ %  
vip;u /vipk;d “kdZjk 

fu’d’kZ %  
eksukslSdsjkb/MkblSdsjkbM 

1 fu;af=r fu;a=.k   

2 Xywdksl    

3 ÝDVksl    

4 ekYVksl    

5 lwØksl    

6 ysDVksl    

7 vKkr    

 
7-6  ifj.kke 

vKkr dkcksZgkbMªsV dh igpku% 

ijh{k.k vfHkdeZd 

izs{k.k         fu’d’kZ 

1. Qsfyax foy;u:   ____________  ___________ 

 

2. csusfMDV foy;u  ____________  ___________ 

 

3. ckQksZM foy;u  ____________  ___________ 
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ç;ksx 8 

,sfLifju dk la”ys’k.k rFkk TLC  
}kjk ,d  ,sfLifju dh xksyh ds  

lkFk bldh rqyuk 

ç;ksx dh :ijs[kk  

8-1 çLrkouk   

mÌs'; 

8-2 ,sfLifju dk la'ys’k.k 

 fu;e 

 vko';drk,¡ 

 dk;Z&fof/k 

8-3 la”ysf’kr ,sfLifju dh iryh ijr 
o.kZysf[kdh }kjk ,sfLifju dh xksyh 
ds lkFk rqyuk  

 fu;e 

 vko';drk,¡ 

 dk;Z&fof/k  

 izs{k.k vkSj ifjdyu 

8-4 ifj.kke 

8.1   çLrkouk 

fiNyh 8 iz;ksxksa esa vkius ek=kRed fo'ys’k.k ¼eq[;r% vuqekiufefr½] dkxt 
o.kZysf[kdh vkSj pH fefr ij vk/kkfjr iz;ksx fd, gSaA vc vki dkcZfud Lak”ys’k.k esa 
lfEefyr dqN rduhdksa tSls] ?kksyuk] iqu%fØLVyu] fuL;anu bR;kfn ds vkSj iryh 
ijr o.kZysf[kdh }kjk la”ysf’kr mRiknksa ds fu/kkZj.k ds ckjs esa tkusaxsA bl iz;ksx esa 
vki ,d dkcZfud v.kq dk la'ys’k.k djsaxs ftldk mi;ksx jkstejkZ dh ftUnxh esa 
,d lkekU; vkS’k/k ds :Ik esa gksrk gSA ;g nok gS ,sfLifjuA   

,sfLifju ,d Tojjks/kh ¼antipyretic½] ihM+kgkjh ¼analgesic½ rFkk “kksFkjks/kh              
¼anti-inflammatory ½ nok gksrh gSA fu'p; gh ;g lcls vf/kd mi;ksx esa vkus 
okyh ihM+kgkjh nok gksrh gSA ,d “kksFkjks/kh ds :Ik esa ,sfLifju dk vR;f/kd mi;ksx 
vkFkkZbfVªl ¼arthritis½ uked jksx ds mipkj esa gksrk gSA vktdy fo'o Lrj ij 
àn; ?kkr fujks/kh nok ds :Ik esa bldk mi;ksx fd;k tkrk gSA ,slk ;g /kefu;ksa esa  
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jDr ds FkDds cuus ds fy, mRrjnk;h ifëdk.kq ¼platelets½ dks izHkkfor djds djrh 
gSA udkjkRed :Ik esa bldh vf/kd ek=k] “ys’ey f>Yyh ¼mucous membrane½ 
ds mRrstu ds leku vek'k;h ijs'kkfu;k¡ Hkh mRiUUk djrh gSA 18 o’kZ ls fuEu vk;q 
ds O;fDr;ksa esa ;g fnekxh fodkj ¼Reye's syndrome½ ds fy, mRrjnk;h ekuh 
tkrh gSA 

bl iz;ksx esa lSfyflfyd vEy ls ,sfLifju ds la”ys’k.k o iryh ijr o.kZys[kh 
rduhd }kjk ,sfLifju ds O;kolkf;d uewus dh bl mRikn ds lkFk rqyuk djsaxsA 
;g rduhd ,d i`FkDdj.k vkSj “kqf)dj.k rduhd gksrh gSA bl iz;ksx ds nks Hkkx 
gSa] igyk la”ys’k.k rFkk nwljk o.kZysf[kdh ls lacaf/kr gSA ;|fi nksuksa Hkkxksa dk fu;e 
vkSj dk;Z&fof/k vyx&vyx fn, x, gSaA la”ys’k.k lacaf/kr fojpu laca/kh Hkkx             
¼Hkkx 8-2½ esa vki ,d egRoiw.kZ dkcZfud vfHkfØ;k Þ,slhfVyhdj.kÞ ¼acetylation½ 
ds ckjs esa lh[ksaxsA tSlk fd vki ns[ksaxs] ,slhfVyhdj.k vfHkfØ;k dks dbZ izdkj ls 
fd;k tk ldrk gSA ge vkidks nks fof/k;ksa dh dk;Z&fof/k ns jgs gSaA le; dh 
lqfo/kk o jlk;uksa dh miyC/krk ds vk/kkj ij vkids ijke”kZnkrk fdlh Hkh ,d fof/k 
dk p;u dj ldrs gSaA o.kZys[kh Hkkx ¼Hkkx 8-3½ dks fdlh Hkh ,sls O;kolkf;d uewus 
ds lkFk fd;k tk ldrk gS] ftlesa mHk; izfrjks/kh ¼buffered½ u gks vkSj mldh 
rqyuk iz;ksx”kkyk esa cuk, x, mRikn ds lkFk dj ldrs gSaA vxys iz;ksx esa vki 
,d fu’d’kZ.k rduhd ds ckjs esa lh[ksaxs vkSj I;kt ;k dsys ds Qy ls DNA 
fuf’df’kZr djsaxsA  

mís'; 

bl iz;ksx ds v/;;u o blds djus ds ckn vki%  

 ,sfLifju ds la”ys’k.k esa lfEefyr fu;e dh O;k[;k dj ldsaxs( 

 ,slhfVyhdj.k fof/k }kjk lSfyflfyd vEYk ls ,sfLifju cuk ldsaxs(  

 lSfyflfyd vEYk ds ,slhfVyhddj.k dh fØ;kfof/k dh O;k[;k dj ldsaxs( 

 ,sfLifju dh yfC/k vkSj xyukad dk eki dj ldsaxs(  

 iryh ijr o.kZysf[kdh ds fu;e dh O;k[;k dj ldsaxs( vkSj  

 iryh ijr o.kZysf[kdh }kjk la”ysf’kr ,sfLifju dh Rf dh rqyuk ,sfLifju ds 
O;kolkf;d uewus ds lkFk dj ldsaxsA  

8.2  ,sfLifju dk la”ys’k.k 

tSlk fd Åij crk;k x;k gS] bl iz;ksx ds nks Hkkx gSaA ,sfLifju ds la”ys’k.k ls  
lacaf/kr bl igys Hkkx esa vki lSfyflfyd vEy ds ,slhfVyhdj.k dh fØ;kfof/k vkSj 
la”ys’k.k ds fy, viuk, tkus okyh dk;Zfof/k ds ckjs esa tkusaxsA nwljs Hkkx dk o.kZu 
Hkkx 8-3 eas fd;k tk,xkA  
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8.2.1   fu;e 

,sfLifju dk jklk;fud uke] ,slhfVy lSfyflysV ¼acetyl salicylate½ gksrk gSA ;g 
lSfyflfyd vEy dk ,slhfVy O;qRiUUk gksrk gS vkSj bls lSfyflfyd vEy dh 
,slhfVyhdj.k vfHkfØ;k }kjk cuk;k tkrk gSA vki tkurs gSa fd lSfyflfyd vEy 
vkSj vkWFkksZ&gkbMªkWDlhcsUtk+sbd vEy gksrk gSA ,slhfVy lSfyflfyd vEy cukus ds 
fy, lSfyflfyd vEy vkSj ,slhfVd ,sugkbMªkbM ds chp ds vfHkfØ;k dks 
fuEufyf[kr fn;k x;k gSA 

Salicylic acid

OH

COOH

+

CH3C

O

O

CH3C

O

O

COOH

C

O

CH3

Acetic anhydride Acetysalicylic acid  

lkekU;r% ,slhfVyhdj.k vfHkfØ;k esa gkbMªkWDlh ¼,sYdksgkWyh vFkok QhukWy½ vFkok 
,sehuks ¼izkFkfed vFkok f}rh;d ,sehu½ vfHky{kdh; lewgksa ds lfØ; gkbMªkstu dks 
COCH3 lewg ls izfrLFkkfir fd;k tkrk gSA bl vfHkfØ;k dks fuEufyf[kr rjhds 
ls fy[kk tk ldrk gSA 

OHR

or

RNH2

acetylation

OCOCH3R

or

RNHCOCH3  

OH lewg dk ,slhfVyhdj.k ,slhfVd vEy ds ,LVjhdj.k ds rqY; gksrk gSA ,slk 
blfy, gS D;ksafd blesa izkIr mRikn R—OCOCH3 okLro esa ,slhfVd vEYk dk 
,sfYdy vFkok ,sfjy ,LVj gh gksrk gS tks bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd R ,sfYdy 
lewg gS vFkok ,sfjy lewgA ,slhfVyhdj.k vfHkfØ;k dks dbZ izdkj ls fd;k tk 
ldrk gSA ;s gSa% 

i)    mRizsjd dh mifLFkfr esa ,slhfVd ,sugkbMªkbM ls vfHkfØ;k 

ii)    fifjMhu tSls {kkjd dh mifLFkfr esa ,slhfVy DyksjkbM ls vfHkfØ;k 

iii)    ,slhfVd vEy o ,slhfVd ,sugkbMªkbM ds feJ.k ls vfHkfØ;k 

O;kolkf;d rkSj ij ,sfLifju dks fof/k i)  }kjk cuk;k tkrk gS vFkkZr~ mRizsjd dh 
mifLFkfr esa ,slhfVd ,sugkbMªkbM ds lkFkA i)  vkSj ii)  dh fØ;kfof/k;ksa dh dk;Zfof/k 
;gka nh tk jgh gSA tSlk Åij crk;k x;k gS] vki buesa ls fdlh ,d fof/k dk 
mi;ksx dj ldrs gSaA lSfyflfyd vEy dh vEy mRizsfjr ,slhfVyhdj.k dh 
fØ;kfof/k dks bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gSA 
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8.2.2   vko”;drk,¡ 

midj.k jklk;fud nzO; 

“kaDokdkj ¶ykLd (100 cm3) lSfyflfyd vEy 

ty Å’ed  ,slhfVd ,sugkbMªkbM 

chdj ¼100 cm3) lYQ~;wfjd vEy 

dkap dh NM+  fifjMhu ,sYdksgkWy 

8.2.3   dk;Z&fof/k 

fof/k I: bl fof/k esa ,slhfVyhdkjd deZd ds :Ik esa ,slhfVd ,sugkbMªkbM dk 
mi;ksx fd;k tkrk gSA fuEu fn, pj.kksa dk vuqlj.k djds vki vkxs c<+ 
ldrs gSaA  

1- 100 cm3 ds “kaDokdkj Q~ykLd esa 2.75 g ¼0.02 eksy½ lSfyflfyd vEy 
ysdj mlesa yXkHkx 6 cm3 ¼0.06 eksy½ ,slhfVd ,sugkbMªkbM o lkUnz 
lY¶;wfjd vEy ¼mRiszjd ds leku dk;Z djrk gS½ dh dqN cw¡nsa MkysaA  

 bl fof/k esa ,slhfVd ,sugkbMªkbM dks vkf/kD; esa fy;k tkrk gSA ;g 
,slhfVyhdkjd ds lkFk&lkFk foyk;d dk dk;Z Hkh djrk gSA 

2- bl Q~ykLd dks ty Å’ed ¼rkieku = 50 – 60
o
C½ esa dqN feuV ds fy, 

/khjs&/khjs ?kqek,a ftlls Bksl inkFkZ ?kqy tk,A 

3- Q~ykLd dks yXkHkx 10 feuV rd ty Å’ed esa gh jgus nsaA bls 
le;&le; ij ?kqekrs jgsaA  

4- bl foy;u dks d{k&rki ij vkus nsa rFkk fQj blesa BaMs ty dk yXkHkx 
50 cm3  MkysaA vki blesa filh gqbZ cQZ Hkh Mky ldrs gSaA  
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 ,slk ,slhfVd ,sugkbMªkbM ds vkf/kD; dkss [kRe djus ds fy, fd;k tkrk gS 
tks ty }kjk ,slhfVd vEYk esa ifjofrZr gks tkrk gSA 

5- Q~ykLd dh nhokjksa dks dkap dh NM+ ls [kqjpdj fØLVyhdj.k dh izfØ;k 
dks vkjaHk djsa o izkIr Bksl dks fQYVj dj ysaA  

6- ,d ij[kuyh esa yXkHkx 10 -- 15 mg (,d d.k ) ,sfLifju ysdj mls yXkHkx 

1cm
3 ,sYdksgkWy esa ?kksy ysaA bl foy;u esa Qsfjd DyksjkbM ds 1% foy;u dh 

,d cwan Mkysa o mRiUUk jax dks ns[ksaA rhoz o.kZ dk mRiUu gksuk vufHkd̀r 
lSfyflfyd vEy dh mifLFkfr dks n”kkZrk gSA 

7- Åij izkIr ,sfLifju ds yxHkx vk/ks Hkkx dks ,sYdksgkWy@ty fudk; }kjk 
iqu% fØLVyhd̀r dj ysaA blds fy, ,sfLifju dks xeZ ,sYdksgkWy dh de ls 
de ek=k esa ?kksy ysaA bls fgykrs gq, blesa xeZ (50 - 60) ty rc rd Mkysa 
tc rd LFkk;h vkfoyrk ¼turbidity½ izkIr u gks tk,A ;fn bl voLFkk esa 
dqN fØLVy izkIr gksrs gSa] rks foy;u dks FkksM+k&lk xeZ djds bUgsa ?kksy ysaA 

8- bl foy;u dks fØLVyhdj.k izfØ;k iwjh gksus rd /khjs&/khjs BaMk gksus nsaA 
izkIr fØLVyksa dks fuokZr fQYVj djds BaMs ty ls /kks ysaA bu fØLVyksa dks 
fQYVj isij dh rgksa esa lq[kkdj rksy ysaA  

9- iqu% fØLVyhd̀r uewus dk xyukad Kkr djsa o bls viuh iqfLrdk esa uksV 
dj ysaA 

10- mRikn dh yfC/k dks fy[k yhft, vkSj % yfC/k dk ifjdyu dhft,A 

fof/k II: blesa ,slhfVyhdkjd ds :Ik esa ,slhfVy DyksjkbM dk mi;ksx fd;k tkrk 
gSA fuEu fn, pj.kksa dk vuqlj.k djds vki vkxs c<+ ldrs gSaA  

1- 100 cm3 ds “kaDokdkj Q~ykLd esa 2.75 g lSfyflfyd vEy dks yxHkx         
2 cm3  “kq’d fifjMhu esa ?kksy ysaA  

2- bles FkksM+k&FkksM+k djds yxHkx 2.5 ml ,slhfVy DyksjkbM tYnh ls Mky nsaA 
,slk djrs le; Q~ykLd dks yxkrkj fgykrs jgsaaA 

 lko/kkuh % ;g vfHkfØ;k vR;f/kd Å’ek{ksih gksrh gS rFkk vfHkfØ;k feJ.k 
dk rkieku rsth ls c<+ tkrk gSA /;ku nsa fd bldk rkieku yXkHkx 60C 

¼Nwus esa vlguh;½ ls vf/kd u gksA vki Q~ykLd dks chp&chp esa uy ds 
ty }kjk BaMk dj ldrs gSaA  

3- bl feJ.k dks yxHkx 5 feuV ds fy, ty Å’ed esa xeZ dj ysaA 

4- blds ckn dh fof/k Bhl mlh izdkj gS] TkSlk fd fof/k ¼i½ ¼pj.k 4 o mlds 
ckn½ esa gSA bl mRikn dk iqu% fØLVyu djds xyukad izkIr dj ysa vkSj 
ifj.kke esa fy[k ysaA 

5- izkIr mRikn dh yfC/k vkSj % yfC/k dks fy[k ysa tSlk mijksDr fof/k esa fd;k 
x;k gSA  
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8.3 la”ysf’kr ,sfLifju dh iryh ijr o.kZysf[kdh 
}kjk ,sfLifju dh xksyh ds lkFk rqyuk 

TkSlk igys crk;k x;k gS ;s iz;ksx 8 dk nwljk Hkkx gS ftlesa vki la”ysf’kr 
,sfLifju vkSj cktkj ls yh xbZ ,sfLifju dh xksyh ds eanu dkjd ¼Retardation 

factor½ vFkok /kkj.k dkjd ¼Retention factor] Rf) dh rqyuk djasaxsA vkidks ;g 
lykg nh tkrh gS fd vki ewy ikB~;Øe vkSj iz;ksx 1 esa pfpZr o.kZys[kh i`FkDdj.k 
rduhd dh ladYiukvksa dks iqu% nksgjk ysaA iz;ksx 1 esa vkius o.kZysf[kdh dh 
ladYiukvksa dk foLr`r v/;;u fd;k gSA vkius ml ijh{k.k esa dkxt+ o.kZysf[kdh 
dk ,sehuks vEyksa ds feJ.k ds i`FkDdj.k ds fy, mi;ksx djuk lh[kk gSA bl iz;ksx 
ds fy, vki iryh ijr o.kZysf[kdh (TLC) dk mi;ksx djsaxsA iryh ijr 
o.kZysf[kdh tfVy feJ.kksa dks i`Fkd djus dh ,d izHkkoh fof/k gSA y?kqLrjh; iz;ksxksa 
dks djus ds fy, ;g ,d laosnu”khy Rofjr ljy vkSj lLrh fo”ys’k.k rduhd gS 
vkSj lkFk gh ;g NksVh iz;ksx”kkykvksa ds fy, ,d mRd`’V rduhd gS vkSj tgka 
vf/kd ifj’dr̀ o.kZys[kh midj.kksa dh igaqp ugha gksrh gSA vki bl rduhd esa 
LFkSfrd izkoLFkk ds ,d vklku ifjorZu ugha gksrh gSA vki bl rduhd esa LFkSfrd 
izkoLFkk ds ,d vklku ifjorZu dks dj ldrs gSaA  

Ik`FkDdj.k ds vfrfjDr] o.kZys[kh rduhdsa igpku djus dh rduhdsa Hkh gSa] ftls vki 
;gka ij djus tk jgs gSA ckn okyh TLC dk ,d egRoiw.kZ vuqiz;ksx gS tks uewus esa 
;fn dksbZ v”kq)rk mifLFkr gks rks mldh igpku djus esa lgk;d gksrh gSA vr% bl 
iz;ksx esa vki vius }kjk iz;ksx”kkyk esa la”ysf’kr fd, x, ;kSfxd dh “kq)rk dks Hkh 
ns[k ldsaxs vkSj ;s Hkh ns[ksaxs fd cktkj dh ,fLifju dh xksyh esa dksbZ v”kqf) rks ugha 
gSA   

8.3.1   fu;e 

iryh ijr o.kZysf[kdh vf/k”kks’k.k izdkj dh o.kZysf[kdh gSA ;g bl izdkj dkxt 
o.kZysf[kdh ds leku gS fd uewus dks dkap ;k IykfLVd vf/k”kks’kh dh iryh ijr esa 
vkysfir IysV ds ,d fljs ds fudV fcanqfdr fd;k tkrk gSA iryh ijr o.kZys[kh  
IysV dks ,d vkPNkfnr tkj esa j[kk tkrk gS ftlesa Msosyij dh ,d iryh ijr 
gksrh gSA dsf'kdk fØ;k }kjk Msosyij Åij mBrk gS rFkk foys;] fLFkj izkoLFkk 
¼stationary phase, vo'kks’kd½ vkSj xfr'khy izkoLFkk ¼mobile phase½ ds chp 
forfjr gks tkrk gSA tks foys; fLFkj izkoLFkk ij vf/kd etcwrh ds lkFk vf/k'kskf’kr 
jgsxk og xfr'khy izkoLFkk esa de le; yxk,xk vkSj blfy, og iryh ijr 
o.kZys[kh IysV ij vis{kkd`r ean xfr ls xeu djsxkA rRi'pkr~ uewus dks ifjo/kZu 
¼iz{kkyu] elution½ }kjk i`Fkd fd;k tkrk gSA lalwpd ds lkFk mipkj djus ls 
foys;ksa ds jaxhu {ks= cu tkrs gSaA Rf ekuksa dk ifjdyu vkSj rqyuk djus ls feJ.k 
ds ?kVdksa dk vfHkfu/kkZj.k fd;k tk ldrk gSA 

/kkj.k dkjd (Rf) dks fuEu :Ik esa ifjHkkf’kr fd;k tkrk gS%  

Þfoys; fcanq ds dsUnz }kjk r; dh xbZ nwjh (ds)@foyk;d vxzkar }kjk r; dh dbZ 
nwjh (dm)Þ   
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Tkgka s fLFkj izkoLFkk dks n”kkZrk gS] m xfr”khy izkoLFkk dks n”kkZrk gS vkSj d ekih 
xbZ nwjh gksrh gSA 

8.3.2    vko';drk,¡ 

midj.k jklk;fud inkFkZ 

iryh ijr o.kZys[kh tkj ¼oSdfYid :Ik ds 
okWp Xykl vFkok ,syqfefu;e iUUkh ls 
vkPNkfnr chdj ys ldrs gSa½A 

lSfyflfyd vEy 

,slhfVd vEy 

,FkkukWy@esFkSukWy 

fcUnqd dsf'kdk,¡ ,fFky ,slhVsV 

ekih flfyaMj 100 cm3 gSDlsu 

iryh ijr o.kZys[kh IysVsa                           
¼fufeZr@izkIr dh gqbZ@”kkVsa½ 

vk;ksMhu d{k ds fy, vk;ksMhu 
fØLVy 

Qqgkj.k cksry flfydk tsy G 

dhi ,sfLifju dh xksyh ¼O;kolkf;d ½ 

fuL;anu@fuokZr fuL;anu midj.k izksisukWy 

TLC ,sIyhdsVj lkanz veksfu;k foy;u 

Ikj[kufy;ka DyksjksQkWeZ 

TLC IysVksa dks cukuk 

Ikryh ijr o.kZysf[kdh dks fdlh vfØ; inkFkZ tSls dkap] IykfLVd ;k ,Y;wehfu;e 
QkWby dh “khV ij fd;k tk ldrk gS] ftls vf/k”kks’kd inkFkZ ls vkysfir fd;k 
tkrk gS] tks lkekU;r% flfydk tsy] ,Y;wehfu;e vkWDlkbM ¼,yqfeuk½ ;k lsyqyksl 
gksrk gSA ,Y;wehfu;e QkWby “khV~l vktdy lcls vf/kd izpyu esa gS D;ksafd budk 
j[kj[kko@gLrkpj.k vkSj mi;ksx lqfo/kktud gSA igys dkap dh IysVksa dks iz;ksx 
lkekU;r% fd;k tkrk FkkA ;fn v/;;u dsUnz ij IykfLVd ;k ,Y;wehfu;e QkWby 
“khV~l miyC/k ug gksa] rks vki dkap dh IysVksa dk mi;ksx dj ldrs gSaA IysVksa dks 
vf/k”kks’kd ls vkysfir fd;k tkrk gS] ftldh fØ;k&fof/k ;gka nh xbZ gSA tgka rd 
laHkkouk gS] vkids ijke”kZnkrk vkidks fufEkZr IysVsa nsaxsA   

TLC ijr IysVksa dks uhps nh xbZ fof/k;ksa esa ls fdlh ,d fof/k }kjk cuk;k tk 
ldrk gS% 

d½ fueTtu fof/k ¼Dipping Method½%  

 125 cm3  ds ,d <Ddu okys tkj esa 33cm3  esFkSukWy vkSj  67 cm3  

DyksjksQkWeZ yhft, ¼fp= ekftZau esa fn;k x;k gS½A  

Screw cap 

jar  
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 bl tkj esa 35 g flfydk tsy G Mky dj 1 feuV ds fy, rsth ls 
fgykb,A  

 nks lw{en'khZ LykbMksa dks bl izdkj fLFkfr djsa fd muds i`’B Hkkx 
,d&nwljs ds lkFk tqM+s gksaA  

 rqjar mUgsa 2 lsdaM ds fy, flfydk&tsy dnZe ¼slurry½ esa Mqcks,aA 
,df=r LykbMksa dks ckgj fudky dj muds v/kLry dks tkj ls Nq,a 
rkfd vfrfjDr dnZe cg tk, ¼fp= ekftZau esa fn;k x;k gS½A 

 mUgsa ,d feuV rd gok esa lw[kus nsa rkfd foyk;d mn~okf’ir gks tk,A 
LykbMksa dks vyx dj ysa vkSj fdukjksa ij yxs vfrfjDr vo'kks’kd dks 
fV'kw dkxt ls iksaN yssaA  

 15 feuV rd vou esa 110oC ij xje djds vFkok blh rki rd xje 
fd, x, vkPNkfnr chdj esa mUgsa j[kdj LykbMksa dks lfØf;r djsaA  

[k½ foLrkj.k fof/k ¼spreading method½%  

 yxHkx 10 g flfydk tsy dks 20 cm3 ty ds lkFk feyk,a ¼feJ.k dks 
Hkyh Hkkafr fgykdj foyksfMr dj ysa rkfd dksbZ <syk u jgs½ vkSj ,d 
eqDr izokgh isLV rS;kj dhft,A  

 ,d dkap dh IysV ;k LykbM yhft, vkSj igys pj.k esa cuk, x, isLV 
dks dkap dh IysV ij Mkfy,A  

 iryh ijr o.kZys[kh vuqiz;ksft= ¼applicator½ dh enn ls mls dkap dh 
IysV ij QSyk nsa ¼fp= 1 esa fn;k x;k gS½A IysV dks 10 feuV rd gok 
esa lw[kus nsa rFkk vo'kks’kd dks lfØf;r djus ds fy, IysV dks de ls 
de 5 feuV rd 110oC rki ij vou esa j[ksaA 

 oSdfYid :Ik ls dnZe dks LykbM ij vFkok IysV ij lko/kkuh ls lh/ks 
chdj ls gh Mkyk tk ldrk gS vFkok buds fy, fp= 2 esa fn[kk, x, 
iz;ksx”kkyk esa fufeZr vuqiz;ksft= dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA IysV 
dks lw[kus ds fy, j[k nsuk pkfg, vkSj fQj igys okyh dh rjg vou 
esa lq[kkuk pkfg, 

                   

  

  fp= 1: O;kolkf;d :Ik ls miyc/k vuqiz;ksft=     fp= 2: ç;ksx”kkyk esa fufeZr vuqiz;ksft=           

Dipping method of slide 
preparation
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fn, x, foy;u 

1- uewuk foy;u % vius }kjk Lka”ysf’kr ,sfLifju dk ij[kuyh esa 
,FkkukWy@esFkSukWy esa foy;u cukb,A cktkj ls yh xbZ xksyh dk foy;u Hkh 
blh izdkj cuk;k tk ldrk gSA  

2- n`”;hdj.k vfHkdeZd % vkidks ,d vk;ksMhu d{k ;k tkj iznku fd;k 
tk,xk ftlesa vanj vk;ksMhu ds fØLVy gksaxs vkSj tkj <Ddu ls <dk 
jgsxk ftlls vk;ksMhu ok’Ik ckgj u fudysaA vk;ksMhu dkcZfud ;kSfxdksa ls 
c) gksdj muds ihys ;k ukjaxh jax ds /kCcs iznku djrh gSA   

8.3.3    dk;Z&fof/k 

fuEufyf[kr pj.kkas ds vuqlkj vkxs c<sa% 

1- Msosyij cukuk % gSDlsu] ,fFky ,slhVsV vkSj ,slhfVd vEy dks Øe”k% 
60:35:5  ds vuqikr esa ekih flfyaMj dh lgk;rk ls okafNr vk;ruksa dks 
feykb,A     

2- Msosyij foy;u dks TLC tkj esa yhft, vkSj tkj dks mlds <Ddu ls <d 
nhft, ftlls ok’iu ls cpko gks ldsA  

3- vius ijke”kZnkrk ls pkj flfyd tsy vkysfir IysVsa yhft, vkSj IysVksa dks 
30 feuV rd vou esa 100oC  ij xeZ dhft, rkfd os vf/k”kks’k.k 
o.kZysf[kdh ds fy, lfØf;r gks tk,aA 

4- ,d IysV ysdj mlds v/kLRky ls 1 cm Åij isfUly ls ,d js[kk [khap ysa  
vkSj [khaph xbZ js[kk ij rhu fpUg yxkb, tgka ij ;kSfxdksa dh cwansa Mkyh 
tk,axhA   

5- Åijh fljs ij IysV dks Mkys x, ;kSfxdksa dh igpku ds fy, IysV ds Åij 
yscy dj ysa vFkkZr~] ,slhfVy lSfyflfyd vEy] la”ysf’kr ,sfLifju vkSj 
O;kolkf;d ,sfLifju lsA  

6- IysV dks ck,a gkFk ls lko/kkuhiwoZd idM+sa rkfd maxfy;k¡ vo”kks’kd ijr dks 
u Nq,aA ,d dsf”kdk ysa vkSj ,slhfVy lSfyflfyd vEy ds foy;u esa j[k nsa 
ftls fcanqfdr djuk gSA dsf”kdk esa foy;u dks p<+us nsaA dsf”kdk dks 
foy;u ls fudkydj mlls iryh ijr o.kZys[kh IysV ij cka;h vksj dks 
fdukjs ij vafdr dasnz dks Nq,aA vYi vof/k ds fy, foy;u dks IysV ij 
izokfgr gksus nsa rkfd foy;u dk fcanq cu tk,A bl fcUnq dk O;kl 2 mm 

ls vf/kd ugha gksuk pkfg,A  

¼fVIi.kh % v/;kid ls vis{kk dh tkrh gS fd os bl rduhd dk funsZ”ku djsa½A  

7- fcUnq dks lw[kus nsaA lq[kkus ds fy, vki Qwad ekj ldrs gSaA vko”;d gks rks 
vki ml LFkku ij vkSj foy;u iz;qDr dj ldrs gSaA mÌs”; ;g gS fd ,d 
NksVk fdUrq Li’V vkSj lqfufeZr fcUnq gksA 

iryh ijr o.kZys[kh IysV 
ds fdukjs ls ijr dh 
iryh iV~Vh dks vaxwBs ds 
uk[kwu vFkok LiSpqyk 
}kjk gVk,aA IysVksa ij 
iasfly ij cgqr tksj u 
Mkysa vU;Fkk flfydk 
tsy fudy tk,xkA  
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8- mlh izdkj la”ysf’kr ,sfLifju foy;u dks TLC IysV ij iz;qDr djsaA 

9- TLC IysV ij fpfUgr nkbZa gkFk ds dksus esa blh izdkj ls O;kolk;fd 
,sfLifju dh xksyh ds foy;u dk fcanq yxk,aA 

10- rhuksa ds fcUnq cukus ds ckn IysVksa dks Msosyij tkjksa esa izfo’V djsa tSls 
ekftZu esa n”kkZ;k x;k gSA 

 

 

11- xfr”khy izkoLFkk foy;u dks ¼pj.k 1 esa cuk, x, vuqlkj½ tkj esa fiisV dh 
lgk;rk ls rc rd mM+sfy, tc rd fd Msosyij dk Lrj IysV ij 
vf/k”kks’kd ijr ds fupys fdukjs dh 1 cm ÅapkbZ rd u igaqp tk,A 

 ¼;kn jf[k, fcanq Lrj ls Åij jguk pkfg,½A 

12- tkj dks <d nsa vkSj Msosyij dks IysV esa p<+us nsaA foyk;d vxz dh fLFkfr 
vklkuh ls fn[kkbZ nsrh gS D;ksafd IysV ds “kq’d Hkkx ls mldk ue Hkkx 
vf/kd xgjk fn[kkbZ nsrk gSA 

13- tc Msosyij] IysV ij okafNr ÅapkbZ ij p<+ tk,] rks IysV dks Msosyfiax d{k 
ls ckgj fudky yhft,] foyk;d vxzkar dks fpfUgr dhft, vkSj IysV dks -
110oC ij yXkHkx 1&2 feuV rd lq[kkb,A  

14- IysV ds lw[k tkus ds ckn vkidks mRikn dh igpku djuh gS] ftls fcanq dk 
n`”;hdj.k ¼visualisation of the spots½ dgrs gSaA  

15- fcanq dk ǹ”;hdj.k fodflr IysV dks ~100oC ij ;k rks vksou esa vFkok 
gkWVIysV ij] 1&2 feuV rd xeZ djds djrs gSaA   

16- dkcZfud ;kSfxdksa esa] fodflr] “kqf’dr vkSj xeZ o TLC IysV dks vk;ksMhu 
tkj ds vanj j[k nsrs gSaA vk;ksMhu tkj vk;ksMhu ds dqN u;s fØLVyksa dks 
tkj esa Mkydj cuk;k tkrk gS tks ,d <Ddu ls <dk jgrk gSA  

17- IysV ij jax ds fodkl dks nsf[k,A vkidks ihys ;k gYds ukjaxh jax ds /kCcs 
fn[kkbZ nsaxsA 

18- ~15 feuV ckn vFkok lHkh rhu fcanqvksa ds jax ds Bhd ls fodflr gks tkus 
ds ckn IysV dks ckgj fudky yhft, vkSj mls ,d likV lrg ij j[k 
nhft,A  

19- izR;sd /kCcs dh nwjh dks vkjafHkd js[kk ij mlds /kCcs ls vkSj ml nwjh dks 
ekfi, tgka rd foyk;d vxzkar vkxs c<+k gSA igys fn, x, lw= ls blds 
Rf eku dk ifjdyu dhft,A 

TLC jar with a 
developing TLC 
plate 

 

iz;qDr fcUnq ;FkklaHko NksVk gksuk pkfg,A cgqr vf/kd foys; dk 
iz;ksx Hkh ugha djuk pkfg,] D;ksafd mlls yack {ks= cusxk vkSj 
QyLo:Ik Rf ekuksa dk lgh ifjdyu ugha gks ldsxkA 
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20- nksuksa ,sfLifju uewuksa ds Rf ekuksa dh rqyuk djds vki ;s fu/kkZj.k dj ldrs 
gSa fd buesa ls fdlh esa dksbZ v”kqf) rks ugha gSA vkidks ;kn gksxk fd “kq) 
uewuk TLC esa ,d gh /kCck nsrk gSA ;fn vfHkfØ;k iwjh ugha gqbZ] rks vkjafHkd 
/kCck mRikn ds /kCcs esa Hkh izdV gksxkA ,sls esa vkidks la”ysf’kr mRikn dks 
lko/kkuh ls iqu% fØLVyhdr̀ djuk pkfg,A 

 

 

 

 

8.3.4    izs{k.k vkSj ifjdyu 

rhuksa ;kSfxdksa ds TLC IysV ij /kCcksa dks nsf[k,A ml nwjh dks ekfi, ftl rd ;s 
rhuksa ;kSfxd ewy fcanq (ds) ls vkxs c<+s gSa( vkSj og nwjh ftl ij foyk;d vxzkar 
mi;ksx fd, tkus ds fcanq (dm) ls TLC IysV ij vkxs c<+k gSA  

fuEu lw= ls Rf  eku dk ifjdyu dhft,% :    Rf = ds/dm 

rhuksa ;kSfxdksa ds Rf dks fVIIkf.k;ksa ds lkFk uhps nh xbZ rkfydk esa Hkfj,% Rf = ds/dm  

izs{k.k lkj.kh 

;kSfxd ds dm fVIi.kh ¼/kCcksa dh la[;k½ 

1.    ,slhfVy lSfyflfyd vEy    

2.    ,sfLifju ¼fufeZr½    

3.    O;kolkf;d ,fLifju    

8.4   ifj.kke 

1- 2.75 g lSfyflfyd vEy ls la”ysf’kr  ,slhfVy lSfyflfyd vEy 
izkIr gqvk =  ………..  g 

 lS)kfUrd yfC/k = 3.6 g 

 % yfC/k =
fC/klS)kfUrd y

 yfC/kizkIr  100
= …………………….. 

2- ,sfLifju dk xyukad ik;k x;k = ……….C 

3- iz;ksx”kkyk esa la”ysf’kr ,sfLifju dh TLC }kjk Rf ----------------- 

4- O;kolkf;d ,fLifju dh xksyh dh TLC }kjk Rf --------------------  

UV ¼ijkcSaxuh½ ySEi ds uhps n`”;hdj.k% ;fn vkids v/;;u dsUnz esa 
UV ySEi gks rks vki ijke”kZnkrk ls fuosnu dj ldrs gSa fd vki viuh 
fodflr vkSj “kqf’dr TLC IysV dks UV izdk”k esa ns[kuk pkgrs gSaA 
vkidks mlesa fcanqfdr x, ;kSfxdksa ds izfrnhfIr /kCcs fn[kkbZ ns ldsaxsA 
bl esa Hkh “kq) ;kSfxd esa flQZ ,d gh /kCck fn[kkbZ nsxkA  

;kn jf[k, fd UV ySEi esa n`”;hdj.k IysV dks vk;ksMhu tkj essa j[kus 
ls igys djuk pkfg,A  
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ç;ksx9 

 DNA dk fu"d"kZ.k

ç;ksx dh :ijs[kk 

9-1 izLrkouk        

 mÌs';  

9-2 fl)kUr 

9-3 vko';drk,¡  

9-4 dk;Z&fof/k 

9-5 çs{k.k 

9-6 ifj.kke 

9.1  çLrkouk 

bl ikB~;Øe ds iwoZ iz;ksxksa esa] vkius dqN jklk;fud ijh{k.kksa vkSj iz;ksxksa dks fd;k 
Fkk tks vuqekiufefr] ¼o.kZysf[kdh½] pH fefr vkfn rduhdksa ij vk/kkfjr FksA vkius 
fiNys iz;ksx esa ,d lkekU; vkS’k/k] ,sfLifju dk jklk;fud la'ys’k.k Hkh fd;k FkkA 
;s lHkh iz;ksx lthoksa esa ik, tkus okys tSo v.kqvksa dh izd`fr] lajpuk] oxhZdj.k vkSj 
xq.kksa ij vk/kkfjr FksA bl iz;ksx'kkyk ikB~;Øe ds bl vafre iz;ksx esa vkidks 
ijh{k.kkred dk;Z dh ,d fHkUUk varZn`f’V feysxhA bldk laca/k ,d egRoiw.kZ           
tSo v.kq fMvkWDlhfMjkbcksU;wDyhd vEyk ds fu’d’kZ.k ls gS vkSj blesa ekSfyd 
izfØ;k,¡ tSls ?kksyuk] fuL;anu vkSj fuFkkjuk vkfn lfEefyr gSaA  

;gka ij vki bl ikB~;Øe dh bdkbZ 12 ls Lej.k dj ldrs gSa fd DNA ,d 
vkuqokaf'kd inkFkZ gksrk gS] tks ltho dksf'kdkvksa esa gksus okyh lHkh ?kVukvksa dk 
CywfizaV gSA vkidks laHkor% ;s Hkh ;kn gksxk fd lajpukRed :Ik ls DNA ,d 
f}dqaMfyuh gS fleas nks ikWyhU;wfDyvksVkbM Jà[kyk,a ,d&nwljs ds bnZ&fxnZ fyiVh 
jgrh gSaA bl iz;ksx esa vki I;kt ls vifj’d̀r DNA dks fu’df’kZr djus ds ckjs esa 
tkusaxs vkSj mls uXu vka[kksa ls ns[ksaxsA I;kt vklkuh ls miyc/k gksrk gS vkSj 
eqyk;e vkSj lgtrk ls isLV esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA lkFk gh] I;kt esa 
LVkpZ dh ek=k de gskrh gS tks DNA dks uXu vka[kksa ls Li’V :i ls ns[kuk laHko 
cukrk gSA vki DNA dks fu’df’kZr djus ds fy, oSdfYid :i ls dsys dk Hkh iz;ksx 
dj ldrs gSaA  

mn~ns'; 

bl bdkbZ dks i<+uss vkSj djus ds ckn% 

 I;kt ¼;k dsyk½ ls DNA ds fu’d’kZ.k ds fl)kUr dh O;k[;k dj ldsaxs( 
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 DNA ds fu’d’kZ.k ds y, fu’d’kZ.k nzo dks fufeZr dj ldsaxs( 

 I;kt ds isLV ls vifj’d`r DNA dks fu’df’kZr dj ldsaxs( vkSj 

 vifj’d̀r DNA dh dqaMfyr lajpuk dks uXu vka[kksa ls ns[k ldsaxsA 

9.2  fl)kUr 

vki tkurs gSa fd vkuqokaf'kd inkFkZ] DNA vf/kdrj dksf'kdk ds dsUnzd esa ik;k 
tkrk gSA dsUnzd] dsUnzd f>Yyh ls f?kjk jgrk gSa dsUnzd ls DNA dks fu’df’kZr 
djuk dfBu gksrk gSA blfy,] DNA dks i`Fkd djus ds fy, gesa dsUnzd f>Yyh dks 
rksM+us ;k fonkfjr djus dh vko';drk gksrh gS ftlls foy;u esa v{kq..k ¼intact½  
DNA vk tk,A ;gka] ge bl rF; dk mi;ksx djsaxs fd f>fYy;ksa dks cukus okys 
izksVhu vkSj fyfiM yo.k foy;u esa mifLFkr viektZd ¼detergent½ ls vU;ksU;fØ;k 
}kjk fod̀frdr̀ gks ldrs gSaaA I;kt ds isLV dkss fu’d’kZ.k foy;u ls mipkfjr fd;k 
tkrk gS ftlesa viektZd vkSj yo.k dk ty esa foy;u gksrk gS] tks DNA dks 
foy;u esa eqDr dj nsrk gSA ;gka] viektZd dksf”kdk ds fyfiMksa vkSj izksVhuksa dks 
?kksydj dksf”kdk f>Yyh dks rksM+ nsrk gSA bl foy;u dks fuL;afnr djds DNA  dk 
,sYdksgkWy ls vo{ksi.k dj ysrs gSaA yo.k DNA  ds vk/kkjh <kaps ds _.kkRed vkos”k 
okys QkWLQsV lewgksa dh j{kk djrk gS vkSj ,sYdksgkWy ds BaMs foy;u esa mldk 
vo{ksi.k laHko cukrk gSA   

9.3  vko”;drk,¡  

midj.k jklk;fud inkFkZ 

Ekkiu flfyaMj ¼100 cm3½ Ikfj'kq) ,sYdksgkWy 

Ikj[kufy;ka NaCl ¼ued½ 

chdj ¼100 cm3½ vklqr ty 

dhi CkrZu /kksus dk rjy ;k dksbZ vU; nzo viektZd 

[kjy&ewly I;kt 

isVªh fM”k  

rqyk vkSj ckV isVh  

9.4  dk;Z&fof/k 

 ,d 100 cm3 ds chdj esa 5 g NaCl dks 50 cm3 vklqr ty esa ?kksydj vkSj 
mlesa 9 cm3 nzo viektZd feykdj fu"d"kZ.k nzo ¼extraction liquid½ fufeZr 
dhft,A /khjs&/khjs pykrs gq, yo.k dks ?kksfy, ftlls >kx u cus vkSj feJ.k 
dks vyx j[k nhft,A 
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 ,d 100 cm3 ds chdj esa yxHkx 50 cm3 ifj”kq) ,sYdksgkWy ¼95% ,FkkukWYk½ 
yhft, vkSj chdj dks Ýhtj esa j[k nhft, D;ksafd fu’d’kZ.k ds fy, “khfrr 
,sYdksgkWy vko';d gksrk gSA  

 ,d NksVh I;kt yhft,] mls Nhfy, vkSj NksVs VqdM+kas esa dkV yhft,A dVh 
I;kt dks [kjy esa Mkydj ewly ls vPNh rjg ihfl,A 

 I;kt ds isLV dks fu’d’kZ.k nzo ls vkofjr dj nhft, vkSj bls dkap dh NM+ ls 
yxHkx 5 feuV rd vPNh rjg feykb,A [kjy dh varoZLrqvksa dks Nkudj 
ij[kuyh esa Mky nhft,A    

 fuL;an ¼filtrate½ dks isVªh fM”k esa LFkkukarfjr dj nhft, vkSj blesa lko/kkuh ls 
“khfrr ,sYdksgkWy dks feykb,A vkidks dqN lQsn jTtqd ;k rarq TkSlh lajpuk,a 
fM”k eas fn[kkbZ ns ldrh gSaA ;s DNA v.kqvkas ds xqPNs gksrs gSaA  

 ,d dkap dh NM+ ls vki DNA dks yisV dj ns[k ldrs gSaA            

9.5   çs{k.k 

“khfrr ,sYdksgkWYk dks feykus ij ij lQsn Bksl nzO;eku vo{ksfir gks tkrk gSA 
fudV ls ns[kus ij ;s rarq tSlh lajpuk fn[kkbZ nsrh gSA 

9.6  ifj.kke 

I;kt ds isLV ls DNA ds uewus dks lQsn dqaMfyr inkFkZ ds :i esa fu’df’kZr fd;k 
x;k gS ftls uXu vka[kkas ls Li’Vrk ls ns[kk tk ldrk gSA 

 


