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[kaM 2 'kSoky

fiNys [kaM-1 esa vkidks lw{ethoksa ds txr~-fo"kk.kqvksa vkSj thok.kqvksa ls ifjfpr djok;k x;k FkkA bl [kaM dh
pkj bdkbZ;ksa esa vki thoksa ds ,d fo"kekaxh lewg ds fo"k; esa i<saxs tks izdk'k la'ys"kh gSaA 'kSoky vkt ds txr~
ij jgs gSaA mnkgj.k ds fy,] viuh izdk'kla'ys"kh fØ;k ds ifj.kke Lo:i 'kSoky iF̀oh ds ok;qeaMy esa ikbZ tkus
okyh vkWDlhtu ds c<+s Hkkx dk mRiknu djrs gSaA ;s dkcZfud dkcZu dh Hkh izpqj ek=k mRiUu djrs gSaA blesa
ls vf/kdka'k dkcZfud dkcZu vusd vU; thoksa ds fy, Hkkstu dk dk;Z djrh gSA

'kSokyksa dh fofo/krk vkSj lajpukRed laxBu ds lkFk gh buds lkekU; thofoKku us thofoKkfu;ksa dks mPprj
ikniksa esa ikbZ tkus okyh tSfod izfØ;kvksa dks le>us ds fy, vUos"k.k ds ekWMyksa ds :i esa pquus ds fy,
vkdf"kZr fd;k gSA okjcxZ us ,ddksf'kdh; 'kSoky DyksjSyk dk p;u izdk'kla'ys"k.k esa vkWDlhtu mRiknu ds
lkis{k izdk'k ÅtkZ dh vko';drk dks ekius ds fy, fd;kA dsfYou us dkcZu ;kSfxdhdj.k ds dky esa dkcZu
ds iFk dks Li"V fd;kA gejlu us uhygfjr vkSj yky 'kSokyksa ds mi;ksx }kjk izdk'kla'ys"k.k esa lgk;d
o.kZdksa ds egRo dk irk yxk;kA

dksf'kdh; foHksnu] fodkl vkSj mlds fu;a=.k ds {ks= esa] ¶;wdl vaMksa dk mi;ksx O;kid :i ls fd;k tkrk
FkkA vk.kfodLrj ij dsUnzd vkSj dksf'kdknzO; dh lkis{k Hkwfedkvksa ds v/;;u ds fy, ,lhVkcqysfj;k vc Hkh
ilanhnk 'kSoky gSA

DyksjSyk] flusMsLel rFkk Likb:ykbuk dk mi;ksx fo'ks"k :i ls ;q)dky ls O;kid Lrj ij Hkkstu ds fodYi
ds :i esa vkSj izksVhu ds ,d lzksr ds :i esa fd;k tkrk jgk gSA vukfndky ls yksx ;k rks leqnzh 'kSokyksa dks
izkd`frd :i ls ,df=r dj jgs gSa vFkd rVh; leqnzhty esa d`f=e :i ls mudh [ksrh dj jgs gSaA 'kSoky
fofo/k izdkj ds mikip;h mRiknksa dk lzksr gSaA tSoizks|kSfxdh ds O;kid mi;ksx }kjk ,sls mi;ksxh ;kSfxdksa dks
'kSokyksa ls fufeZr fd;k tkrk gS vkSj vkS"kf/k] oL=] e| m|ksxksa esa budk mi;ksx fd;k tk jgk gSA tSfyax
deZd tSls ,xkj-,xkj vkblØhe ds fy, ,Ythfud vEy vkSj vU; mRikn 'kSokyksa ls cuk, tk ldrs gSaA

'kSokyksa dk mi;ksx tSomoZjdksa ds :i esa Hkh fd;k tkrk gS] mnkgj.k ds fy, ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k djus okys
'kSoky ftUgsa fdlku viuh feV~Vh dh moZjrk c<+kus ds fy, mxkrs gSaA

euq"; dh vk/kqfud thou'k'kSyh thok'e b±/kuksa ij vR;f/kd fuHkZj gS tks djksM+ksa o"kZ iwoZ cus FksA vk/kqfud
tSoizks|kSfxdh vkSj vfHk;af=dh 'kSokyksa ds iz;ksx }kjk fVdkÅ bZ/ku cukus ds u, rjhds fodflr dj jgh gSaA
,sls 'kSokyksa ls mRiUu tSob±/ku rsth ls de gksrs thok'e b±/kuksa ij cks> dks de dj ldrs gSaA

Åij fn, x, fooj.k ls vki ;g le> x, gksaxs fd 'kSokyksa ij foLrr̀ v/;;u D;ksa fd;k tkuk pkfg,A

bl [kaM esa 4 bdkb;ka gSa

bdkbZ 5 % 'kSoky % ifjp;

bdkbZ 6 % 'kSoky % laxBu] tuu vkSj oxhZdj.k

bdkbZ 7 % 'kSoky % vkdkfjdh ,oa thou pØ

bdkbZ 8 % 'kSoky % vkfFkZd egRo

mn~ns';

bl [kaM dks i<+us ds ckn] vki ge ;ksX; gksus pkfg, fd vki %

 'kSokyksa ds dksf'kdh; vkSj laxBukRed xq.kksa dk o.kZu dj ldsa(

 'kSokyksa esa FkSyl la;kstu ds foLrkj ij ppkZ dj ik,sa(

 'kSokyksa esa tuu ds izdkjksa vkSj thou pØ iSVuks± dh rqyuk dj ldsa(

 izfrfuf/k 'kSokyh; la:iksa ds thou pØksa dh fo'ks"krkvksa dks le>k ldsa(

 'kSokyksa ds fofHkUu vkoklksa vkSj muds forj.k ij ppkZ dj ldsa( vkSj

 ekuo dY;k.k esa 'kSokyksa ds egRo dk o.kZu dj ldsaA
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'kSoky [kaM 2
...........................................................................................................................................................................

mís';

bl bdkbZ dks i<+us ds ckn vki] bl ;ksX; gksus pkfg, fd vki %

 'kSokyksa dh fof'k"V fo'ks"krkvksa dks crk ldsas(

 'kSokyksa esa ik, tkus okys IySfLVMksa vkSj izdk'kla'ys"kh o.kZdksa ds izdkjksa dks
crk ldsas(

 'kSokyksa ds fofoèk izdkj ds vkoklksa dk o.kZu dj ldsas vkSj izR;sd ds
mnkgj.k ns ldsaa(

 'kSokyksa ds ikniksa rFkk tarqvksa ds lkFk fofHkUu lacaèkksa dk mnkgj.k lfgr
o.kZu dj ldsas( rFkk

 'kSokyksa ds ikfjfLFkfrdh; egRo dks crk ldsaA

5-2 lkekU; fo'ks"krk,a

'kSoky ,sls thoksa dk lewgu gSa tks i.kZgfjrh] Loiks"kh] FkSyksQkbV gSaA budh dk;k
okLrfod ewy vkSj izjksg ra= esa foHksfnr ugha gksrh gS] vr% FkSyl dgykrh gSA ;s
vusd vkdkfjdh; fofoèk la:iksa esa ik, tkrs gSaA ;s ,ddksf'kdh; lk;ukscSDVhfj;k ls
ysdj cgqdksf'kdh;] tfVy] vR;fèkd foHksfnr llhedsUnzdh FkSylkHk vkSj cgqlkbQuh
la:iksa esa ik, tkrs gSaA dksf'kdh; Lrj ij 'kSoky ljy vlhedsUnzdh (prokaryotes)

thoksa ds :i esa ik, tkrs gSa ftuesa dksbZ dykc) vaxd ugha gksrs gSa vkSj ;s izk:fid
llhedsUnzdh dksf'kdkvksa ds :i esa Hkh ik, tkrs gSaa ftuesa lqlaxfBr lw{e 'kkjhjh;
lajpuk gksrh gS vkSj d'kkHk (flagella) Hkh ik, tkrs gSa tks dqN 'kSokyksa dks lpyrk
iznku djrs gSaA 'kSokyksa ds oxhZdj.k vkSj mUgsa lgh ofxZdh; LFkku iznku djus ds
fy,] 'kSokyfoKkfu;ksa }kjk vusd fo'ks"krkvksa tSls izdk'kla'ys"kh o.kZdksa dk la?kVu]
HkaMkj.k mRiknksa rFkk vaxd dykvksa ds laxBu ds la;kstu dk mi;ksx fd;k tkrk
gSA 'kSokyksa ds ofxZdh; LFkku dks ysdj dkQh vLi"Vrk gS] D;ksafd ;s ikni txr~ ls
dqN caèkqrk,a n'kkZrs gSa ¼izdk'kla'ys"kh o.kZdksa dh mifLFkfr rFkk Loiks"kh iks"k.k½ ysfdu
lkFk gh budh dqN fo'ks"krk,a ,slh gSa tks bUgsa izksfVLV ds utnhd j[krh gSa vr%
ikap-txr~ oxhZdj.k iz.kkyh esa lHkh llhedsUnzdh 'kSokyksa dks txr~-izksfVLVk esa j[kk
x;k gSA ;g Li"V :i ls ,d —f=e lewgu gSa] D;ksafd dqN gfjr 'kSoky vU;
'kSokyksa dh vis{kk okLrfod ikniksa ls vfèkd lacafèkr gSaA dqN 'kSokyh; lnL; tSls
fd ,ddksf'kdh; ;wXyhuksbM vkSj fØIVkseksukM laHkor% izksVkstksvkbZ tho gSa] ftUgksaus
var%lgthou (endosymbiosis) ds }kjk IykfLVM vftZr dj fy, gSaA okLro esa
;wXyhuksbM ds 38 oa'kksa esa ls 25 oa'kksa esa gfjryod (chloroplast) ugha ik;k tkrk gS
vkSj ;s ijiks"kh ds :i esa thrs gSaA vki bdkbZ 6 esa 'kSokyksa ds oxhZdj.k ds fo"k; esa
foLrkj ls i<+saxsA vHkh rd 'kSokyksa dh yxHkx 24]000 Lih'kht ¼tkfr;ksa½ dk o.kZu
fd;k tk pqdk gSA

5-2-1 vkokl

eqDrthoh 'kSoky fofHkUu i;kZoj.kh; fLFkfr;ksa izeq[k :i ls tyh; fLFkfr;ksa esa ik,
tkrs gSaA ;|fi ;s i;kZIr ty ;qDr vknzZ {ks=ksa esa cgqr vfèkdrk ls ik, tkrs gSaA ehBs
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'kSoky [kaM 2
...........................................................................................................................................................................

vkèkkj ij oxhZ—r fd;k tk ldrk gS vkSj bUgsa de v.kqHkkj vkSj vfèkd v.kqHkkj ds
;kSfxdksa ds :i esa Js.kh—r fd;k tk ldrk gSA bUgsa vkxs nks mi-izdkjksa esa foHkkftr
fd;k tk ldrk gSA uhps bu ;kSfxdksa vkSj mu 'kSokyksa dh lwph nh xbZ gS tks bUgsa
HkaMkfjr djrs gSaA

1- de v.kqHkkj ds ;kSfxd

a. 'kdZjk,a] mnkgj.k % lqØksl - DyksjksQkbVk

V~sgSyksl - lk;uksQkbVk

b. XykbdkslkbM - jksMksQkbVk

c. iksyhvksYl mnkgj.k % eSuhVksy - jksMksQkbVk vkSj fQ;ksQkbVk

2- mPp v.kqHkkj ds ;kSfxd

a.  1  4 c) Xywdu

● Q~yksjhfM;u LVkpZ - jksMksQkbVk

● feDlksQkbfl;u LVkpZ - lk;uksQkbVk

● LVkpZ - DyksjksQkbVk] dkjksQkbVk] nksuksa ,ekbyksl vkSj ,ekbykSisfDVu
cukrs gSaA

b.  1  3 c)

 ySehusfju - fQ;ksQkbVk

 ØkblksySehusfju - DyksjksQkblh vkSj oSlhysfj;ksQkblh

 iSjkekbyksu - ;wXyhuksQkbVk] tSUFkksQkbVk

 fÝDVkslku -,lhVkcqysfj;k] DyksjksQkbVk dk ,d lnL;

lkj.kh 5-1 % 'kSokyksa ds dqN izeq[k izHkkx@fMohtu vkSj mudh eq[; fo'ks"krk,a

fMohtu dksf'kdk IykfLVM o.kZd HkaMkj.k mRikn
izdkj dk izdkj

lk;uksQkbVk vlhedsUnzdh miyCèk ugha DyksjksfQy a feDlksQkbfl;u
c-Qkbdkslk;fuu vkSj
c-QkbdksbfjfFkzu lk;uksQkbfl;u

feDlkstSfUFku LVkpZ
feDlkstSUFkhfQy

DyksjksQkbVk llhldsUnzdh 2&6 FkkbysdksbM DyksjksfQy a LVkpZ
izfr cSUM rFkk vkSj b

gfjryod ,UMks
IykfLed jsVhdqye
ugha

;wXyhuksQkbVk llhedsUnzdh rhu FkkbysdksbM DyksjksfQy a iSjkekbye
izfr cSUM vkSj vkSj b, 
,d DyksjksIykLV dSjksfVu]
jsVhdqye (ER) tSUFkksfQy
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'kSoky [kaM 2
...........................................................................................................................................................................

ifjos'k ds fy, vuqdwfyr gksrs gSa ftlesa os of̀) djrs gSa] D;ksafd muesa mlds fy,
fo'ks"k vkdkfjdh; vkSj 'kjhj fØ;kRed xq.k fodflr gks tkrs gSaA geus uhps iz—fr
esa ik, tkus okys dqN izeq[k 'kSokyh; vkoklksa dks lwphc) fd;k gSA

5-3-1 tyh; 'kSoky

vfèkdka'k 'kSoky ty esa of̀) djrs gSa vkSj mldh vuqifLFkfr esa rRdky lw[kdj
ej tkrs gSaA ;|fi] dqN mi-ok;oh; 'kSoky Hkh gaS] ftuds fo"k; esa bl bdkbZ esa
vkxs crk;k tk,xkA yo.kksa dh lkUnzrk ds vkèkkj ij fofHkUu izdkj ds tyfudk;
gksrs gSa] tSls fd ehBs ikuh] [kkjs ikuh] leqnzh ty] yo.kh; >hysa vkSj yo.kh; rky
vkfnA vktdy bu vkoklksa esa vusd izdkj ds iznw"kd gks ldrs gSaA tSls fd
vR;fèkd dkcZfud rRo] Hkkjh èkkrq,a] ihM+duk'kh] vkS|ksfxd cfg%lzko ftUgsa euq";ksa
}kjk fufeZr fd;k vkSj buesa Mky fn;k tkrk gSA ;g ty esa ik, tkus okys
'kSokyksa rFkk vU; thoksa dks vR;fèkd izHkkfor djrk gSA

ehBs ikuh ds vkokl % ehBs ikuh ds vkoklksa esa ufn;ka] igkM+h >jus] rky]
rkykc] iks[kj vkSj vLFkk;h cjlkrh ikuh ds fudk; lfEefyr gSaA gekjs ns'k esa]
èkku ds [ksr ftuesa dqN ekg rd ikuh tek jgrk gS] os ukbV~kstu ;kSfxdhdj.k
djus okys uhygfjr 'kSokyksa lk;ukscSDVhfj;k tSls fjoqysfj;k] fXyvksVªkbfd;k
uksLVksd] ,uhchuk rFkk dqN gfjr 'kSokyksa ÅMksxksfu;e] MªsijusfYM;ksfIll]
dhVksQksjk] dksfy;ksdhV] MsfLeM vkSj Mk;Veksa ls lè) gkssrs gSaA

iFkjhys rVksa okyh èkheh cgrh ufn;ksa esa vkidks rarqe; 'kSoky tSls Likbjksxkbjk]
ÅMksxksfu;e vkSj DySMksQksjk O;kid :i ls rSjrs tkyksa ds :i esa lkekU;r% ikuh
ds uhps ds iRFkjksa ls tqM+s fn[kkbZ ns tkrs gSaA ikuh esa fuefTtr iRFkjksa dh lrg ls
Hkh fofHkUu izdkj ds vfèkiknih 'kSoky tSls Mk;Ve] MsfLeM vkSj uhy gfjr 'kSoky
lac) fn[kkbZ nsrs gSaA 'kSokyh; ouLifr tkr~ vkfoyrk vkSj ty ds izokg dh nj
rFkk vU; ekSleh dkjdksa ds vkèkkj ij ekSleh fHkUurk n'kkZrs gSaA

fdlh rky esa 'kSokyh; ouLifrtkr~ fofHkUu {ks=ksa esa fHkUu leqnk; iznf'kZr djrs gSaA
rVksa ds fudV vkSj ryh esa ¼furyLFk] Likbjksxkbjk] ÅMksxksfu;e] dkjk] ukbVSyk
vkSj vusd vfèkiknih 'kSokyksa tSls dhVksQksjk] dksfy;ksdhV] MsfLeM] Mk;Ve] fuogh
uhygfjr 'kSokyksa ds xqPNs DySMksQksjk tarqvksa ds dopksa ij mxrs gq, vDlj fn[kkbZ
nsrs gSaA ty dh Åijh ijrksa esa ,ddksf'kdh; vkSj fuogh 'kSoky DySfeMkseksukl]
oksyokSDl] isUMksjkbuk] flusMsLel] ;wXyhuk] Mk;Ve] ekbØksflfLVe] ,ukchuk]
,ukchuksfIll] ikniIyodksa ds :i esa fuyafcr jgrs gSaA ;s 'kSoky lkekU;r% NksVs
izdk'kpkfyr & ;kuh izdk'k dh fLFkfr;ksa ds vuqlkj mij uhps xfr djus okys
gksrs gSA ;s fnu esa rSjrs vkSj jkr esa uhps cSB tkrs gSaA dHkh-dHkh tc ty esa izpqj
ek=k esa iks"kd rRo gksrs gSa vkSj rkieku b"Vre vkSj i;kZIr èkwi gksrh gS] rks dksbZ
,d fo'ks"k 'kSokyh; izdkj ¼ekbØksflfLVl] ;wXyhuk ½ cgqr rsth ls xq.ku djds
vU; 'kSokyksa ls vfèkd izHkkoh gks tkrh gSA ftlls ty izQqYyu (water blooms)

gks tkrk gSA ,sls izQqYyu eNfy;ksa rFkk vU; tarqvksa ds fy, gkfudkjd gks ldrs
gSa tks ty esa mxrs gSa] D;ksafd ;s jkf= esa ty esa miyCèk leLr vkWDlhtu dk
miHkksx dj ldrs gSaA tgka 'khrks".k ns'kksa esa ekSleh ty izQqYyu vfèkd lkekU;
gksrs gSa] ogha Hkkjr rFkk vU; m".k dfVcaèkh ns'kksa esa fuogh uhygfjr 'kSoky
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bdkbZ 5 'kSoky % ifjp;
...........................................................................................................................................................................

ekbØksflfLVl ds LFkk;h izQqYyu vfèkd lkekU; gSaA ;g vusd eafnj ds rkykcksa
vkSj rkyksa esa uhy-gfjr fuyacu dh eksVh ijr cuk nsrs gSa] ftlls ty euq";ksa dh
t:jrksa ds fy, vuqi;qDr gks tkrk gSA

leqnzh % leqnz esa lcls vfèkd la[;k esa 'kSoky fuokl djrs gSaA ftUgsa lkewfgd
:i ls leqnzh 'kSoky dgrs gSaA ;|fi Hkkjr dk leqnz rV cgqr yack gS] ysfdu ;s
flQZ os iFkjhyk {ks= gS tSls fd xqtjkr] rfeyukMq] vkaèkz izns'k vkSj vaMeku rFkk
y{k}hi ds }hi tgka lè) leqnzh ouLifrtkr ik;s tkrs gSaA rV ls nwj eqDr
lkxj leqnzh 'kSokyksa ls lè) gksrs gSaA leqnzh 'kSoky fofoèkrk ls Hkjiwj gksrs gSa vkSj
budk la;kstu HkkSxksfyd LFkku vkSj ekSle ij fuHkZj djrk gSA Mk;Ve ikni
Iyodksa dk eq[; Hkkx cukrs gSaA MkbuksQkbVk] lk;uksQkbVk] flfydks¶ySftysV rFkk
vU; lewg Hkh ik, tkrs gSa ysfdu budh ek=k de gksrh gSA dHkh-dHkh leqnz dk
ikuh uksDVhywdk rFkk dqN vU; 'kSokyksa ds l?ku xqykch izQqYyu ds dkj.k jaxhu
gks tkrk gSA VªkbdksMfLe;e dk uhygfjr] 'kSokyh; izQqYyu leqnz ds cM+s Hkkx dks
vkofjr djds mls yky jax ns ldrk gS tSls fd yky lkxj esa gSA dHkh-dHkh
dqN Mhuks¶ySftysV ¼vkfo"kkyq½ cgqr rsth ls of̀) djrs gSa vkSj izQqYyu cukrs gSa]
ftUgsa lkekU;r% yky Tokj dgrs gSa leqnz ds 'kSoky dkcZfud inkFkZ ds izkFkfed
mRiknu ls izdk'kla'ys"kh dkcZu ;kSfxdhdj.k esa egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrs gSa] vkSj
ØLVsf'k;kbZ thoksa] vusd eNfy;ksa ds NksVs cPpksa ;gka rd fd Ogsy ds fy, Hkh
Hkkstu iznku djus dk dke djrs gSaA lHkh leqnzh thotarq izR;{k vFkok vizR;{k
:i ls ikniIyodksa dh of̀) vkSj dk;Zdykiksa ij fuHkZj djrs gSaA gky ds o"kks± esa
vfr lw{e thoksa dks lkewfgd :i ls fidksIykadVu@lw{eikniIyod
(picoplankton) dgk tkrk gSA ftuesa DyksjSyk ukuk] ekbØkseksukl vkSj
MksyhdkseSfLVDl lfEefyr gSa] egklkxjksa dh tSfod mRikndrk esa cgqr egRoiwoZ
Hkwfedk fuHkkrs ik, x, gSaA

yo.k >hysa

vUrjns'kh; >hysa tSls jktLFkku esa lkaHkj yo.k >hy esa lksfM;e DyksjkbM rFkk vU;
yo.k larÌr lkUnzrkvksa eas ik, tkrs gSaA vki muesa LFkk;h :i ls mxus okys
uhygfjr 'kSokyksa ,ukchuk] ,ukchuksfIll vkSj ,ddksf'kdh; gfjr 'kSoky M~;wusfy,yk
ds uhys gjs Qsu rSjrs ns[k ldrs gSaA bu yo.kjkxh thoksa dk mikip;u flQZ mPp
yo.k lkUnzrk ij gh lfØ; gksrk gSA

lkj.kh 5-2 % Hkkjrh; leqnz rVksa ij ik, tkus okys dqN izeq[k leqnzh
'kSokyksa dh lwph

iwohZ rV

DyksjksQkbVk ¼gfjr 'kSoky½ vYok] DySMksQksjk] czk;ksfIll] ,lhVkcqysfj;k

fQvksQkbVk ¼Hkwjs 'kSoky½ ,DVksdkiZl] isMkbuk] fMfDV;ksVsfjl] fMD;ksVk]
ljxkle

jksMksQkbVk ¼yky 'kSoky½ dksfUMª;k] iksyhlkbQksfu;k] xzsVhyksfi;k] iksjQkbjk]
xzSlhysfj;k] fljsfe;e
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if'peh rV

DyksjksQkbVk ¼gfjr 'kSoky½ dSehMksfjl] vYok] czk;ksfIll] ,lhVkcqysfj;k

fQvksQkbVk ¼Hkwjs 'kSoky½ fMfDV;ksVsfjl] fMD;ksVk] uhesflfLVl

jksMksQkbVk ¼yky 'kSoky½ MSL;k] ykWjsfU'k;k] gSfYeFkksaDysfM;k

5-3-2 fo'ks"k vkokl

'kSoky fo'ks"k vkoklksa esa Hkh ik, tkrs gSa] tgka pje i;kZoj.kh; fLFkfr;ka gksrh gSaA

rkih; {ks=

fupys fgeky;ksa vkSj vU; ioZrksa ¼fgekpy izns'k] fcgkj] mM+hlk vkSj egkjk"Vª½ esa xeZ
ikuh ds rkih; >jus ik, tkrs gSa ftuesa rkieku 40º ls 70ºC ds foLrkj esa jgrk gS]
tgka vusd 'kSoky fo'ks"k :i ls uhy gfjr 'kSoky] eSLVhxksDySM~l ySehuksly]
lkbusdksdkWDl fyfoM~l] vklhysVksfj;k vkSj QksehZfM;e fuokl djrs gSaA vU; 'kSokyksa
ds foijhr] rkih; 'kSokyksa dh of̀) vkSj mikip;u flQZ mPp rkieku ij gh lcls
vfèkd lfØ; gksrh gSA

èkzqoh; {ks=

'kSoky vR;fèkd BaMh tyok;q fLFkfr;ksa esa Hkh mx ldrs gSa] tks vkdZfVd vkSj
vUVkdZfVd {ks=ksa esa ikbZ tkrh gSA uhygfjr 'kSokyksa esa uksLVksd lcls lkekU; gSA
lkFk gh lkbtksfFkzDl vkSj vkWlhysVksfj;k Hkh ik, tkrs gSaA 'kSokyh lgthfo;ksa
¼dksyhek ½ ;qDr ykbdsu lkekU; :i ls ik, tkrs gSaA uhyjfgr 'kSoky vkSj ykbdsu
èkzqoh; fLFkfr;ksa esa of̀) djds ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k djrs gSaA vaVkdZfVdk esa x,
Hkkjrh; nyksa us vusd izdkj ds 'kSokyksa dks ,df=r fd;k gS] ftuesa ls vfèkdka'k
Mk;Ve vkSj lk;ukscSDVhfj;k gSaA

LFkk;h cQZ ds {ks=ksa esa tgka lrg de ls de dqN lIrkg ds fy, fLFkj gksrh gS]
'kSokyksa dh izpqj of̀) ikbZ tkrh gS tks cQZ dks yky] Hkwjk vFkok ihyk jax iznku
djrh gSA yky cQZDySfeMkseksukl fuosfyl vkSj DySfeMkseksukl ¶ysoksokbjsUl ds
dkj.k gksrh gSA

5-3-3 e`nk vkSj Hkwi`"Bh;

fo'o Hkj esa ènk dh lrg ijrsa vknzZ gksus ij vusd izdkj ds 'kSokyksa dh of̀) ds
fy, mi;qDr vkèkkj iznku djrh gSaA Fkyh; 'kSoky u, mn~Hkkflr {ks=ksa esa izkFkfed
lewgdrkZ@dksyksukbtj ds :i esa izeq[k Hkwfedk fuHkkrs gSa vkSj g~;wel dk lap;u
djds vU; ikniksa dks LFkkfir djus esa lgk;rk djrs gSsaA lu~ 1883 esa ØsdkVksvk }hi
ij Tokykeq[kh ds QVus ls leLr thou dk fouk'k gks tkus ds ckn] lcls igys tks
tho izxV gq, Fks os uhygfjr 'kSoky tSls ,ukchuk] VksyhiksfFkzDl] flEyksdk vkSj
fyaXc;k FksA ènk 'kSoky vknzZ vFkok ue ènk esa izpqjrk ls of̀) djrs gSa] ;|fi muesa
ls vusd lqnh?kZ vkSj xaHkhj 'kq"d fLFkfr;ksa dks >sy ldrs gSaA uhygfjr 'kSoky
¼uksLVksd] flfyUMªksLieZe] iksjQkbjkslkbQksu] flVksfuek] VksyhiksfFkzDl] LVkbxksuhek]
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...........................................................................................................................................................................

,QsuksdSIlk] fyaXc;k] QksehZfM;e½ gfjr 'kSoky ¼ÅMksxksfu;e] ÅMksDysfM;e]
;wjksuhek rFkk vU; 'kSoky] cksVªhfM;e] okÅdsfj;k] Mk;Ve½ ,slh ènk lrg ij mxrs
gSZa] tks ekSle ds dky esa vLFkk;h :i ls de ls de dqN le; ds fy, vknzZ gksrh
gSA ;s ènk dh lrg ij ,d iiM+h cuk nsrs gSa] fo'ks"k :i ls uhygfjr 'kSoky ftuesa
'ys"eh; vkPNn gksrk gS] vkSj mifj ènk ds vijnu dks jksdrs gSaA

cksèk iz'u 2

1- fuEufyf[kr esa ls dkSu ls 'kSoky pkoy ds [ksrksa esa ik, tkrs gSa\ ljxkle]
iksjQkbjk] ,ukchuk] vYokA

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

2- fjDr LFkku dks uhps fn, x, fodYiksa esa ls lgh ls Hkfj, %

oksYoksDl] Mk;Ve] dksfyvksdhV] ekbØksflfLVl

---------------------- Vafd;ksa vkSj >hyksa esa l?ku] uhy-gfjr fuyacu cukdj ty dks

ekuo vko';drkvksa ds fy, vuqi;ksxh cuk nsrs gSaA

3- fuEufyf[kr okD;ksa esa fjDr LFkkuksa dks mfpr 'kCnksa ls Hkfj, %

i) èkhes cgrs ty esa ik, tkus okys 'kSoky ----------------- vkSj ----------------- gSaA

ii) ----------------- leqnzh ikniIyodksa dk eq[; LFkwy Hkkx cukrs gSaA

iii) yky lkxj ds ty dk jax --------------------------- ds dkj.k gSA

iv) ----------------- ,d ihdksIykadVku gSA

v) vkdZfVd vkSj vaVkdZfVd {ks= dk lcls lkekU; 'kSoky -------------------- gSA

vi) DySfeMkseksukl dh Lih'kht+ tks cQZ dks yky jax iznku djrh gSa] os ----------
------------ gSaA

5-4 'kSokyh; laca/ku

'kSoky vU; ikniksa ls lac) gksrs gSa vkSj tarqvksa ds Hkhrj Hkh jgrs gSa tSlk fd uhps

of.kZr fd;k x;k gSA

5-4-1 'kSoky-ikni laca/ku

'kSoky vU; ikniksa ls lac) ik, tkrs gSa] dqN vfèkikniksa ds :i esa ckgjh lrg ls
tqM+s jgrs gSa vkSj dqN var% ikniksa ds :i esa Årdksa ds vanj jgrs gSaA vfèkikni
tyh; 'kSokyksa ds lHkh lewgksa esa lkekU; gSaA ,d fnypLi ekeyk gjs vfèkikni
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...........................................................................................................................................................................

'kSoky flQSY;wjksl dk gS] tks pk; ¼pk; dk yky fdV~V jksx½] dkWQh] vke] ve:n
vkSj vU; Qy èkkj.k djus okys o{̀kksa esa tax tSls yky jax ds èkCcksa ds :i esa iRrh
dks D;wVhfdy ds Bhd uhps mxrk gSA vU; var%iknih 'kSoky DyksjksdkbfVª;e tyh;
ikni ySEuk] fdjsVksfQYye vkSj byksfM;k ds vUrj dksf'kdh; vodk'kksa esa ik;k tkrk
gSA Hkwjs 'kSoky ,DVksdkiZl vkSj LQSflysfj;k dh vusd Lih'kht+ cM+s dSYi &

ysehusfj;k vkSj flLVksfl,jk — esa var%ikniksa ds :i esa mxrh gSA

5-4-2 'kSoky-tarq laca/ku

,sls vusd mnkgj.k gS tgka 'kSoky tarqvksa ds Hkhrj mxrs ik, tkrs gSa ¼var%tarqd½A
gfjr 'kSoky DyksjSyk ,ddksf'kdh; iSjkeh'kh;e esa] gkbMªk dk Li'kZdksa esa vkSj Liatksa
esa ik;k tkrk gSA leqnzh vkoklksa esa] lh,uheksu vkSj dqN dksjyksa esa ,ddksf'kdh;
'kSoky - twtSUFksyh ¼fØIVksQkbVk½ vkSj dqN MhuksQkbVk ds lnL; Hkh ik,

tkrs gSaA IysVheksukl ¼gfjr 'kSoky½ leqnzh —fe dUoksY;wVk ds vanj ik;k tkrk gSA

5-4-3 'kSoky-lgthoh lacaèku

tc dksbZ 'kSoky fdlh xSj-izdk'kla'ys"kh tho ¼dod vFkok dksbZ tarq½ ds lkFk fudV
lacaèk esa jgrk gS D;ksafd mlesa izdk'kla'ys"kh :i ls dkcZu dk ;kSfxdhdj.k djus dh
{kerk gksrh gS] rks dqN dkcZu ;kSfxdhdj.k mRikn tSls 'kdZjkvksa dks xSj-

izdk'kla'ys"kh ijiks"kh }kjk vo'kksf"kr dj fy;k tkrk gS] tcfd 'kSoky dks cnys esa
fdlh izdkj dk laj{k.k fey ldrk gSA bl izdkj dk ikjLifjd ykHknk;d lacaèk
lgthou dgykrk gSA tc 'kSoky ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k djus okyk Hkh gksrk gS
tSlk fd dqN uhygfjr 'kSokyksa esa gksrk gS] rks ijiks"kh tho dks dkcZu ;kSfxdksa ds
lkFk-lkFk dqN ukbVªkstuh ;kSfxd Hkh miyCèk gks tkrs gSaA vusd uhygfjr 'kSoky
vkSj dqN gfjr 'kSoky Hkh dodksa ds lkFk ,d fof'k"V lewg ds :i esa ik, tkrs gSa
ftUgsa ykbdsu dgrs gSaA ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k djus okys uhygfjr 'kSoky izdk'k
la'ys"kh :i ls lfØ; ikniksa czk;ksQkbVksa] VsfjMksQkbVkas] ftEuksLiZeks a ¼vukor̀chth
ikniksa½ vkSj ,fUt;ksLieksZ ¼vkor̀chth ikniksa½ esa lgthoh lacaèk esa ik, tkrs gSaA

cksèk iz'u 3

fuEufyf[kr oDrO;ksa esa fjDr LFkkuksa dks mfpr 'kCnksa ls Hkfj, %

i½ Tokykeq[kh; ènk ij izkFkfed lewgu djus okys 'kSoky fMohtu---------------- ds

lnL; gSA

ii½ ènk ij uhygfjr 'kSokyksa dh eksVh ijrsa ---------------------- dh mifLFkfr ds dkj.k

ènk vijnu dks jksdrh gaSA

iii½ -------------------------------- 'kSoky iSjkehf'k;e ds vanj jgrk gSA

iv½ ---------------------------------- var%iknih 'kSoky dk ,d mnkgj.k gS tks tyh; ikniksa ds

varjdksf'kdh; vodk'kksa esa ik;k tkrk gSA

v½ iRrh dk yky fdV~V oa'k ------------------------------- ds 'kSoky ds dkj.k gksrk gSA
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5-5 'kSokyksa dk ikfjfLFkfrdh; egRo

'kSoky vius vkoklksa dh ikfjfLFkfrd ra= xfrdh esa izeq[k Hkwfedk fuHkkrs gSaA pwafd
budk forj.k loZ= gS] vr% budk izHkko fofoèk i;kZoj.kh; fLFkfr;ksa esa fn[kkbZ nsrk
gSA ,d lewg ds :i esa mu fofHkUu dkjdksa ¼tSls izdk'k] rkieku] yo.krk½ ds fy,
O;kid :i ls ikfjfLFkfrdh; foLrkj fn[kkrs gSa tks bUgsa eè;e ls dfBu ifjfLFkfr;ksa
esa thus ds fy, i;kZIr l{ke cukrs gSaA 'kSokyksa dk vius vklikl ds vU; tSfod
vkSj vtSfod dkjdksa ij ldkjkRed vkSj udkjkRed nksuksa izdkj dk izHkko gksrk gSA
vkxkeh Hkkx esa] ge mu fofHkUu ldkjkRed vkSj udkjkRed ijLijfØ;kvksa dh ppkZ

djsaxs tks 'kSokyksa dh i;kZoj.k vkSj vU; thoksa ls gksrh gaSA

5-5-1 ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k

uhygfjr 'kSoky ok;qeaMyh; ukbVªkstu dks ukbVªkbV vkSj ukbVªsV esa ;kSfxdh—r djus
esa le{k gksrs gSa tks ukbVªkstu dks ikniksa ds fy, miyCèk dj nsrk gSA 'kSokyksa dk ;g
xq.k mUgsa —f"k iz.kkfy;ksa esa vR;fèkd egRoiw.kZ cuk nsrk gS tgka oks ikniksa ds fy,
ukbVªkstu dh miyCèkrk lqxe dj nsrs gSaA ;g ènk dh moZjrk dks Hkh c<+k nsrk gSA
dqN egRoiw.kZ ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k 'kSoky vkWlhysVksfj;k fizUlsIl] vks- QkseksZlk]
,ukchuk vkSj uksLVksd gSaA vDlj 'kSokyksa dks pkoy ds [ksrksa esa ènk esa ukbVªkstu dh

ek=k c<+kus ds fy, moZjdksa dh rjg mi;ksx fd;k tkrk gSA

5-5-2 dkcZu i`FkDdj.k

'kSoky dkcZu ;kSfxdhdj.k esa egRoiw.kZ ;ksxnku nsrs gSa vkSj fo'ks"k :i ls tyh;
ikfjfLFkfrd ra=ksa esa izkFkfed mRiknd gksrs gSaA ;s ok;qeaMy vdkcZfud dkcZu
MkbvkWDlkbM dks ;kSfxdh—r djds dkcksZgkbMªsV ds :i esa dkcZfud dkcZu esa
ifjofrZr dj nsrs gSaA dkcZu ;kSfxdhdj.k esa budh Hkwfedk dk mi;ksx vc oSKkfudksa
}kjk mUgsa dkcZu iksf"kr djus okys deZdksa ds :i esa mi;ksx djds tyok;q ifjorZu

ds mi'keu esa fd;k tk jgk gSA

5-5-3 Mk;VekbV

vuqdwy ifjfLFkfr;ksa esa] èr Mk;Ve dksf'kdkvksa ds ÝLV~;wy (frustule) v{kq..k jgrs gSa
vkSj tyh; fudk;ksa dh ryh esa lafpr gks tkrs gSaA Mk;Veh ènk ds ;s fu{ksi
Mk;VkekbV dgykrs gSa] vkSj vusd m|ksxksa esa mi;ksx fd, tkrs gSaA bls jlk;u
m|ksx esa fQYVj ds :i esa m|ksxksa esa ckW;yjksa esa vkSj vkWVkseksckby iksfyf'kax m|ksx

esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

5-5-4 e`nk moZjrk vkSj lajpuk ij 'kSokyksa dk izHkko

yky vkSj Hkwjs 'kSokyksa dk mi;ksx [kkn ds :i esa fd;k tkrk gS D;ksafd ;s iksVSf'k;e
ls lè) gksrs gSaA bUgsa lhèks fudkydj moZjd ds :i esa iz;ksx fd;k tk ldrk gS
vFkok tykdj jk[k esa ifjofrZr djds mls [ksrksa esa fNM+d fn;k tkrk gSA VchZusfj;k
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dh Lih'kht dk mi;ksx vDlj rkM+ ds isM+ksa esa moZjdksa ds :i esa fd;k tkrk gSA
dqN leqnzh 'kSokyksa dk ènk xBu@lajpuk ij Hkh ldkjkRed izHkko gksrk gSA budk
mi;ksx fpduh feV~Vh ds caèkudkjh xq.kksa dks c<+kus ds fy, fd;k tkrk gSA dkjk dh
Lih'kht dSfYl;e ls lè) gksrh gSa D;ksafd buesa dSfYl;e dkcksZusV dh iiM+h gksrh

gSaA dqN ns'kksa esa budk mi;ksx pwus ds LFkku ij fd;k tkrk gSA

5-5-5 vif'k"V ty vkSj lhost dk mipkj

okfgr eydkcZfud vkSj vdkcZfud iks"kdksa ls lè) gksrk gS vkSj blesa vkWDlhtu dh
ek=k cgqr de gksrh gSA DySfeMkseksukl] ;wXyhuk vkSj DyksjSyk tSls 'kSokyksa dk mi;ksx
vif'k"V dks vis{kk—r ljy ;kSfxdksa esa fuEuh—r djus vkSj nqx±èk de djus ds fy,
fd;k tkrk gSA lkFk gh bu 'kSokyksa }kjk izdk'kla'ys"k.k dh nj c<+ tkus ls lhost ¼okfgr

ey½ esa vkWDlhtu dk Lrj c<+ tkrk gSA

5-5-6 'kSokyh; izQqYyu

m|ksxksa ls tyfudk;ksa esa iks"kd lè) cfg%lzko ds foltZu ls muesa QksLQksjl dh ek=k
c<+ tkrh gSA ;s izfØ;k lqiks"k.k ¼eutrophication½ dgykrh gSA iks"kdksa dh vfèkd
miyCèkrk ls eqDr-Iykoh lw{en'khZ; 'kSokyksa tSls ,ukchuk] ekbØksflfLVl vkSj ,QSuhtksesuu
dh of̀) cgqr vfèkd gks tkrh gS ftls 'kSokyh; izQqYyu (algal blooms) dgrs gSaA ,sls
tyh; fudk;ksa esa 'kSoky tyfudk; dh lrg ij ,d pVkbZ tSlk vkoj.k cuk nsrs gSa
ftlls ty esa vkWDlhtu dk Lrj de gks tkrk gSA ;g tyh; thou fo'ks"k :i ls

eNfy;ksa ds fy, ?kkrd gksrk gSA

5-5-7 vkfo"kkDr 'kSoky

dqN leqnzh 'kSoky ,sls vkfo"k fufeZr djrs gSa tks nwljs thoksa dks ekj nsrs vFkok jksxh cuk
nsrs gSaA ;s vkfo"k U;wjksVkWfDlu gks ldrs gSa tSls ,ukVkWfDlu] lSDlhVkWfDlu] fgisVksVkWfDlu]
tSls ekbØksflfLVu] uksM;wysfjuA dqN vkfo"k fufeZr djus okys 'kSoky fQvksflfLVl
ikmisVkbZ] MhuksQkbfll QksVhZ] fizeusfl;e ikoZe gSA dqN MhuksQySftysV vk;u-pSuy
fonkjd fufeZr djrs gSa tSls flxqvkVkWfDlu vkSj eSVksVkWfDlu tks eNyh fo"khdj.k djrs
gS aA

cksèk iz'u 4

d½ fuEu ij y?kq fVIif.k;k¡ fyf[k, %

i) ènk moZjrk esa 'kSokyksa dh Hkwfedk

ii) 'kSokyh; izQqYyu] vkSj

iii) 'kSokyksa ds vkfo"kh izHkko

[k½ fuEu esa ls izR;sd dk ,d mnkgj.k nhft,A

i) ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k 'kSoky
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ii½ r- QkbdksbfjfFkzu] r- Qkbdkslk;fuu

iii½ 'kdZjk,a] XykbdkslkbM] iksyhvkWy

iv½ ySehusfju

v½ vfèktarqd

2- 1- ,ukchuk

2- ekbØksflfLVl

3- i½ Likbjksxkbjk] ÅMksxksfu;e] DySMksQksjk ¼dksbZ nks½

ii½ Mk;Ve

iii½ VªkbdksMsfLe;e

iv½ DyksjSyk ukuk] ekbØkseksukl ,oa MksyhdkseSfLVdl ¼dksbZ nks½

v½ uksLVksd

vi½ DyksfeMkseksukl fuosfyl] lh- QysoksokbjsUl

3- i½ lk;ukscSDVhfj;k@uhygfjr 'kSoky

ii½ 'ys"eh; vkPNn

iii½ DyksjSyk

iv½ DyksjksdkbfVª;e

v½ flQsY;wjksl

4- d½ i½ miHkkx 5-5-4 esa nsf[k,

ii½ miHkkx 5-5-6 esa nsf[k,

iii½ miHkkx 5-5-7 esa nsf[k,

[k½ i½ ,ukchuk

ii½ fQvksflLVl ikmpsVh

iii½ DysfeMkseksukl] ;wXyhuk vkSj DyksjSyk

iv½ dkjk

var esa dqN iz'u

1- miHkkx 5-2-4 esa nsf[k,A

2- miHkkx 5-2-5 esa nsf[k,A

3- miHkkx 5-3 esa nsf[k,A

4- miHkkx 5-5 esa nsf[k,A
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bdkbZ 6 'kSoky % laxBu] tuu vkSj oxhZdj.k
...........................................................................................................................................................................

txr izksfVLVk esa izksVkstksvk ds lkFk j[kk x;k gSA 'kSokyksa dk vè;;u 'kSoky foKku
¼Qkbdksyksth½ dgykrk gSA 'kCn Qkbdksyksth xzhd 'kCn Qkbdksl ls O;qRiUu gS
ftudk vFkZ gS leqnzh'kSokyA

'kSoky izd`fr esa O;kid :i ls forfjr gSa vkSj ftu LFkkuksa ij Hkjiwj èkwi vkSj ikuh
miyCèk gks ogka ;s izpqjrk ls mxrs gSaA ;s ehBs] leqnzh vkSj [kkjs ikuh esa Hkh th ysrs
gSaA tks 'kSOkky rVksa vkSj leqnzh rVksa ij ik, tkrs gSa vkSj vkèkkj ls tqMs+s jgrs gSa os
furyLFk (Benthic) dgykrs gSa vkSj tks eqDr thoh vFkok fuyafcr gksrs gSa] os
ikniIyod dgykrs gSaA dqN oa'k dBksj i;kZoklksa esa Hkh fuokl djrs gSa vkSj fge]
e:LFky rFkk rÌr lksrksa esa mxrs ik, tkrs gSaA ;|fi buds 'kjhj dh lajpuk
lkekU; gksrh gS ysfdu ;s lkbt vkSj izxVu esa vR;fèkd fofoèkrk n'kkZrs gSaA budk
lkbt lkekU;] lw{en'khZ; ls ysdj fo'kky FkSyl rd dk gksrk gS tks vusd ehVj
yackbZ ds gksrs gSa tSls fd dSYi (Kelps) esaA 'kSokyh; vkdkfjdh ljy ,ddksf'kdh;
izdkjksa ls ysdj tfVy] FkSyl rd fHkUu gksrh gS] tSlkfd leqnzh 'kSokyksa esa ik, tkrs
gSaA 'kSoky ewy:i ls nks izdkj ds gksrs gSa% vlhedsUnzdh (Prokaryotic) rFkk
llhedsUnzdh (Eukaryotic) ijklajpukRed vUos"k.kksa ls irk pyk gS fd uhygfjr
'kSokyksa esa vlhedsUnzdh izdkj dk dksf'kdh; laxBu gksrk gS vkSj ;s mu vU; 'kSokyksa
dh vis{kk thok.kqvksa ls vfèkd fudV :i ls lacafèkr gSa ftuds lkFk bUgsa lewfgr
fd;k x;k gSA vU; lHkh 'kSokyksa esa llhedsUnzdh dksf'kdk,a gksrh gSaA 'kSokyksa esa ikbZ
tkus okyh tuu izfØ;kvksa dh Hkh ppkZ bl bdkbZ esa dh xbZ gSA

mís';
bl bdkbZ dks i<+us ds ckn vki bl ;ksX; gksus pkfg, fd vki %

 'kSokyksa ds izeq[k igpku ds xq.kksa dks crk ldsa(

 'kSokyksa ds vkdkfjdh; la:iksa ds foLrkj dk o.kZu dj ldsa(

 vlhedsUnzdh vkSj llhedsUnzdh 'kSokyksa ds foHksnudkjh xq.kksa dks lwphc) dj
ldsa(

 'kSokyksa esa fyax dh mRifÙk vkSj fodkl dh ifj?kVuk dh ppkZ dj ldsa(

 'kSokyksa esa fofHkUu izdkj ds vySafxd chtk.kqvksa dk o.kZu vkSj muds chp
vUrj dj ik,a(

 'kSokyksa esa le;qXedh] vle;qXedh vkSj fo"ke;qXedh izdkjksa ds ySafxd tuu
ds chp vUrj dj ldsa(

 vlhedsUnzdh vkSj llhedsUnzdh 'kSokyksa dh dksf'kdkvksa dh ijklajpuk esa
fn[kkbZ fn, vuqlkj Hkkxksa ds fp= cukdj mUgsa yscy dj ldsa(

 vlhedsUnzdh vkSj llhedsUnzdh 'kSOkkyksa esa ik, tkus okys fofHkUu dksf'kdk
vaxdksa dh ekSfyd fo'ks"krkvksa dks la{ksi esa of.kZr dj ldsa(

 'kSokyksa esa oxhZdj.k dks fof'k"V fo'ks"krkvksa dks crk ldsa( vkSj

 'kSokyksa ds fofHkUu foHkkxksa dh izeq[k fo'ks"krkvksa dks crk ldsaA
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6-2 laxBu dk foLrkj

6-2-1 ,d 'kSokyh; dksf'kdk dh lajpuk % vlhedsUnzdh
vkSj llhedsUnzdh la:i

vkUrfjd laxBu ds vkèkkj ij] 'kSokyh; dksf'kdk dks nks Jsf.k;ksa esa foHkkftr fd;k
x;k gS vlhedsUnzdh vkSj llhedsUnzdhA vlhedsUnzdh dksf'kdkvksa dh igpku
lqfoHksfnr dykc) vaxdksa ds ugha gksus ls gksrh gSA dsUnzd] ekbVksdkWfUMª;k]
fMDV~;kslkse rFkk d'kkHk tSls vaxd vlhedsUnzdh 'kSokyksa dh dksf'kdkvksa esa
vuqifLFkr gksrs gSaA uhygfjr 'kSokyksa esa vlhedsUnzdh dksf'kdk,a gksrh gSaA

vlhedsUnzdh 'kSokyh; dksf'kdk

lk;ukscSDVhfj;k vFkok uhy-gfjr 'kSoky] 'kSokyksa dk ,d ,slk lewg gS ftuesa flQZ
vlhedsUnzdh dksf'kdk,a gksrh gSaA buesa IySLekdyk ls f?kjh dksf'kdk gksrh gS ftlesa
vaxd dykc) ugha gksrs gSa ¼fp= 6-1½A

fp= 6-1 (a ,b) : a) ,d vlhedsUnzdh( rFkk b) llhedsUnzdh 'kSokyh; dksf'kdk dh
ijklajpuk dk vkjs[kh izn'kZuA lzksr % (a) LVsfu;j ,oa

dksgu&rStkbj] 1997( rFkk (b) Mkst( 1973
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fp= 6-3 % (a-c) ’kSokyksa esa gfjryodksa ds izdkjA a) I;kysuqek] DySfeMkseksukl(
b) lfiZy] Likbjksxkbjk( c) ifjèkh;] ;wyksfFkzDl( d) rkjkdkj] ftfXuek( vkSj
e) tkfydkor~] ÅMksxksfu;eA lzksr% gkWd ,oa lg;ksxh 1997A

ikbjhukWbM (Pyrenoids) % vusd gfjryodksa ds IySfLVM@yod esa Li"V izksVhuh
d.k ik, tkrs gSa ftUgsa ikbjhukWbM dgrs gSa ftuds bnZfxnZ LVkpZ tek jgrk gSA
vusd ekeyksa esa izdk’kla’ys"kh FkkbySdksbMksa dks ikbjhukWbM ds eSfVªDl ls gksdj
xqtjrs vFkok mlls fudV :Ik ls lac) ns[k ldrs gSaA tc gfjryod foHkktu
djrk gS ikbjhukWbM Hkh foHkkftr gksdj u, ikbjhukWbMksa dks tUe nsrs gSaA

dsUnzd (Nucleus) % izfr dksf’kdk dsUnzdksa dh la[;k fofHkUu oa’kksa esa fHkUu gksrh gSA
vusd ’kSokyksa esa izfr dksf’kdk ,d gh dsUnzd gksrk gSA tcfd] gfjr ’kSoky
DySMksQksjk cgqdsUnzdh] ladksf’kdh (coenocytic) rFkk okmdsfj;k esa ,d ls vfèkd
dsUnzd gksrs gSa vkSj ;s cgqdsUnzdh gksrk gSA llhedsUnzdh ikni vkSj tarq dsUnzdksa dh
Hkkafr gh ’kSokyh; dsUnzd ,d Li"V f}dyk ls vkofjr jgrk gS ftlesa ja/kz gksrs gSaA
buVjQst+ ¼foHkktu ugha djus ij foJkUr dsanzd½ ds le; vadqqMfyr] ckjhd
ØksesfVu-èkkxs dsUnzd esa fn[kkbZ nsrs gSaA ØksesfVu DNA, fgLVksu rFkk v-fgLVksu
izksVhuksa dk dkWEIySDl gksrk gS tks dksf’kdk foHkktu ds le; la?kfur gksdj xq.klw=
cukrs gSaA vusd ’kSokyh; dsUnzdksa esa xksy dsfUnzd gksrs gSaA ftudh la[;k ,d ;k
vfèkd gksrh gS] dHkh-dHkh ;s xq.klw= dsfUnzd laxBd ds fof’k"V {ks= ls lac) gksrs
gSaA dsfUnzd dksf’kdk foHkktu ds le; vi{kf;r vkSj yqIr gks ldrk gS] ysfdu
bUVjQst esa iqu% izxV gks tkrk gSA ;s vc Kkr gS fd dsfUnzd dksf’kdknzO;h]
jkbckslkseksa ds la’ys"k.k esa lfEefyr gksrk gSA

’kSokyh; lewgksa ;wXyhuksQkbVk vkSj MkbuksQkbVk esa dsUnzd dh lajpuk dkQh fof’k"V
vkSj rFkk vU; lHkh llhedsUnzdh thoksa dh ls fHkUu gksrh gSA bUVjQst+ ds le;]
dsUnzd viuh dyk ds vanj vdqaMfyr ØksesfVu rarq ugha cfYd vR;fèkd la?kfur
xq.klw=ksa dks n’kkZrk gSA ;gh ugha] vU; thoksa ds foijhr] buesa fgLVksu izksVhu ugha
gksrs gaSA

fdlh ’kSoky ds izR;sd oa’k vFkok Lih’kht esa mifLFkr xq.klw=ksa dh la[;k dks mlds
oxhZd`r LFkku ls dksbZ lacaèk ugha gksrk gSA ntZ dh xbZ lcls NksVh la[;k n = 2

rFkk lcls cM+h 600 vFkok vfèkd dh gks ldrh gSA oS;fDrd xq.klw=ksa dk vkeki Hkh
ifjorhZ gksrk gSA ÅMksxksfu;e] DySMksQksjk vkSj dkjk esa cM+s xq.klw= ik, tkrs gSaA

¼d½ ¼[k½ ¼x½ ¼?k½ ¼p½
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cks/k iz'u 2

d) fuEufyf[kr esa ls dkSu lk ’kSoky pychtk.kqvkas }kjk vYkSafxd tuu djrk gS\

i) oksyokWDl

ii) DySfeMkseksukl

iii) ,ukchuk

iv) ekbØksflfLVl

[k) fuEufyf[kr oDrO;ksa esa fjDr LFkkuksa dks mi;qDr ’kCnksa ls Hkfj;s%

i) ------------------------- uhygfjr ’kSokyksa esa ,d nh?khZd`r dksf’kdk gksrh gS tks lafpr
Hkkstu dks ,df=r djds] ,d eksVh fHkfÙk cuk ysrh gS vkSj foJkfUr chtk.kq
dh Hkkafr dk;Z djrh gSA

ii) Ikzfrdwy fLFkfr;ksa esa pychtk.kq vius d’kkHk [kks nsrs gSa vkSj xksy gks tkrs
gSa ;s ------------------------------------- dgykrs gSaA

iii) Tkc dksbZ rarqe; ’kSoky vkdfLed :Ik ls VwV tkrk gS rks ;g ----------------- esa
fodflr gks tkrk gSA

iv) Okg voLFkk ftlesa DySfeMkseksukl ds gtkjksa vpy chtk.kq ,d ftysfVuh
fiaM esa ,dlkFk lewfgr gks tkrs gSa ------------------- dgykrh gSA

v) Tkc èku (+) rFkk _.k () LVªsu nksuksa ,d gh tud }kjk curs gSa rks ;s
fLFkfr ------------------------------ dgykrh gSA

vi) Tkc èku (+) vkSj _.k () LVªsu ds ;qXed fHkUu tud ’kSokyksa ls mRiUu
gksrs gSa] rks ;s fLFkfr ------------------- dgykrh gSA

vii) ,d gh lkbTk vkSj vkdkfjdh ds ;qXedksa dk ;qXeu ------------------- dgykrk gSA

viii) -------------------- esa nksuksa ;qXed fHkUu vkdkj vkSj lkbTk+ ds gksrs gSaA

x) fuEufyf[kr oDrO;ksa esa dks"Bd esa fn, x, oSdfYid ’kCnksa esa ls lgh dk p;u
dhft, %

i) ’kSokyksa esa ;qXed lnSo ¼vxqf.kr@f}xqf.kr½ gksrs gSaA

ii) ’kSokyksa eas uj vkSj eknk ;qXedksa ds ;qXeu dk mRiknu
¼pychtk.kq@;qXedk.kq ;k tkbxksLiksj½ dgykrk gSA

6-3-5 thou o`r

Tkuu ds ySafxd rjhds esa] uj vkSj eknk ;qXed ds ;qXe ds ckn cuus okys ;qXeut

¼zygote½ esa xq.klw=ksa dh la[;k nqxuh gksrh gSA xq.klw=ksa dh la[;k vkèkkjksa LRkj ij
igaqpuh pkfg, ftlls ySafxd tuu laHko gks ldsA ’kSokyksa esa thou bfrgkl bl ij
fuHkZj djrk gS fd fdl pj.k esa vèkZlw=h foHkktu gqvk gSA vèkZlw=h foHkktu
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;qXeuth ;kuh f}xqf.kr ;qXeut esa igyk foHkktu vèkZlw=h gks ldrk gS ftlls u;k
FkSyl vxqf.kr gks vFkok ;g ;qXedh gks ldrk gS vFkkZr~ FkSyl f}xqf.kr gks vkSj tc
vaMs vkSj iqe.kq cuus gkas rks fo’ks"khd`r dksf’kdkvksa esa vèkZlw=h foHkktu gksrk gS ftlus
;qXed vxqf.kr gksrs gSaA ;|fi ’kSoky vU; ikni lewgksa dh rqyuk esa de tfVy gksrs
gSa] ysfdu os vius thou pØ esa vxqf.kr vkSj f}xqf.kr izkoLFkkvksa dk ewy ,dkarj.k
n'kkZrs gSaA ihf<+;ksa dk ,dkarj.k fofHkUu izdkjksa dk gksrk gSA thoksa esa thou pØ dk
og izdkj ftlesa izR;sd ih<+h;kssa esa tuu ySafxd tuu vkSj vySafxd tuu ds chp
,dkarj.k djrk gS] ihf<+;ksa dk ,dkarj.k dgykrk gSA nks ihf<+;ka ;qXedksn~fHkn~ rFkk
chtk.kqmn~fHkn~ ihf<+;k dgykrh gSaA ;qXedksn~fHkn~ ih<+h vxqf.kr ¼n½ rFkk chtk.kqmn~fHkn~
ih<+h f}xqf.kr ¼2n½ gksrh gSaA nks ;qXedksa ¼n½ ds ;qXeu ls ;qXeut ¼2n½ curk gS tks
vadqfjr gksus ij ikni@FkSyl cukrk gSA ftls chtk.kqmn~fHkn~ dgrs gSaA
chtk.kqmn~fHkn~ fQj vèkZlw=h foHkktu }kjk vxqf.kr chtk.kq cukrk gSA tc chtk.kq
vadqfjr gksrk gS rks og ;qXedksn~fHkn esa fodflr gks tkrk gS tks uj vkSj eknk
;qXedksa vFkok nksukas dks ,d gh ikni@FkSyl ij èkkj.k djrk gSA dqN Ckzk;ksQkbVksa esa
;qXedksn~fHkn ih<+h vfèkd izHkkoh gksrh gSA tcfd QuZ esa chtk.kqmn~fHkn ih<+h vfèkd
izHkkoh gksrh gSA vkor̀ohth ikniksa esa] eq[; ikni dk;k chtk.kqmn~fHkn gksrh gS vkSj
;qXedksnfHknh ih<+h dqN dksf’kdkvksa rd gh y?kqd`r gksrh gSA vki ns[ksaxs fd lHkh
izdkj dh fLFkfr;ka ’kSokyksa esa ikbZ tkrh gSaA dqN ’kSokyksa esa ;qXedksn~fHkn izHkkoh gksrk
gS tcfd vU; esa chtk.kqmn~fHkn izHkkoh gksrk gSA pkj eq[; izdkj ds thou pØksa dks
uhps la{ksi esa crk;k x;k gS ¼fp= 6-12½A

thou pØ % ,slk thou pØ ftlesa izeq[k :Ik ls ;qXedksn~fHknh ih<+h vkSj cgqr
NksVh vkSj egRoghu chtk.kqmn~fHkn ih<+h vFkok f}xqf.kr izkoLFkk dk ,dkarj.k gksrk gS]
og vxqf.krh thou pØ dgykrk gSA bl izdkj ds thoupØ esa f}xqf.kr izkoLFkk ,d
dksf’kdh; ;qXeut }kjk iznf’kZr gksrh gSA ;qXeut esa vèkZlw=h foHkktu ls vxqf.kr
larfr curh gSA la{ksi esa] vxqf.krh thoupØ dh igpku vxqf.kr ikni dk;k vkSj
;qXeuth vèkZlw=h foHkktu ls gksrh gSA ’kSoky tSlsfd DySfeMkseksukl vkSj
ÅMksxksfu;e thoupØ dk vxqf.krh iSVuZ iznf’kZr djrs gSaA

f}xqf.krh thou pØ % ,slk thou pØ ftlesa cgqr gh de izHkkoh ;qXedksn~fHknh
ih<+h vFkok vxqf.kr izkoLFkk rFkk izHkkoh chtk.kqmnfHknh ih<+h vFkok f}xqf.kr izkoLFkk
dk ,dkarj.k gksrk gS og f}xqf.kr thou pØ dgykrk gSA bl izdkj ds thou pØ
esa] ;qXeut lelw=h foHkktu }kjk foHkkftr gksrk gS tcfd vèkZlw=h foHkktu }kjk
;qXedksa dk fuekZ.k gksrk gSA ’kSoky tSls fd ¶;wdl bl izdkj dk thou pØ iznf’kZr
djrs gSaA

vxqf.kr f}xqf.kr thou pØ % ,slk thou pØ ftlesa nksuksa ;qXedksn~fHknh vkSj
chtk.kq mn~fHknh ihf<+;ka vFkkZr~ vxqf.kr vkSj f}xqf.kr izkoLFkk,a nksuksa leku :Ik ls
izHkkoh gksrh gSa] og thou pØ dgykrk gSA ,sls thou pØ iSVuZ esa ;qXeut lelw=h
foHkktu }kjk foHkkftr gksrk gS vkSj vèkZlw=h foHkktu f}xqf.kr izkoLFkk esa chtk.kq
cuus ds ckn gksrk gSA ;qXed fuekZ.k lelw=h dksf'kdk foHkktu ds ckn gksrk gSA ,slk
thoupØ vYok] ,DVksdkiZl vkSj ySehusfj;k }kjk iznf’kZr gksrk gSA ;|fi] ,sDVksdkiZl
esa thou pØ esa vxqf.kr vkSj f}xqf.kr izkoLFkk,a nksuksa vFkkZr~ ;qXedksn~fHknh vkSj
chtk.kqmn~fHknh izkoLFkk,a nksuksa vkdkfjdh; :Ik ls leku gksrh gaSA vRk% ;g le:ih
vxqf.kr f}xqf.kr iSVuZ dk thou pØ dgykrk gSA tcfd YkSehusfj;k esa ;s nksuksa
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izkoLFkk le:ih gksrh gSA vr% mldk thou pØ le:ih f=izkoLFkh;] f}xqf.kr
vxqf.krh izdkj dk dgykrk gSA vki bl bdkbZ eas DySfeMkseksukl] ÅMksxksfu;e]
okÅdsfj;k] ¶;wdl] iksyhlkbQksfu;k ds thou pØksa ds fo"k; esa i<+saxsA mi;qZDr dqN
thou pØ iSVuks± dks fp= 6-12 esa vkjs[kh :Ik ls iznf’kZr fd;k x;k gSA

cksèk iz’u 3

d) fuEufyf[kr oDrO; esa dks"Bd esa fn, x, fodYiksa esa ls lgh ’kCn dk p;u
dhft,%

i) DySfeMkseksukl ds ;qXeut esa vadqj.k ds le; ¼vèkZlw=h@lelw=h
foHkktu½ gksrk gSA

ii) ¼okÅdsfj;k@;wyksfFkzDl½ }kjk xq# vkSj y?kq py chtk.kq nksuksa cuk,
tkrs gaSA

iii) vxqf.krh thoupØ esa ’kSoky ¼vxqf.kr@f}xqf.kr½ vkSj flQZ ;qXeut
¼vxqf.kr@f}xqf.kr½ gksrk gSA

iv) ¼vxqf.kr@f}xqf.kr½ izdkj ds thoupØ esa ;qXed ;qXedksn~fHknh izkoLFkk
dks iznf’kZr djrs gaSA

[k) fuEufyf[kr oDrO;ksa esa dks"Bd esa fn, x, fodYiksa esa ls lgh ’kCn dk mi;ksx
dhft,%

i) ihf<+;ksa dk ,dkUrj.k ftlesa nh xbZ Lih’kht ds ;qXedksn~fHkn vkSj
chtk.kqmn~fHkn vkdkfjdh; :Ik ls ,d nwljs ls fHkUu vkSj vkRefUkHkZj
gksrs gSa ---------------------- dgykrk gSA

ii) --------------- ihf<+;ksa ds ,dkarj.k esa ;qXedksn~fHkn vkSj chtk.kqmn~fHkn ds
FkSyl vkdkfjdh; :Ik ls ,d tSls gksrs gSaA

iii) DySfeMkseksukl ------------------ izdkj dk thou pØ n’kkZrk gSA

6-4 oxhZdj.k

’kSokyksa fo’ks"k:Ik ls leqnzh ’kSokykas vkSj rarqe; rkykc ds ’kSokykas dks cgqr izkphu
dky ls gh ikni dk Hkkx ekuk tkrk jgk gSA dkyZokWu yhfu;l us viuh oxhZdj.k
dh i)fr esa tks 1754 esa nh xbZ Fkh ikniksa dks 25 oxks± esa ckaVk FkkA bl i)fr esa
mUgksaus ’kSoky] dod elkbZ vkSj fQfylh dks oxZ fØIVksxsfe;k esa j[kk Fkk ftlesa os
lHkh ikni izdkjsa Fkha ftuesa xqIr tuu vax FksA bUgsa vDlj czk;ksQkbVk ls Hkzfer
fd;k tkrk Fkk tc rd fd Li"V vUrj LFkkfir ugha gks x;k ;k vkSj fQj lHkh
i.kZghu ikniksa dks ,d lkFk FkSykQskbVk esa j[kk x;k FkkA ’kCn FkSykQkbVk dk iz;ksx
fuf’pr :Ik ls lcls igys vkbdyj us 1886 esa dodksa vkSj ’kSokyksa dks czk;ksQkbVks
VsfjMksQkbVks vkSj LieZsVkQkbVksa ls foHksfnr djus ds fy, fd;k FkkA blesa nks eq[;
fo’ks"krk,a Fkha tks bls mPprj laoguh iknikas ls foHksfnr djrh gSaA
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d) ySafxd vax@tuu lajpuk,a ,ddksf’kdh; gksrh gSa vkSj ;fn cgqdksf’kdh; gksrh
gSa rks buesa ckg~; vkoj.k ugha gksrk gSA

[k) vaMèkkuh ds vanj cgqdksf’kdh; Hkzw.k dh vuqifLFkfr

vkbdyj us ’kSokyksa ds ikap lewg crk, Fks ftuds uke lk;uksQkblh] Mk;Veh]
DyksjksQkblh] fQvksQkblh] vkSj jksMksQkblh gSaA tcfd blls igys gkuZs us
1836 esa jaxksa ds vkèkkj ij flQZ rhu lewgksa DyksjksLiehZ] esysuksLiehZ vkSj
jksMksLiehZ dh igpku dh FkhA

’kSokyksa dks oxhZd`r djus ds fy, fofoèk xq.kksa vkSj @vFkok xq.kksa ds la;kstuksa dk
mi;ksx vDlj ’kSokyfoKkfu;ksa }kjk fd;k tkrk gSA oxhZdj.k dh ;s lHkh i)fr;ka
izkd`frd Fkh vkSj izkFkfed :Ik ls vkdkfjdh; xq.kksa ij vk/kkfjr FkhA ’kSoky
foKkfu;ksa us vusd xq.kksa dks ,dy :Ik ls vkSj@vFkok la;kstu esa ysdj vf/kd
oSKkfud vkSj O;kid :i ls Lohd`r oxhZdj.k fn,A oxhZdj.k esa mi;ksx fd, x,
egRoiw.kZ xq.k vkdkfjdh;-la:Ik] vkdkj] foHksnu dh ek=k] ijklajpuk] xq.klw= la[;k
vkSj vkdkfjdh] o.kZd la;kstu rFkk lafpr mRikn gSA fiNys dqN n’kdksa esa csgrj
ekWfydqyj rduhdksa dk iz;ksx fd;k tkus yxk gS vkSj ,Utkbe] vkblks,Utkbe rFkk
DNA cSfUMax vkSj le:irk vè;;u fd, tkus yxs gSa ftlls ’kSokyh; oxhZdj.k dks
Li"Vrk ls crk;k tk ldsA

orZeku esa] lthoksa dks ikap txr esa foHkkftr fd;k x;k gS % eksusjk] izksfVLVk] QUtkbZ
¼dod½] ,uksesfy;k ¼tUrq½ vkSj IykUVh ¼ikni½ lhedsUnzdh ’kSoky rFkk izksfVLVksa dks
txr izksfVLVk esa LFkku fn;k x;k gSA

’kSokyksa esa mi;ksx fd;k tkus okyk ekud okuLifrd ukedj.k uhps fn;k x;k gS %

 Qkbye@laèk - QkbVk

 Dykl@oxZ - Qkblh

 vkWMZj@x.k - ,yhl

 QSfeyh@dqy - ,slh

 thul@oa’k - Lih’kht

’kSokyksa dks izkFkfed :Ik ls pkj fHkUu lewgksa esa foHkkftr fd;k x;k gS %

Lkewg I vlhedsUnzdh ’kSoky ;kuh lk;ukscSDVhfj;k

Lkewg II llhedsUnzdh ’kSoky ftuesa gfjryod] gfjryod vkoj.k dh nks dykvksa
ls f?kjk jgrk gSA

Lkewg III llhedsUnzdh ’kSoky ftuesa gfjr yod gfjryod vkoj.k dh ,d dyk
ls vkSj nwljh ,UMksIykfLed jsVhdqye dh dyk ls f?kjk jgrk gSA

lewg IV % llhedsUnzdh ’kSoky gfjryod vkSj ,UMksIykfLed jsVhdqye dh nks
dykvksa ls f?kjs jgrs gSaA
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’kSokyksa ds fofHkUu fMohtu mi;qZDr pkj izdkjksa esa lewfgr gSA uhps ’kSokyksa ds
oxhZdj.k dh O;kid :ijs[kk nh xbZ gS vkSj fQj izR;sd fMohtu ij foLrkj ls ppkZ
dh xbZ gSA

vc ge la+{ksi esa izR;sd fMohtu dh izeq[k fo’ks"krkvksa ¼vkdkfjdh] ijklajpuk] o.kZd
la;kstu vkSj HkaMkj.k mRikn½ izkfIr LFkku@forj.k vkSj mnkgj.kksa ds fo"k; es
crk,axsA

lewg I

6-4-1 fMohtu lk;uksQkbVk

Lkk;uksQkbVk esa vlhedsUnzdh ’kSokyksa dk lewgu gS ftUgsa uhygfjr ’kSoky Hkh dgrs
gSa ¼fp= 6-13 nsf[k,½A gky gh esa ;g n’kkZ;k x;k gS fd ;s cSDVhfj;k@thok.kqvksa ls
vfèkd fudV :Ik ls lacafèkr gSa vkSj blfy, buds fy, vDlj ’kCn lk;ukscSDVhfj;k
dk iz;ksx fd;k tkrk gSA

izkfIr LFkku% lk;ukscSDVhfj;k ehBs ikuh ¼,ukchu] vkWlhysVksfj;k½ ls ysdj lkxjksa
vkSj egklkxjksa ¼fjoqysfj;k] lkbusdksflfLVl½ rFkk xeZ ikuh ds lzksrkas ¼eSLVhxksDySMl
ySehuksll½ rd dh fofHkUu Ik;kZoj.kh; fLFkfr;ksa esa vklkuh ls mx ldrs gSaA ;s
iRFkjksa vkSj ènk esa Hkh izpqjrk ls mx tkrs gSa vkSj vDlj fdlh catj tehu ij
fuog@dksyksuh cukus okys igys tho gksrs gSa ¼uksLVksd dE;wu½ VªkbdksMsfLe;e ,d
leqnzh ’kSoky gS tks leqnzh ty esa Iykou djrk gSA ;g lkxj dks ukjaxh vFkok
xzs@?kwlj jax iznku djrk gSA bls lh-lk MLVs ¼leqnzh cqjknk½ Hkh dgrs gSaA

vkdkfjdh vkSj ijklajpuk% eqDr thoh vFkok ’ys"eh; vkPNn esa fNjs
lk;uksQkbVk ds lnL; ,dy dksf’kdkvksa ds :Ik esa ik, tkrs gaSA ;s dksf’kdkvksa dh
iafDr;ksa ds :Ik esa Hkh ik, tkrs gSaA ftUgas Vªkbdkse dgrs gSa tks ’kkf[kr vFkok
v’kkf[kr gks ldrs gSaA lk;ukscSDVhfj;k dh dksf’kdk fHkfÙk xzSe xzkgh ¼$½ thok.kqvksa
ds ln’̀k gksrh gS vkSj blesa dksf’kdk fHkfÙk ds ckgj dh vksj isfIVMksXykbdu dh ijr
gksrh gSA dqN lk;ukscSDVhfj;k lkbusdksflfLVl esa mudh dksf’kdk fHkfÙk ij mikax
gksrs gSa ftUgas ikbyl ¼Rodjkse½ dgrs gaS tks xfr djus esa mudh lgk;rk djrs gSaA
,d izk:fid lk;ukscSDVhfj;k dksf’kdk eas vlhedsUnzdh laxBu gksrk gS vkSj blesa
DNA rarq Qkbdksfcy lkse] 70S jkbckslkse] dkcksZDlhlkse vkSj èkkfu;ka gksrh gSaA

izeq[k izdk’kla’ys"kh o.kZd DyksjksfQy gS vkSj dqN esa DyksjksfQy b vkSj d Hkh ik, tkrs
gSaA buesa dSjksfVukWbM - bdkbfuvkse vkSj feDlksuS - FkksfQy Hkh gksrs gSa ;s nksuksa
llhedsUnzdh ’kSokyksa esa ugha ik, tkrs gSaA lk;uksQkbVk ds lnL;ksa esa pkj
Qkbdksfuy izksVhu gksrs gSa tks c-Qkbdkslk;fuu] ,yksQkblk;fuu] c-QkbdksbfjfFkzu
vkSj ekbdksbfj;kslkfuu gSaA dkcZu vkSj ukbVªkstu Øe’k% Xykbdkstu vkSj
lk;uksQkbfl;u esa lafpr Hkkstu ds :Ik esa ikbZ tkrh gSaA

tuu% fu’ps"V chtk.kq

;s eksVh fHkfÙk dh dksf’kdk,a gksrh gSa ftUgsa fpjdkfyrk ds fy, cus chtk.kq Hkh dgrs
gSaA rarq dh dkf;d dksf’kdk,a vFkok flQZ dqN dksf’kdk,a tSls fd os tks gSVsjksflLV
ds lehiorhZ gksrh gaS chtk.kqvksa esa fodflr gks ldrh gaSA fu’ps"V chtk.kqvksa esa eksVh
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fHkfÙk gksrh gS vkSj ;s lkekU;r% gYds Hkwjs xgjs Hkwjs vFkok dkys jax ds gksrs gSaA
dksf’kdk dh varoZLrq,a vR;fèkd d.ke; Xykbdkstu ;qDr gksrh gSa ysfdu
iksyhQkWLQsV ugha gksrs gSaA fu’ps"V chtk.kq yach vofèk rd lw[ks dks >sy ldrs gSa
vkSj mi;qDr fLFkfr;kaas esa vadqfjr gksdj u, rarq cukrs gSaA tuu lkekU; dksf’kdk
foHkktu }kjk gksrk gSA bl foHkktu esa dksbZ lpy dksf’kdk,a ugha gksrh gaSA vySafxd
tuu fu’ps"V chtk.kqvksa ds fuekZ.k }kjk gksrk gS tks eksVh fHkfÙk dh dksf’kdk,a gksrh
gaSA ;s gkeksZxksfu;k fufeZr djds Hkh tuu djrh gS tks Vªkbdkseksa ds [kafMr va’k gksrs
gSaA lk;ukscSDVhfj;k Mk;tksVªksQ (diazotroph) gSa vFkkZr ;s ok;qeaMyh; ukbVªkstu dk
;kSfxdhdj.k dj ldrs gaSA lkbusdksdkWdl vkSj VªkbdksMsfLe;e ukbVªkstu (N2)

;kSfxdhdj.k djus okys gSaA

mnkgj.k gSa - ,ukflfLVl] ekbØksflfLVl] uksLVksd] ,ukchuk vklhysVksfj;k]
Likb:ykbuk] fXyvksVªkbfd;k vkSj VªkbZdksMsfLe;eA

vkius i<+k gS fd llhedsUnzdh ’kSokyksa ds vkB fMohtu gSaA fuEufyf[kr vuqHkkx esa
bu lHkh ds fo"k; esa foLrkj ls crk;k x;k gSA

lewg II

6-4-2 fMohtu XykWdksQkbVk

XykWdksQkbVk dks lk;ukscSDVhfj;k ds Bhd ckn esa j[kus dk dkj.k ;g gS fd buesa os
’kSoky gSa ftuesa vaRk%lgthoh lk;ukscSDVhfj;k gksrs gSa vkSj buesa DyksjksIykLV@
gfjryod ugha gksrk gSA vr% ,slk ekuk tkrk gS fd ;s e/;orhZ la:iksa dks iznf’kZr
djrs gSa tks DyksjksIykLV ds fodkl dks n’kkZrk gSA 1914 esa ik’pj us ,d d’kkHkh
thu vkSj lk;ukscSDVhfj;k ds lacUèku dks flulk;uksfll (syncyanosis) uke fn;k
FkkA vaRk%lgthoh lk;ukscSDVhfj;k dks lk;usyht vkSj d’kkHkh ijiks"kh dks lk;ukse
uke fn;k x;k FkkA XykWdksQkbVk ds lnL;ksa esa dksf’kdk fHkfÙk ugha gksrh gSA buesa
70S jkbckslkse rFkk vlhe dsUnzdh DNA gksrk gSA budk izkFkfed izdk’kla’ys"kh
o.kZd DyksjksfQy , gSa vkSj bueas Qkbdksfcyh izksVhu Hkh ik, tkrs gSaA fodklkRed
vè;;u lq>krs gSa fd XykWdksQkbVk yky vkSj gjs ’kSokyksa ds ,d nwljs ls iF̀kd gksus
ls dkQh igys foHksfnr gks x, FksA XykWdksQkbV ds lnL; ehBs ikuh esa ik, tkrs gSaA
XykWdksQkbV ds dqN mnkgj.k lk;uksQksjk iSjkMkWDlk rFkk XykWdksflfLVl gSaA

6-4-3 fMohtu jksMksQkbVk

fMohtu jksMksQkbVk esa flQZ ,d oxZ ;kuh jksMksQkblh gSA ;g llhedsUnzdh ’kSokyksa
ds lcls izkphu lewgksa esa ls ,d gS vkSj tkfroÙ̀kh; vè;;u bafxr djrs gSa fd ;g
XykWdksQkbVk ls fodflr gqvk gS vkSj blfy, blds Bhd ckn esa LFkku fn;k x;k
gSA lk;uksfM;e tks fd ,d ,slk 'kSoky gS tks vEyh; ty esa vkjke ls
Qyrk&Qwyrk gS] izkphure fo|eku yky ’kSoky gSA

jksMksQkblh ds lnL; leqnzh vkoklksa esa jgrs gSa vkSj leqnzh 'kSokyksa dh yxHkx
4000 Lih’kht jksMksQkblh dh lnL; gaSA yky ’kSoky dh ,d izk:fid dksf’kdk
DyksjksIykLV@ gfjryod] ,UMksIykfLed jsVhdqye] dsUnzd vkSj lehiorhZ
dksf’kdkvksa ds chp (pit connection) n’kkZrh gSA lsyqykslu ds vfrfjDr yky
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’kSokyksa esa isfoVu] iksyhlYQksusV vkSj iksyhlSdsjkbV Hkh mudh dksf’kdkfHkfÙk;ksa ij
ik, tkrs gSaA ;s ,xkj vkSj dSjkthuu ds lzksr gSaA ;s vd’kkHkh gksrs gSa vkSj
thoupØ dh fdlh Hkh voLFkk esa dksbZ lpy dksf’kdk ugha ikbZ tkrh gSA izkFkfed
izdk’kla’ys"kh o.kZd DyksjksfQy , DyksjksfQy Mh vkSj QkbdksbfjfFkzu rFkk
Qkbdkslk;fuu uked Qkbdksfoyh izksVhu gSA o.kZd QkbdksbfjfFkzu jksMksQkblh eas
yky@xqykch jax ds fy, mÙkjnk;h gSaA eq[; HkaMkj.k mRikn ¶yksjhfM;u LVkpZ
gSA dqN dksjyh yky ’kSoky tSls ykbxksjk rFkk xSysDlksjk dSfY’k;e dkcksZusV dk
fu{ksi djrs gSa vkSj dSYlhd`r FkSYkl dM+k gks tkrk gSA jksMksQkblh ds lnL;
ySafxd tuu iznf’kZr djrs gSa tks mUUkr fo"k;;qXedh izdkj dk gksrk gS vkSj dksbZ
py dksf’kdk ugha curh gSaA uy (0+) ;qXed tks LiesZf’k;e dgykrs gaS] eknk (0+)

vax dkiksZxksfu;e ds fljs ;kuh Vªkbdksxkbu rd fuf"Ø; :i ls ty/kkjkvksa }kjk
ys tk, tkrs gSaA fu"kspu ds i’pkr~ gksus okys ifjorZu vR;fèkd fof’k"V gksrs gSa
vkSj ’kSokyksa ds fdlh vU; fMohtu esa ugha ik, tkrs gaSA vki muds fo"k; esa
foLrkj ls bdkbZ 7 esa i<+saxsA yky ’kSokyksa ds dqN mnkgj.k iksjQkbjhfM;e
¼,dek= ,d dksf’kdh; la:i½ iksjQkbjk] iksyhlkbQksfu;k] xSyhfM;e] xzSlXysfj;k
vkSj dksjykbuk gSA

6-4-4 fMohtu DyksjksQkbVk

fMohtu DyksjksQkbVk esa ,ddksf’kdh; ls ysdj cgqdksf’kdh; izdkjsa lfEefyr gSa
vkSj ;s d’kkHkh ,d dksf’kdh; ls ’kf[kr vFkok v’kkf[kr rarq] ls FkSylke vFkok
ufydkdkj ls ysdj ijr tSlh dksf’kdk O;oLFkk gks ldrh gS ¼fp= 6-15½A buesa
ls dqN fuogksa ds :Ik esa Hkh ik, tkrs gSaA DyksjksQkbVk izkFkfed :i ls ehBs ikuh
ds ’kSoky gSa vkSj flQZ yxHkx 10 izfr’kr leqnzh gS ¼x.k-dkWyjisyht]
lkbQksuksDysMsyht½A gfjr ’kSOkkyksa dh dksf’kdk lajpuk mPprj ikniksa dh ,d
izk:fid llhedsUnzdh dksf’kdk ds ln’̀k gksrh gS vkSj bleas lHkh vaxd tSls
DyksjksIykLV@gfjryod ekbVksdkWfUMª;k] dsUnzd vkSj 80 izdkj ds jkbckslkse ik,
tkrs gSaA lsyqyksl dksf’kdk fHkfÙk dk izeq[k lajpukRed iksyhlSdsjkbM gS vkSj
tkbyu vFkok eSuu Hkh dkWyjisyht esa ik, tkrs gSaA gfjr ’kSoky eas eq[;
izdk’kla’ys"kh o.kZd DyksjksfQy ,, DyksjksQkbVk ch, dSjksVhu vkSj tSUFkksfQy gSaA
DyksjksQkbVk ds lnL; llhedsUnz dh ’kSokyksa ls fHkUu gksrs gSa D;ksafd ;s eq[;
HkaMkj.k mRikn vFkkZr LVkpZ dks dksf’kdknzO; esa ugha cfYd DyksjksIykLV esa HkaMkfjr
djrs gaSA

vySafxd tuu fuogh izdkjksa esa [kaMhHkou }kjk rFkk pychtk.kqvksa@twLiksj]
vpychtk.kqvkas vkSj (autospore) }kjk gksrk gSA DyksjksQkbVk esa rhuksa izdkj dk
ySafxd tuu vFkkZr~ le;qXeu] vle;qXeu vkSj fo"ke;qXeu ik, tkrs gSaA ;qXed
lpy gksrs gSa vkSj f}d’kkHkh vkSj vxz rFkk izrksn (whiplash) izdkj ds d’kkHk ;qDr
gksrs gSaA ySafxd tuu ij foLrr̀ ppkZ bdkbZ 7 esa dh xbZ gSA

gfjr ’kSokyksa ds mnkgj.k Dyksjsyk] DySfeMkseksukl] Likbjksxkbjk] DySMksQksjk]
,lhVkcqysfj;k] VªsUVksiksfy;k] ekbØsLVsfj;kl vkSj dkWyikZ gSaA
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6-4-7 Mhohtu ,ihdkWEIySDlk

bu ’kSokyksa esa vR;fèkd y?kqd`r IySfLVM gksrs gSa ;s ,d dksf’kdh; var%ijthoh gksrs gSa
ftuesa IySfLVM gksrs gSa tks ,ihdksIykLV dgykrs gSaA mnk- IykLeksfM;eA bUgsa
lkekU;r% ’kSokyksa esa lewfgr fd;k tkrk gSA

lewg IV

os fMohtu bl lewg dk fgLlk gS] mueas os ’kSoky gSa ftudh igpku
DyksjksIykLV@gfjryod ;qDr llhedsUnzdh ’kSokyksa ls gksrh gS ftuesa DyksjksIykLV
,UMksIySfLed jsVhdqye dh nks dyk,a gksrh gSaA

6-4-8 fMohtu fØIVksQkbVk

fØIVksQkbVk ¼fp= 6-18½ ds lnL; ,ddksf’kdh; lpy tho gaS tks thfor gksus ij
Hkwjs jax ds gksrs gSaA vusd oa’kksa esa tarq tSlh vdkfjdk vkSj iks"k.k dh i)fr gksrh gSA
buesa ls dqN jaxghu vkSj èrthoh izd`fr ds gksrs gSaA dksf’kdkvksa esa dksf’kdk fHkfÙk
ugha gksrh gS vkSj os i"̀Bkèkj :Ik ls piVh gksrh gSaA buesa nks vleku d’kkHk gksrs gSa
tks ’kh"kZ Hkkx esa fLFkr gksrs gSaA dksf’kdk esa ,d vFkok vusd DyksjksIykLV gksrs gSaA
buds eq[; izdk’kla’ys"kh o.kZd DyksjksfQy ,, DyksjksfQy lh, DyksjksfQy ,Q,

Qkbdkslk;fuu] QkbdksVfjfFkzu vkSj dSjksfVukWbM gSaA LVkpZ eq[; lafpr [kk| inkFkZ
gS aA

vyaSfxd iztuu dksf’kdk ds vuqnS/;Z foHkktu ds }kjk gksrk gSA ikWesyk voLFkk esa Hkh
pychtk.kq curs gSa tks forfjr gksdj u, FkSyl cukrs gSaA bl fMohtu esa ySafxd
tuu fjiksVZ ugha fd;k x;k gSA

mnkgj.k %& fØIVkseksukl] ØEVksukl

6-4-9 Mhohtu gSVsjksdksUVksQkbVk

;s ’kSokyksa dk lcls cM+k fMohtu gS vkSj vèkru oxhZdj.k i)fr ¼,UMjlu 2004½ esa
blesa ckjg oxks± dh igpku dh xbZ gS] tks fuEu gSa %

ØkblksQkblh

fluØkseksQkblh

;wfLVxesVksQkblh

fiaxqvksQkblh

fMDV;ksdksQkblh

isysxksQkblh

oksfyMksQkblh

cslhySfj;ksQkblh
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jSQhMksQkblh

tSUFkksQkblh

fQvksFkSEuhvksQkblh

fQvksQkblh

bl fMohtu ds ’kSokyksa esa vxz izi.kZ vkSj Ik’p iz.kksn d’kkHk okyh dksf’kdk,a gksrh
gSaA DyksjksfQy , vkSj lh buds izeq[k izdk’kla’ys"kh o.kZd gaS vkSj buesa ¶;wdkstSfUFku
Hkh ik;k tkrk gSA ØkblksySehusfj;e budk eq[; izdk’kla’ys"kh mRikn gSA vxys
vuqHkkx esa] ge rhu oxks± ;kuh cslhysfj;ksQkblh] tSUFkksQkblh vkSj fQvksQkblh ds
fo"k; esa foLrkj ls i<+saxsA

oxZ cslhysfj;ksQkblh

bl oxZ ds lnL; lkekU; :Ik ls Mk;Ve dgykrs gSa vkSj ,slk ekuk tkrk gS fd
budk fodkl ØkblksQkblh ds ’kYdh; lnL;ksa ls gqvk gSA

;s ,ddksf’kdh; rFkk fuogh izdkjksa ds ’kSoky gaSA ;s O;kid :Ik ls ehBs ikuh esa
forfjr gaS rFkk ikni Iyodksa ds :Ik esa lkxjksa vkSj egklkxjksa esa ik, tkrs gSaA ;s
vknzZ lrg ueh okys ’kSyksa rFkk ckyw ls lac) ik, tkrs gSaA budh vkdkfjdh cgqr
fnypLi gS D;ksafd buesa n<̀+] f}Hkkxh] cDls tSlh dksf’kdk fHkfÙk gksrh gS tks
flfydke; gksrh gSA ;s ÝLV~;wy (frustule) dgykrk gS vkSj bldh lrg
vR;f/kd vyad`r gksrh gSA DyksjksfQy ,, lh1 vkSj lh2 buds izeq[k izdk’kla’ys"kh
o.kZd gSA Mk;Veksa ds ØksesVksQksj esa dSjksfVukWbMksa fo’ks"k :Ik ls ¶;wdksTkSfUFku dh mPp
ek=k gksrh gS tks mUgsa fof’k"V Hkwjk jax iznku djrh gSA rsy rFkk ØkblksySeh usfj;e
buds izeq[k HkaMkj.k mRikn gaSA Mk;Ve vU; ’kSokyh; dksf’kdkvksa ds foijhr f}xqf.kr
izd`fr ds gksrs gSaA ;s vySafxd vkSj ySafxd fofèk;ksa ls tuu djrs gSaA ySafxd tuu
nks leFkSylh dksf’kdkvksa ds ;qXeu }kjk gksrk gS ftlls ;qXeut curk gS tks varr%
(autospore) esa fodflr gks tkrk gSA ftlls fQj u;k tho curk gSA ÝLV~;wy ds
vo’ks"k Mk;Veh ènk uked thok’ehd`r Mk;Ve cukrs gSaA bldk [kuu djds vusd
m|ksxksa esa iz;ksx fd;k tkrk gSA

oxZ tSUFkksQkblh

bl oxZ ds lnL; izkFkfed :Ik ls ehBs ikuh ds vkSj Fkyh; ’kSoky gSa vkSj flQZ dqN
oa’k gh leqnzh gaSA ,d dksf’kdh; izdkjsa lpy gksrh gaS ftuesa ,d o.kZ vkSj nwljk
iz.kksn d’kkHk gksrk gSA rarqe; izdkjssa Hkh gaS ftuesa cgqdsUnz dh dksf’kdk,a gksrh gaSA
DyksjksfQy ,, DyksjksfQy lh vkSj ch dSjksVhu rFkk tSUFkksfQy izeq[k izdk’kla’ys"kh
o.kZd gaSA ;g o.kZd la;kstu tSUFkksQkblh dks mldk fof’k"V gjk ihyk jax vkSj
mldk uke nsrk gSA dksf’kdk fHkfÙk eq[;:Ik ls isfDVu] flfydk vkSj dqN ek=k esa
lsyqyksl dh cuh gksrh gS vkSj blesa vDlj nks vfrO;kfir vèkZHkkx gksrs gaSA vySafxd
tuu [kaMhHkou] f}d'kkHkh pychtk.kqvksa vkSj vpychtk.kqvksa }kjk gksrk gSA dqN oa’kkas
eas ySafxd tuu fjiksVZ fd;k x;k gSA okÅdsfj;k esa ;g fo"ke;qXedh izdkj dk gksrk
gSA
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'kSoky [kaM 2
...........................................................................................................................................................................

oxZ fQvksQkblh

oxZ fQvksQkblh ds lnL;ksa dh lcls tfVy vkdkfjdh gksrh gS] vkSj buds FkSyl
ljy ’kkf[kr rarqe; ls LFkwy dwVènwrdh fiaM rd foLrkfjr gksrs gSaaA ;|fi
,ddksf’kdh; vFkok fuogh izdkjsa ugha gksrh gaSA vfèkdka’k oa’k leqnzh vkokl okys gSaA
;s leqnzh ’kSokyksa ds :Ik esa ik, tkrs gaS vkSj dsYi dgykrs gaSA budk vR;fèkd
vkfFkZd egRo gS vkSj ;s vk;ksMhu] ,xkj vkSj lacfUèkr mRiknksa dk lè) lzksr gSA Hkwjs
'kSokyksa dh dksf’kdk fHkfÙk tfVy vkSj lsyqyksl] ,fYtu rFkk ¶;wdksbfMu ls lè)
gksrh gSA izeq[k izdk’kla’ys"kh o.kZd DyksjksfQy ,, DyksjksfQy lh vkSj dSjksfVukWbMl
gSaA ¶;wdkstSfUFku tksfd ,d dSjksfVukbV gS vR;fèkd mPp lkUnzrk esa ik;k tkrk gS
vkSj ;s Hkwjs ’kSokyksa dks mldk uke vkSj fof’k"V jax iznku djrk gSA ySafxd tuu
le;qXedh ls ysdj fo"ke;qXedh rd ds foLrkj esa gksrk gSA lpy LokeZj esa nks
vleku ik'oZ Hkkx eas yxs gq, d’kkHk gksrs gSaA vki bdkbZ 7 esa ¶;wdl ds fo"k; eas
foLrkj ls i<+saxs mnk- ,DVksdkiZl] ¶;wdl vkSj ySehusfj;kA

6-5 lkjak’k

 ’kSoky Loiks"kh] tyh; tho gSa tks lw{en’khZ; dksf’kdh; ls ysdj fo’kky
FkSylkHk izdkjksa rd fofoèk :iksa esa leqnz esa pV~Vkuksa ls lac) ik, tkrs gSaA

 Ikni dk;k dk FkSyl fofoèk vkdkfjdh; la:i n’kkZrk gS vkSj bls
,ddksf’kdh;] fuogh] rarqe;] FkSylkHk vkSj iksyhlkbQuh ds :Ik esa foHksfnr
fd;k tk ldrk gSA

 ;s dkf;d] vySafxd vkSj ySafxd :Ik ls tuu djrs gSaA

 ’kSokyksa ds vU; lHkh fMohtuksa esa dksf’kdk fHkfÙk] gfjryod] dsUnzd]
ekbVksdksfUMª;k] ,UMksIySfLed jsVhdqye] èkkfu;ksa] fMDV~;kslkse] d’kkHk vkSj
us=fcUnq ;qDr llhedsUnzdh dksf’kdk,a gksrh gaSA

 ’kSokyksa ds ,d izk:fid d'kkHk esa lw{eufydkvksa ekbØksV~;wcYl dk 9+2

foU;kl fn[krk gS vkSj ;s IySLekdyk ls vkofjr jgrs gSaA buesa lrg ij lw{e
jkse & izi.kZ izdkj ds vFkok jkseghu&izrksn izdkj ds gks ldrs gSaA

 ’kSoky thou pØ esa vR;f/kd fofoèkrk n’kkZrs gaSA ’kSokyksa esa lHkh izdkj ds
thou pØ tSls vxqf.krh - ÅMksxksfu;e] f}xqf.krh - ¶;wdl] le:ih-
,DVksdkiZl] fo"ke:ih - ysehusfj;k vkSj f=izkoLFkh (triphasic) -iksyhlkbQkfu;k
ik, tkrs gSaA

 ’kSokyksa dks izkFkfed :Ik ls dksf’kdk ds izdkj vkSj DyksjksIykLV dks ?ksjs gq,
dykvksa dh la[;k ds vkèkkj ij pkj fHkUu lewgksa esa foHkkftr fd;k x;k gSA
iwoZ esa o.kZd la;kstu vkSj eq[; HkaMkj.k mRikn dks Hkh oxhZdj.k ds fy,
egRoiw.kZ ekuk tkrk FkkA

 fMohtu lk;uksQkbVk eas vlhedsUnzdh ’kSokyksa dk lewgu ik;k tkrk gS tks
,d dksf’kdk vFkok ’yse vkPNn esa fyiVs ljy rarq ds :i esa Ikk;k tkrk gSA
buds izkFkfed izdk’kla’ys"kh o.kZd DyksjksfQy , Qkbdksfcfyu] lh
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bdkbZ 6 'kSoky % laxBu] tuu vkSj oxhZdj.k
...........................................................................................................................................................................

Qkbdkslk;fuu vkSj QkbdksbfjfFkzu rFkk dSjksfVukWbM gaSA dksf’kdk,a izk:fid
vlhedsUnzdh ijklajpuk n’kkZrh gaS ftuesa dksf’kdk fHkfÙk izdk’kla’ys"kh ysfeyk]
dsUnzdnzO; vkSj jkbckslkse dks vkofjr fd, jgrh gSA rarqe; izdkjksa esa
gSVSjksflLV uked fo’ks"khd`r dksf’kdk,a ikbZ tkrh gSa vkSj ;s tuu rFkk
ukbVªkstu ;kSfxdhdj.k es lgk;d gksrh gSaA

 fMohtu lk;uksQkbVk esa vlhedsUnzdh ’kSokyksa dk lewgu gS] ftUgas uhygfjr
’kSoky Hkh dgrs gSaA gky gh esa ;s fn[kk;k x;k gS fd ;s thok.kqvksa ls vfèkd
fudV :Ik ls lacfUèkr gSa vkSj blfy, ’kCn lk;ukscSDVhfj;k dk iz;ksx vDlj
buds fy, fd;k tkrk gS mnk- ,ukchuk] uksLVksdA

 fMohtu XykWdksQkbVk esa os ’kSoky gSa ftuesa DyksjksIykLV dh ctk; varlgthoh
lk;ukscSDVhfj;k gksrs gSaA vr% ;s ekuk tkrk gS fd ;s eè;orhZ izdkjkas dks
iznf’kZr djrs gSa tks DyksjksIykLV ds fodkl dks n’kkZrk gS mnk- lk;uksQksjk
iSjkMkWDlk vkSj XykWdksflfLVlA

 fMohtu jksMksQkbVk llhedsUnzdh ’kSokyksa dks lcls izkphu lewg gSA blds
izkFkfed izdk’kla’ys"kh o.kZd DyksjksfQy ,, DyksjksfQy Mh vkSj QkbdksfcyhizksVhu
tSls QkbdksbfjfFkzu vkSj Qkbdkslk;fuu gSa vkSj eq[; HkaMkj.k mRikn
¶yksjhfM;u LVkpZ gS mnk- iksjQkbjk vkSj iksyhlkbQksfu;kA

 fMohtu DyksjksQkbVk ds lnL; fofoèk izdkj ds FkSyl n’kkZrs gSaA buds eq[;
izdk’kla’ys"kh o.kZd DyksjksfQy ,, DyksjksfQy ch, dSjksVhu vkSj tSUFkksfQy gSaA
eq[; HkaMkj.k mRikn vFkkZr~ LVkpZ DyksjksIykLV esa HkaMkfjr jgrk gSA mnk-
DySfeMkseksukl ÅMksxksfu;eA

 ;wXyhuksbM ljy ,ddksf’kdh; lpy d’kkHkh tho gSa] vkSj ;s fofoèk izdkj ds
ehBs ikuh ds vkoklksa esa ik, tkrs gSaA DykjksIykLV vusd vkdkjksa tSls fMLdkHk]
Qhrkdkj vFkok rkjkdkj :i esa ik;k tkrk gS vkSj blesa DyksjksfQy ,]
DyksjksfQy ch] rFkk dSjksfVukWbM izeq[k izdk’kla’ys"kh o.kZdksa ds :Ik esa ik, tkrs
gaSA izeq[k HkaMkj.k mRikn iSjkekbyksu gSA

 MksuksQkblh ds lnL; ehBs ikuhs vkSj leqnzh ikuh nksuksa esa ik, tkrs gSa vkSj
Iyodksa ds egRoiw.kZ lnL; gaSA ;s ,ddksf’kdh; lpy gksrs gSa vkSj budh
dk;k vfèk'kadq@,ihdksu vkSj vèkks’kadq@gkbiksdksu esa foHkkftr jgrh gSA buesa
DyksjksfQy ,, lh2 vkSj dSjksfVukWbM eq[; izdk’kla’ys"kh o.kZdksa ds :Ik esa rFkk
LVkpZ HkaMkj.k mRikn ds :Ik eas ik;k tkrk gSA

 TkSUFkksQkblh ds lnL; izkFkfed :Ik ls ehBs ikuh ds vkSj Fkyh; ’kSOkky gSa vkSj
flQZ dqN gsh leqnzh oa’k gSaA buds eq[; izdk’kla’ys"kh o.kZd DyksjksfQy ,, lh
vkSj chVk-dSjksVhu rFkk tSUFkksfQy gSa mnkgj.k okÅdsfj;kA

 oxZ fQvksQkblh ds lnL;ksa dh lcls vfèkd tfVy vkdkfjdh gksrh gS vkSj
FkSyl ljy ’kkf[kr rarqe; ls ysdj LFkwy dwVènwrdh fiaM rd gksrs gSaA
vfèkdka’k oa’k leqnzh vkoklksa esa jgrs gaSA ;s leqnzh ’kSokykas ds :Ik esa ik, tkrs
gSa vkSj dsYi dgykrs gaSA budk vR;fèkd vkfFkZd egRo gS vkSj ;s vk;ksMhu]
,xkj vkSj lacafèkr mRiknksa ds lè) lzksr gSaA Hkwjs ’kSoky dh dksf’kdk fHkfÙk
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'kSoky [kaM 2
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tfVy vkSj lsyqyksl] ,fYtu] rFkk ¶;wdksbfMu ls lè) gksrs gSaA izeq[k
izdk’kla’ys"kh o.kZd DyksjksfQy ,, lh vkSj dSjksfVukWbM gS] mnkgj.k ¶;wdlA

6-6 var esa dqN iz’u

1- fuEu ij y?kq fVIi.kh fyf[k,%

i) fuogh ikni dk;k

ii) prq"dchtk.kq@VsVªkLiksjy lewg

iii) fu’ps"V chtk.kq

iv) py chtk.kq

v) Lo;qXeu

2- fuEufyf[kr iz’uksa ds mÙkj 150 ’kCnksa esa fyf[k,%

i) ’kSoky dks ifjHkkf"kr dhft,A ’kSokyksa dh fof’k"V fo’ks"krkvksa dks crkb,A

ii) uksLVksd dh dksf’kdk lajpuk dk o.kZu dhft,A ;g DysfEkMkseksukl ls
fdl izdkj fHkUu gksrh gS\

iii) ’kSokyksa }kjk iznf’kZr fd, tkus okys fofHkUu izdkj ds thou pØ dkSu ls
gSa\ buesa ls izR;sd dks mi;qDr mnkgj.k ds lkFk crkb,A

iv) ’kSokyksa esa FkSyl ljy ,ddksf’kdh; la:Ik ls ysdj tfVy FkSylkHk
la:iksa rd ds foLrkj esa gksrs gSa bl dFku dks mi;qDr mnkgj.kksa ds
lkFk foLrkj ls le>kb,A

v) ’kSokyksa dh oxhZdj.k i)fr dh :ijs[kk crkb,A

vi) ’kSokyksa esa fyax ds fodkl ij ppkZ dhft,A ySafxd tuu ds dkf;d
tuu dh vis{kk D;k ykHk gS\

6-7 mÙkj
Ckksèk iz’u 1

d) i) lR;

ii) vlR;

iii) vlR;

iv) lR;

[k) i) ekbØksflfLVl

ii) uksLVksd

x) i) DySfeMkseksukl

KWALITY_Sig31 SideB 12/13/2019_



bb
yc

t-
13

1 
 b

lo
ck

 2
 H

in
di

KWALITY_Sig32 SideA 12/13/2019_



KWALITY_Sig32 SideB 12/13/2019_



65

bdkbZ 6 'kSoky % laxBu] tuu vkSj oxhZdj.k
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fu"ps"V chtk.kq % eksVh fHkfÙk ds vpy chtk.kq tks izfrdwy fLFkfr;ksa es
curs gSaA

le;qXeu % ,d izdkj dk ySafxd tuu ftleas uj vkSj eknk
(Isogamy) ;qXed vkdkfjdh; vkSj 'kjhj fØ;kRed :Ik ls ,d

tSls gksrs gSaA

fo"ke;qXeu % ySafxd tuu ftlesa uj ;qXed NksVk vkSj lpy rFkk
(Oogamy) eknk ;qXed cM+k vkSj vpy gksrk gSA

6-9 vU; lq>kfor iqLrdsa

 ckjlsUVh ,y- ,oa XokyhVh,jh] ih- 2006] ^^,Yxh]
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'kSoky [kaM 2
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bdkbZ dh :ijs[kk

'kSoky % vkdkfjdh ,oa
thou pØ

7-1 izLrkouk

mn~ns';

7-2 vkdkfjdh ,oa thou pØ

uksLVksd

DySfeMkseksukl

ÅMksxksfu;e

okmdsfj;k

¶;wdl

iksyhlkbQksfu;k

7-3 lkjka'k

7-4 var esa dqN iz'u

7-5 mÙkj

7-6 'kCnkoyh

7-7 vU; lq>kfor iqLrdsa

7-1 izLrkouk

bdkbZ 6 esa vkius 'kSokyksa dh ekSfyd fof'k"V fo'ks"krkvksa] muds forj.k] FkSylksa ds
izdkj] tuu ds rjhdksa vkSj muds oxhZdj.k dh fofHkUu iz.kkfy;ksa ds fo"k; esa i<+k
FkkA 'kSoky dh dk;k FkSyl dgykrh gS D;ksafd ;g okLrfod ewy rFkk ruk ra= esa
foHksfnr ugha gksrh gSA FkSyl esa vusd vkdkfjdh; vkSj 'kjhj foKkuh fHkUurk,a fn[kkbZ
nsrh gSaA ;g ,ddksf'kdh; vFkok fuogh ¼colonial½ la:iksa ls ysdj cgqdksf'kdh;
la:iksa okys rd gks ldrs gSa tks rarqe; ,diafDrd vFkok 'kkf[kr vFkok tfVy vkSj
vR;fèkd foHksfnr cgqdksf'kdh; FkSyl rd gks ldrs gSaA fuogh la:iksa esa] ,d
dksf'kdk foHkkftr gksrh gS vkSj larfr dksf'kdk,a ,d lkFk ,d 'ys"eh; fiaM esa can
jgdj dksf'kdkvksa dk fuog cukrh gSa mnkgj.k oksYokWDlA ,d gh ry eas dksf'kdkvksa
ds fujarj foHkktu ls vkSj larfr dksf'kdkvksa ds ,d lkFk c) jgus ls dksf'kdkvksa dh
,d drkj vFkkZr~ ,d rarq cu tkrk gS] mnkgj.k vkWlhysVksfj;kA rarq dh dqN

bdkbZ 7
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bdkbZ 7 'kSoky % vkdkfjdh ,oa thou pØ
...........................................................................................................................................................................

dksf'kdk,a flQZ ,d ckj ÅèoZry esa foHkktu djrh gSa vkSj mlds ckn ckjackj
vuqizLFk foHkktu djrh gaS rFkk ,d 'kkf[kr rarq cukrh gaSA tc ,d rarq dh lHkh
dksf'kdk,a vuqizLFk vkSj ÅèoZ ryksa esa foHkktu djrh gaS rks blls ,d vFkok vfèkd
dksf'kdk eksVkbZ dh ijr cu tkrh gSA ,sls cgqdksf'kdh; FkSyl tfVy foHksnu n'kkZ
ldrs gSa tSlk fd leqnzh 'kSokyksa tSls ¶;wdl esa fn[kkbZ nsrk gSA fofHkUu vkdkfjdh;
la:iksa okys 'kSokyksa ds FkSyl fofHkUu izdkj dh fo'ks"kh—r chtk.kq èkkj.k djus okyh
lajpuk,a cukrs gSa tks tuu dh izfØ;k esa lgk;d gksrh gSA

bl bdkbZ esa vki 'kSokyksa esa ik, tkus okys fofHkUu vkdkfjdh; la:iksa] muds tuu
ds rjhdksa vkSj thou pØksa dk foLrr̀ vè;;u djsaxsA buesa ls izR;sd izdkj dk o.kZu
uhps fd;k x;k gSA

mís';
bl bdkbZ dks i<+us ds ckn vki %

 'kSokyksa ds fofHkUu izdkj ds vkdkfjdh; la:iksa dks izR;sd ds mi;qDr mnkgj.kksa
ds lkFk crk ldsaxs(

 'kSokyksa ds fuogh vkSj FkSylkHk la:iksa ds chp vUrj dj ldsasxs(

 uksLVksd] DysfeMkseksukl] ¶;wdl] okmdksfj;k vkSj iksyhlkbQksfu;k esa tuu
dh fØ;kfofèk dks le>k ldsaaxs(

 'kSokyksa ds oa'kkas dks mudh mfpr ofxZdh; Js.kh esa j[k ldsasxs( rFkk

 uksLVksd] DysfeMkseksukl] ¶;wdl] okmdsfj;k vkSj iksyhlkbQksfu;k ds thou

pØksa dk o.kZu dj ldsaxsA

7-2 vkdkfjdh ,oa thou pØ

7-2-1 uksLVksd

oxhZ—r LFkku

fMohtu % lk;uksQkbVk

oxZ % lk;uksQkblh

x.k % uksLVksdsyht

dqy % uksLVksdslh

oa'k % uksLVksd

izkfIr LFkku % uksLVksd ,d rqare; 'kSoky gS tks tyh; vkSj Fkyh; nksuksa vkoklksa esa
ik;k tkrk gSA ;s fuogksa esa ik;k tkrk gS ftlesa rarq tks Ropkjkse (richomes)

dgykrs gSa ,d 'ys"eh; eSfVªDl esa jgrs gSaA ;s fuog lkbt+ vkSj vkdkj esa ifjorhZ
gksrs gSa vkSj lw{en'khZ; ls ysdj eVj ds nkus ds vkdkj rd ds gks ldrs gSaA Fkyh;
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Lih'kht+ tSls uksLVksd dE;wu vknzZ ènk esa pfeZy ijrksa ds :i esa ik, tkrs gSaA
uksLVksd dh dqN Lih'kht+ dodksa ds lkFk lgthoh lkgp;Z esa ikbZ tkrh gS vkSj
ykbdsu cukrh gSaA ;s ,UFkksfljksl rFkk lkbdl dh izoky ¼coralloid½ tM+ksa ls Hkh
lac) ik, tkrs gSaA uksLVksd dh dqN Lih'kht+ pkoy ds [ksrksa esa Hkh mxk;h tkrh gSa
D;ksafd buesa ok;qeaMyh; ukbVªkstu ds ;kSfxdhdj.k dh {kerk gksrh gSA

iz—fr % uksLVksd ds ,d izk:fid fuog esa vusd rarq gksrs gSa tks eudksa ds èkkxs tSls
yxrs gSa ¼fp= 7-1½A ;s rarq tks Ropkjkse dgykrs gSa yackbZ esa ifjorhZ gksrs gSa vkSj
blds bnZfxnZ 'ys"e dk vkPNn gksrk gSA ;s vusd dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS tks
xksy ls vaMkdkj rd gks ldrh gS vkSj vlhedsUnzdh gksrh gS vkSj blesa dksbZ
dykc) vaxd ugha gksrs gSa ¼fp= 7-2½A Ropkjkseksa ds Hkhrj fo'ks"kh—r jaxghu fjDr
fn[kus okyh dksf'kdk,a gksrh gSa tks gSVsjksflLV ¼heterocyst½ dgykrh gSaA ;s rarqvksa esa
fu;fer varjkyksa ij ikbZ tkrh gSaA ;s vis{kk—r cM+h vkSj eksVh fHkfÙk dh dksf'kdk,a
gSa vkSj tuu dh izfØ;k esa lgk;d gksrh gSaA

fp= 7-1 % uksLVksd Lih- dh iz—frA a½ fuog dh cká vkdkfjdh( b½ ,d nh?khZ—r

fuog( c½ rarq dk ,d vkofèkZr HkkxA lzksr% ikUMs ,oa f=osnh] 1996A
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,d lk;ukscSDVhfj;kbZ dksf'kdk dh vuqizLFk dkVA

fp= 7-2 % ,d lk;ukscSDVhfj;kbZ dksf'kdk dh ijklapjuk tks uksLVksd ds FkSyl ls
dkQh feyrh gSA

lzksr: https://www.google.co.in/
search?q=ultrastructure+of+nostoc+cell&source=lnms&tbm=isc
h&sa=X&ved=0ahUKEwj2w_H45L LVAhWKuo8KHWin

AQgQ_AUICigB&biw=1366 &bih=627#imgrc=egHYvOwCkmTd2M

tuu % uksLVksd flQZ dkf;d tuu dks n'kkZrk gS ftls uhps of.kZr fd;k x;k gSA
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gkseksZxksfu;e ¼Hormogonium½ % tc Vªkbdkse gSVsjksflLV vkSj dkf;d dksf'kdk
ds lafèkLFky ij VwV tkrk gS] rc tks [k.M curk gS] og gkseksZxksfu;e dgykrk gSA
;g tud fuog ls ckgj vk tkrk gS vkSj foHkkftr gksdj u, fuog cukrk gSA
larfr rarq esa] varLFk dksf'kdk gSVsjksflLV cukrh gS] tSlk fd uks- dE;wu esa ns[kk tk
ldrk gSA ;s fu'ps"V chtk.kq ¼akinetes½ rFkk ,UMksLiksj cukdj Hkh tuu djrs gSa

¼bdkbZ 6] miHkkx 6-3-1 ls Lej.k dhft,½A

7-2-2 DySfeMkseksukl

fMohtu % DyksjksQkbVk

oxZ % DyksjksQkblh

x.k % oksYoksdsyht

dqy % DySfeMkseksusMslh

oa'k % DySfeMkseksukl

izkfIr LFkku % dqy DySfeMkseksusMslh eas ,ddksf'kdh;] lpy 'kSoky ik, tkrs gSa
ftuesa Li"V dksf'kdk fHkfÙk vkSj I;kykdkj gfjryod gksrk gSA ;g ehBs ikuh ds
fudk;ksa tSls rkykcksa] ufn;ksa vkSj iks[kjksa esa ik;k tkrk gSA ;g vDlj rkykc dh
lrg ij gjs eyQsu (scum) tSlk vkoj.k cuk nsrk gSA DyS- gsyksfQyk tSlh
Lih'kht+ leqnzh ifjos'k esa Hkyh izdkj mxrh gSA DyS- ;syksLVksusfUll ;w,l, ds ;syks
LVksu us'kuy ikdZ ds cQZ ls <ads igkM+ksa ij mxrh gS vkSj mls fof'k"V ihyk jax
iznku djrh gSA

iz—fr % DySfeMkseksukl lcls izkphu vkSj ljy eqDr Iykoh llhedsUnzdh thoksa esa ls
,d gSA ikni dk;k vaMkdkj] ,ddksf'kdh;] lpy vkSj nks d'kkHk ;qDr gksrh gSA
izksVksIykLV ¼protoplast½ dksf'kdk fHkfÙk ls f?kjk jgrk gSA dsUnzd ,d vkSj dksf'kdk
ds eè; Hkkx esa fLFkr jgrk gSA ,d lqLi"V vkèkkjh I;kykdkj gfjryod ftlesa
ikbjhukWbM Hkh gksrk gS] Hkh dksf'kdk esa ik;k tkrk gSA blesa d'kkHk ds vkèkkj ij nks
èkkfu;ka Hkh ikbZ tkrh gSa tks ijklj.kfu;eu ¼osmoregulation½ esa lgk;d gksrh gSaA
,d yky us=fcUnq vFkok nd̀~fcUn ¼stigma½ ,d izdk'kxzkgh dh Hkkafr dk;Z djrk gS
vkSj dksf'kdk ds vxz Hkkx esa ik;k tkrk gSA nks vxz Hkkx esa fLFkr izrksn (whiplash½
izdkj ds d'kkHk dksf'kdk dh xfr dks lqxe cukrs gSa ¼fp= 7-3½A

vySafxd tuu % ;g fo'ks"kh—r chtk.kqvksa tSls twLiksj pychtk.kqvksa ¼zoospores½
vFkkZr~ ] vpychtk.kqvksa ¼aplanospore½ vFkok lqIrchtk.kqvksa ¼hypnospores½ ds }kjk
gksrk gSA

pychtk.kq twLiksj ;s vuqdwy fLFkfr;ksa esa dkf;d dksf'kdk ls curs gSa tks vius
d'kkHkksa dks vanj ysdj vpy gks tkrh gSA èkkfu;ka yqIr gks tkrh gSa] thonzO;
dksf'kdk ls vyx gV tkrk gS vkSj ;s 'kkar gks tkrh gaSA izksVksIykLV yacor~ :i ls
foHkktu djrk gS vkSj mÙkjksRrj foHkktuksa ds ckn vusd larfr izksVksIykLVksa esa
foHkkftr gks tkrk gS tks varr% vius d'kkHk fodflr dj ysrs gSaA ;s lpay]
f}d'kkHkh chtk.kq tks twLiksj@pychtk.kq dgykrs gSa varr% of̀) djds ubZ ikni
dk;k cukrs gSa ¼fp= 7-4½A
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fp= 7-3 % DySfeMkseksukl ds Vªkaleh'ku bySDVªksu ekbØksxzkQ dk vkjs[kh izn'kZu( nks
d'kkHk ,d I;kykuqek gfjryod vkSj ,d dsUnz esa fLFkr dsUnz dks n'kkZrs

gq,A lzksr% gksbd ,oa lg;ksxh 1997A

ikYesyk voLFkk ¼Palmella stage½ % izfrdwy fLFkfr;ksa esa DySfeMkseksukl dh
dksf'kdkvksa ds d'kkHk yqIr gks tkrs gSa vkSj muds izksVksIykLV iqujkorhZ :i esa foHkktu
djds nks ls vkB larfr dksf'kdk,a cukrs gSaA blls vpy dksf'kdkvksa dk fuog cu
tkrk gS tks 'ys"e fiaM esa èkalk jgrk gS vkSj ikYesyk voLFkk dgykrk gS ¼fp= 7-4½A
tc vuqdwy fLFkfr;ka okil vkrh gSa rks ;s dksf'kdk,a viuh lpyrk iqu% izkIr dj
ysrh gaS vkSj 'ys"e fiaM ls ckgj fudy dj ubZ lpy dksf'kdk,a cukrh gSaA dqN
ifjfLFkfr;ksa esa DyS- fuosfyl tSlh Lih'kht+ eas vpy ikYesyk voLFkk vius bnZfxnZ
,d eksVh fHkfÙk fodflr dj ysrh gS tks yky o.kZd ghesVksØkse dh mifLFkfr ds
dkj.k yky jax dh gksrh gSA ;g yky jax dh eksVh fHkfÙk dh lajpuk lqIr chtk.kq
¼hyponspore) dgykrh gSA

ySafxd tuu % ySafxd tuu dqN ifjfLFkfr;ksa tSls de ukbVªkstu] iks"kdksa dh deh]
vfèkd CO2lkUnzrk vkSj dSfYl;e dh mifLFkfr esa ns[kk x;k gSA DySfeMkseksukl
lHkh rhuksa izdkj dk ySafxd tuu n'kkZrk gS le;qXedrk] vle;qXerk vkSj
fo"ke;qXedrk ¼fp= 7-5½A

le;qXedrk ¼Isogamy) % le;qXedh izdkj ds ySafxd tuu esa ,sls ;qXedksa
(gametes) ds chp ;qXeu gksrk gS tks lkbt] vkdkj vkSj la:i esa ,dleku gksrs gSa
vkSj blhfy, bUgsa le;qXed dgrs gSa & DySfeMkseksukl leFkSylh Lih'kht tSls DyS-
eksoqlkbZ esa ¼ftuesa dksbZ $ vkSj - LVªsu ugha gksrs gSa½ vkSj fo"keFkSylh Lih'kht ¼ftuesa
$ vkSj - LVªsu½ gksrs gSa] le;qXedh tuu n'kkZrs gSaA ;qXeu ds le; ;qXed utnhd
vkdj ,d nwljs ds lEeq[k fLFkr gks tkrs gSaA foijhr ;qXeu izdkjksa ds ;qXedksa dks
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fp= 7-4 % ¼a½ oksYoksdsyht eas twLiksj rFkk ikYesyk voLFkk ds fuekZ.k dk vkjs[kh
izn'kZu( ¼b½ DySfeMkseksukl dh fHkUu Lih'kht+ esa ikYesykHk voLFkk,aA
lzksr% ¼a½ fQfyi 1986] ¼b½ ikUMs ,oa f=osnh] 1996A

,d nwljs ds }kjk dqN jklk;fud ladsrksa tSls vkblksXywfVfuu dh lgk;rk ls
igpku fy;k tkrk gSA nksuksa ;qXedksa dks izksVksIykLV ;qfXer gksdj ,d ;qXeut
¼zygote½ cukrk gS tks vius bnZfxnZ ,d eksVh fHkfÙk fodflr dj ysrk gSA ;s
foJakfroLFkk esa pyk tkrk gS vkSj ;qXutk.kq ¼zygospore½ dgykrk gS tks varr%
foHkkftr gksdj vusd lpy dksf'kdk,a fueqZDr djrk gS ¼fp= 5-9½A
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fp= 7-5 % DySfeMkseksukl Lih- esa ySafxd tuu% a½ DyS- eksoslkbZ le;qXedrk( b½ DyS-
czksukbZ vle;qXedrk( c½ DyS- dkWDlhQsjk fo"ke;qXedrkA lzksr% flag ,oa
lg;ksxh] 2016A

vle;qXedrk % DySfeMkseksukl eksuksbdk 'kjhjfØ;kRed vle;qXedrk iznf'kZr
djrk gS vkSj bls le;qXedrk rFkk vle;qXedrk ds chp dk eè;orhZ la:i ekuk
tkrk gSA DyS- czksukbZ esa ;qXed vkdkfjdh; :i ls fHkUu gksrs gSaA uj ;qXed
vis{kk—r NksVs gksrs gSa vkSj y?kq;qXed ¼microgametes½ dgykrs gSa rFkk eknk
;qXed vis{kk—r cM+s gksrs gSa vkSj xq:;qXed ¼megagametes½ dgykrs gSa
¼fp= 7-5b½A

fo"ke;qXedrk % DyS- dkWDlhQsjk esa fo"ke;qXedh izdkj dk ySafxd tuu gksrk gS
ftlesa uj vkSj eknk ;qXed Li"V :i ls fHkUu gksrs gSaA uj dksf'kdk lksyg f}d'kkHkh
y?kqchtk.kq cukrh gS vkSj eknk dksf'kdk xksy gksdj ,dy cM+k xq:chtk.kq cukrh gSA
nksuksa ds izksVksIykLV ;qfXer gksdj ,d ;qXeut cukrs gSa tks ,d vpy foJkfUr
;qXek.kq cukrk gSA f}xqf.kr ;qXek.kq vèkZlw=h :i ls foHkkftr gksdj pkj vxqf.kr
dsUnzd cukrk gS tks varr% lpy ek;kschtk.kq ¼meiospore½ cukrs gSaA buesa d'kkHk
fodflr gks tkrs gSa vkSj ;s fueqZDr gksdj vxyh ih<+h ds u, o;Ld tho cu tkrs
gSaA ¼fp=- 7-5c½A

thou pØ % DySfeMkseksukl ds thou pØ esa nks izkoLFkk,a gksrh gSa( vxqf.kr rFkk
f}xqf.kr ¼fp= 7-6½A lpy DySfeMkseksukl dksf'kdk vxqf.kr izkoLFkk dks iznf'kZr
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djrh gSA blds }kjk fufeZr fd, tkus okys fofHkUu vySafxd chtk.kq
¼pychtk.kq@twLiksj] vpy chtk.kq fu'ps"V chtk.kq] ikYesyk voLFkk½ rFkk ;qXed Hkh
vxqf.kr gksrs gSaA f}xqf.kr voLFkk ;qXeut }kjk iznf'kZr dh tkrh gS] tks nks foijhr
;qXeu la:iksa ds ;qXeu ij curh gSA

fp= 7-6 % DySfeMkseksukl ds thou pØ dk vkjs[kh izn'kZuAlzksr% flag
,oa lg;ksxh] 2016A

cksèk iz'u 1

1 crkb, fd fuEufyf[kr oDrRo lR; gS vFkok vlR; gSA

d) uksLVksd DyksjksQkblh dk lnL; gSA

[k) uksLVksd ok;qeaMyh; ukbVªkstu dk ;kSfxdhdj.k djus esa l{ke gSA

x) DySfeMkseksukl ,ddksf'kdh; vpy 'kSoky gSA

2 fjDr LFkkuksa Hkfj, %

d) DySfeMkseksukl esa -------------------------- gfjryod ik;k tkrk gSA

[k) -------------------------- lk;uksQkblh dk fof'k"V o.kZd gSA

x) uksLVksd dk rarq ,d --------------------- vkPNn ls f?kjk jgrk gSA

?k) uksLVksd dk og rarq tks gSVjksflLV vkSj ,d dkf;d dksf'kdk ds

lafèkLFky ls VwV tkrs gSa] --------------------------- dgykrs gSaA
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7-2-3 ÅMksxksfu;e

fMohtu % DyksjksQkbVk

oxZ % DyksjksQkblh

x.k % ÅMksxksfu,yht

dqy % ÅMksxksfu,lh

oa'k % ÅMksxksfu;e

izkfIr LFkku % x.k] ÅMksxksfu,yht gfjr 'kSokyksa dk ,d lewg gS tks rarqe; gksrs
gSa vkSj ehBs ikuh esa izeq[k :i ls Bgjs ikuh esa ik, tkrs gSaA oa'k ÅMksxksfu;e ,d
ehBs ikuh dk 'kSoky gS tks rkykcksa ufn;ksa vkSj rkyksa esa ik;k tkrk gSA ikni lhèks
gksrs gSa vkSj fdlh lcLVªsVe vkèkkj tSls iRFkj ls tqM+s gksrs gSaA ;s vU; 'kSokyksa rFkk
tyh; ikniksa ij vfèkikniksa ds :i esa Hkh ik, tkrs gSaA

iz—fr % FkSyl ,d v'kkf[kr rarq gksrk gS tks ,d fo'ks"k dksf'kdk }kjk vkèkkj ls
tqM+k jgrk gS ftuls gksYMQkLV LFkkiu dksf'kdk dgrs gSa ¼fp= 7-7½A rarq dh
dksf'kdk,a csyukdkj gksrh gSa ftuesa iryh thonzO;dyk dksf'kdknzO; vkSj ,d ,dy
ifjèkh; dsUnzd gksrk gSA blesa ,d cM+h dsUnzh; èkkuh gksrh gS ftlesa dksf'kdk jl
gksrk gSA gfjryod tkfydkor gksrk gS vkSj ,d tky ds :i esa ik;k tkrk gS tks
yxHkx iwjh dksf'kdk dks ?ksj ysrk gSA gfjryodksa esa xn~nsnkj {ks=ksa esa ikbjhukWbM ik,
tkrs gSaA oa'k esa dksf'kdk foHkktu dk fof'k"V iSVuZ fn[kkbZ nsrk gS ftlesa tud
dksf'kdk fHkfÙk VwV tkrh gS vkSj 'kh"kZ Hkkx dh vksj oy;kdkj oy; cukrh gSA ;s
oy; 'kh"kZ xksi dgykrs gSa vkSj gsehlsyqyksl ds cus gksrs gSaA ftu dksf'kdkvksa esa ;s
xksi ik, tkrs gSa os xksi dksf'kdk,a dgykrh gSaA xksi dksf'kdk,a pychtk.kqèkkfu;ksa dh
Hkkafr Hkh dk;Z djrh gS vkSj vySafxd tuu dks lqxe cukrh gSaA dksf'kdk fHkfÙk
dkbfVu iSfDVu vkSj lyqyksl dh cuh gksrh gSA ÅMksxksfu;e esa dksf'kdk foHkktu
,d fo'ks"kh—r izfØ;k gS vkSj blls ,slh dksf'kdkvksa dk fuekZ.k gksrk gS ftuesa vxz
Hkkx esa fof'k"V oy;-tSlh {kr fpUg gksrs gSa] ftUgsa xksi dgrs gSaA ÅMksxksfu;e esa
dksf'kdk foHkktu dh izfØ;k ds pj.k fuEufyf[kr gSaA

i½ foHkkftr gksus okyh dksf'kdk dk dsUnzd ifjfèk ls dksf'kdk ds dsUnz esa pyk
tkrk gSA dksf'kdk ds Åijh fljs dh vksj fHkfÙk lkexzh dh cuh ,d oy; -

tSlh lajpuk fn[kkbZ nsrh gSA

ii½ oy; eksVkbZ esa c<+dj ,d [kkap tSlh lajpuk cuk ysrk gSA lkFk gh dsUnzd
Åij dh vksj pyk tkrk gS vkSj foHkkftr gks tkrk gSA

iii½ dksf'kdk vius ewy lkbt ls yxHkx nksxquh cM+h gks tkrh gSA dksf'kdk ds
nwjLFk vèkZHkkx esa ,d dyk gksrh gS tks oy; ds f[kapus ls izkIr gksrh gSA
thonzO;h foHkktu vkSj fHkfÙk fuekZ.k ds ckn nks larfr dksf'kdk,a cu tkrh gSaA
Åijh larfr dksf'kdk esa nks Hkkxksa esa cuh dksf'kdk fHkfÙk gksrh gS( ,d oy; ds
f[kapus ls cuh gqbZ vkSj nwljh ubZ dksf'kdk fHkfÙk ls cuh gksrh gSA nks lzksrksa ls
dksf'kdk fHkfÙk ds cuus dk ;g la;kstu xksi tSlh dksf'kdk cukrk gS tksfd ,d
fof'k"V xq.k gS tks flQZ ÅMksxksfu;e esa fn[kkbZ nsrk gSA
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fp= 7-7 % ÅMksxksfu;e dk vkjs[kh izn'kZuA a½ gksYMQkLV] xksi dksf'kdkvksa]
L=hèkkuh vkSj iqaèkkuh ds lkFk ,d rar(q b½ ,d dksf'kdk( c½ iqaèkkfu;ka(
d½ L=hèkkuh( vkSj e½ ckSus uj rarqA lzksr% ¼a½ flag ,oa lg;ksxh] 2016 rFkk
¼b-e½ lsUnzk ,oa lg;ksxh] 1993A

tuu % ÅMksxksfu;e esa dkf;d] vySafxd vkSj ySafxd fofèk;ksa }kjk tuu gksrk gSA

dkf;d % dkf;d tuu esa] rarqvksa ds lkekU; [kaMu ls u, larfr rarq cu tkrs gSaA
[kaMu rarqvksa ds vkdfLed :i ls VwVus }kjk vFkok rarqvksa ds chp dh eè;orhZ
dksf'kdkvksa ds ej tkus ds dkj.k gks ldrk gSA

vySafxd tuu % ;g pychtk.kqvksa vkSj vpychtk.kqvksa ds fuekZ.k }kjk gksrk gSA
rarq dh dksbZ Hkh xksi dksf'kdk pychtk.kq èkkuh dh Hkkafr dk;Z dj ldrh gS vkSj ,d
pychtk.kq cuk ldrh gSA pychtk.kq gjk] xksy vFkok uk'kikrh ds vkdkj dh
lajpuk gksrk gS ftlesa pksap tSls mHkkj ds vkèkkj ij d'kkHkksa dk ,d oy; gksrk gSA
d'kkHk dh ;g O;oLFkk ¼stephanokont½ dgykrh gSA ,d izk:fid py chtk.kq esa
gfjr yod vusd èkkfu;ka vkSj ,d us= fcanq gksrk gSA eqDr gks tkus ds ckn]
pychtk.kq vkèkkj ij cSB tkrk gS vkSj vkèkkjh dksf'kdk foHksfnr gksdj
gksYMQkLV@LFkkiu dksf'kdk cukrh gS ¼fp= 7-8½A

fu'ps"V chtk.kq ¼akinetes½ eksVh fHkfÙk okyh foJakfr lajpuk,a gSa tks of̀) ds fy,
izfrdwy fLFkfr;ksa esa dkf;d dksf'kdkvksa ds :ikarj.k }kjk curh gSA vuqdwy fLFkfr;ksa
ds okil vk tkus ij ;s yky Hkwjs jax dh fu'ps"V dksf'kdk,a vadqfjr gksdj ,d u;k
dkf;d rarq cukrh gaSA

ySafxd tuu % ÅMksxksfu;e esa mUur izdkj dh fo"ke;qXedrk ikbZ tkrh gS ftlesa
;qXed vkdkfjdh; :i ls fHkUu gksrs gSa vkSj fo'ks"kh—r tuu lajpukvksa ij mxrs gSa
ftUgsa ;qXedèkkfu;ka dgrs gSa A ;s ;qXedèkkfu;ka rarq dh :ikarfjr dksf'kdk,a gksrh gSa
rFkk iqaèkkuh vkSj vaMèkkuh dgykrh gSa tks Øe'k% uj rFkk eknk ;qXedksa dh èkkj.k
djrh gaSA ySafxd rarqvksa dk fodkl i;kZoj.kh; fLFkfr;ksa tSls izdk'k] {kkjdrk]
CO2 dh lkUnzrk rFkk ukbVªkstu dh deh dh fLFkfr;ksa esa gksrk gSA ÅMksxksfu;e esa

KWALITY_Sig39 SideB 12/13/2019_



79

bdkbZ 7 'kSoky % vkdkfjdh ,oa thou pØ
...........................................................................................................................................................................

ySafxd vaxksa dk forj.k cgqr fof'k"V gksrk gS vkSj ySafxd vaxksa ds forj.k ds vkèkkj
ij Lih'kht iqanh?khZ (macandrous) vFkok iqaokeuhp (nannandrous) gks ldrh gSA

fp= 7-8 % ÅMksxksfu;e esa vySafxd tuu dh voLFkk,aA a½ ,d rarq(
b½ pychtk.kqèkkuh( c-d½ pychtk.kqvksa dh eqfDr( e½ ,d pychtk.kq

¼f-g½ pychtk.kq dk vadqj.kA lzksr% flag ,oa lg;ksxh] 2016A

iqanh?khZ Lih'kht os gksrh gS ftuesa iqaèkkfu;ka lkekU; lkbt ds rarqvksa ij mxrh gSaA ;s
mHk;fyaxkJ;h (monoecious) ftuesa uj rFkk eknk ;qXedèkkfu;ka ,d gh rarq ij
mxrh gSa tSls Å- uksMwyksle] Å- Ýstkby vFkok ,dfyaxkJ;h ¼dioecious½ gks ldrh
gSa ftuesa uj rFkk eknk ;qXedèkkfu;ka iF̀kd rarqvksa ij mxrh gSa tSls Å- ØSle rFkk
Å- ,DosfVde ¼fp= 7-9½A

iqaokeuh; Lih'kht+ tSls Å- dksUdsVhusVe os gSa ftuesa iqèkkfu;ka fo'ks"k y?kq—r rarqvksa
ij mxrh gSa ftUgsa iqaokeuh; vFkok okeu uj dgrs gSaA iqaokeuh; Lih'kht+ }kjk cuus
okys pychtk.kq NksVs gksrs gSa vkSj iqachtk.kq (androspore) dgykrs gSaA tks
iqachtk.kqèkkuh esa curs gSaA iqachtk.kqèkkfu;ka ,dy:i ls curh gSaA ;s piVh csyukdkj
fMLd tSlh dksf'kdk,a gSa tks iqaèkkfu;ksa tSlh gksrh gSa ysfdt lkbt+ esa cM+h gksrh gSa
¼fp= 7-9½A
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fp= 7-9 % ÅMksxksfu;e ySafxd vaxksa dk forj.kA a½ iqaokeuh; Lih'kht+ dk thou

pØ ( b½ iqanh?khZ Lih'kht esa ;qXedtuuA lzksr% (a,b) fLeFk] 1955A
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iqaèkkuh % uj tuu vax iqaèkkuh dgykrs gSa tks varLFk :i ls mxrs gSa vFkok varosZ'kh
gksrs gSa vkSj iaqèkkuh; ekr` dksf'kdk esa vusd foHkktuksa }kjk fodflr gksrs gSaA ;s ,d
rarq ds NksVs] piVs] csyukdkj rFkk fMLd tSls [kaM gksrs gSa tks Ük̀a[kyk esa ik, tkrs
gSaA izksVksIykLV esa foHkktu ls iqe.kq curs gSa tks gYds ihys vkSj xksy rFkk pksap tSlh
cfgoZ̀f) okys gksrs gSaA izR;sd iqaèkkuh lkekU;r% nks iqe.kq cukrh gS ftuesa muds vxz
fljs ij d'kkHkksa dk ,d oy; gksrk gSA iqaèkkuh ls fueqZDr gks tkus ds ckn iqe.kq
rSjdj vaMèkkuh rd igqap tkrs gSaA

vaMèkkuh % dksbZ Hkh xksi dksf'kdk vaMèkkuh ekr` dksf'kdk ds :i esa dk;Z dj ldrh
gS] vkSj ;g foHkkftr gksdj ,d vaMèkkuh cukrh gS tks xksy vFkok vaMkdkj lajpuk
gksrh gS ftlds 'kh"kZ ij xksi dksf'kdk,a gksrh gSaA blds uhps ds rarq dh dksf'kdk,a
¼suffultory½ dksf'kdk,a vFkok lgk;d dksf'kdk,a dgykrh gSaA vaMdksf'kdk lafpr
[kk| inkFkZ ls lè) gksrh gS vkSj blesa dsUnz esa fLFkr dsUnzd gksrk gSA ;g
DyksjksfQy@i.kZgfjd dh mifLFkfr ds dkj.k gjs jax dh gksrh gSA

fu"kspu dh izfØ;k ty }kjk gksrh gS vkSj iqe.kq rSjdj vaMèkkuh fHkfÙk esa mifLFkr
fonj ls vaMèkkuh eas pys tkrs gSaA nks dsUnzdksa ds ;qXeu ds i'pkr~ ;qXeut vius
bnZfxnZ ,d eksVh fHkfÙk lzkfor dj ysrk gS vkSj vadqfjr gksdj u;k rarq cukrk gSA
dqN Lih'kht+ eas ;g rRdky vadqfjr ugha gksrk gS] cfYd foJkfUr voLFkk iwjh gks
tkus ds ckn gksrk gSA ÅMksxksfu;e ds thou pØ dks uhps fp= 7-10 esa iznf'kZr
fd;k x;k gSA

fp= 7-10 % ÅMksxksfu;e dk thou pØ% a½ iqanh?khZ Lih'kht( b½ iqaokeuh;
Lih'khtA lzksr% flag ,oa lg;ksxh] 2016A
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fp= 7-11 % okmdsfj;k ,d dkf;d FkSyl dk vkjs[kh izn'kZu% a½ pychtk.kqvksa dk fodkl vkSj
fueqfDr( b½ ySafxd tuuA lzksr% flag ,oa lg;ksxh] 2016A
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7-2-4 okmdsfj;k

fMohtu % gSVsjksdksUVksQkbVk

oxZ % tSUFkksQkblh

x.k % okmdsfj,yht

oa'k % okmdsfj;k

izkfIr LFkku % oa'k okmdksfj;k fo'o ds 'khrks".k {ks=ksa esa izpqjrk ls ik;k tkrk gSA
;s vusd izdkj ds vkoklksa - Fkyh; ls ysdj ehBs ikuh esa ik;k tkrk gSA Fkyh;
Lih'kht+] ok- VSjsfLVl vknZz lrgksa ij ihyh-gjh pVkbZ tSlk vkoj.k cuk nsrh gSA ok-
,EQhfo;k ,d mHk;pjh Lih'kht+ gS] tcfd ok- LihtksuslkbZ cQZ ls <adh igkM+ dh
pksfV;ksa ij ikbZ tkrh gSA

FkSyl csyukdkj vFkok ukfydk,a rarqvksa dk cuh gksrh gSa tks 'kkf[kr rFkk iVghu
gksrs gSa vkSj tSUFkksfQyksa dh mifLFkr ds dkj.k ihys-gjs ls fn[kkbZ nsrs gSaA ;s NksVs
ewykHkklksa ¼rhizoids½ tSlh lajpuk }kjk vkèkkj ls tqM+s jgrs gS ¼fp= 7-11½A rarq
ladksf'kdh ¼coenocytic½ gksrs gSa vkSj thonzO; viuh iwjh yackbZ esa lrr jgrk gSA
iV~ flQZ tuu lajpukvksa dks foHksfnr djus vFkok dksbZ {kfr gksus ij gh curs gSaA
rarq dh fHkfÙk lsyqyksl vkSj isfDVu dh cuh gksrh gS rFkk yphyh vkSj detksj gksrh
gSA thonzO; esa ,d dsUnzh; èkkuh gksrh gS tks iwjs rarq esa lrr~ :i ls tkrh gSA ;s
dksf'kdk nzO; ds lrr~ oy; ls f?kjh jgrh gS ftlesa dsUnzd] gfjryod]
ekbVksdkWfUMª;k vkSj fMDV~;kslkse tSls vaxd gksrs gSaA okmdsfj;k esa thonzO; fof'k"V
dksf'kdknzO;h izokg n'kkZrk gS ftlesa vaxd rarq dh yac v{k esa xfr djrs gSaaA
i.kZgfjr a] dSjksfVuksbM vkSj tSUFkksfQy izeq[k izdk'kla'ys"kh o.kZd gksrs gSaA fnypLi
:i ls] lkbQksusyhl ds nks izeq[k o.kZd vFkkZr~ lkbQksfuu vkSj lkbQksukstSUFkhu
okmdsfj;k esa ugha ik, tkrs gSaA eq[; lafpr [kk| inkFkZ rsy gS tks dksf'kdknzO; esa
lw{e jaxghu fcanqdks.k ds :i esa ik;k tkrk gSA

tuu % okmdsfj;k esa rhuksa izdkj dk tuu ik;k tkrk gS - dkf;d] vySafxd vkSj
ySafxdA

dkf;d tuu % ;g lkekU; [kaMhHkou }kjk gksrk gS] ftlesa rarqvksa esa [kaM
nq?kZVuko'k vFkok ;kaf=d vk?kkr }kjk VwV tkrs gSa vkSj varr% u;k rarq cuk ysrs gSaA

vySafxd tuu % ;g pychtk.kqvksa ds cuus ls gksrk gS tks HkkSfrd fLFkfr;ksa tSls
izdk'k dh de izcyrk rFkk ifjofrZr iks"kd fLFkfr;ksa dh izfrfØ;k Lo:i curs gSaA
dkf;d rarqvksa ds fljs eqXnjkdkj lajpuk,a cuk ysrs gSa ftUgsa pychtk.kqèkkfu;ka dgrs
gSaA ;s eq[; rarq ls iV }kjk iF̀kd gks tkrh gSa vkSj ,d ,dy pychtk.kq fufeZr
djrh gaS ftlesa vusd dsUnzd gksrs gSaA ftuesa ls izR;sd esa nks vleku d'kkHk gksrs
gSaA pychtk.kq@twLiksj ,d cM+h] cgqdsUnzdh lajpuk gksrh gS tks ihr-gfjr jax dh
gksrh gS vkSj lapychtk.kq ¼synzoospore½ Hkh dgykrh gSA ;s lpy vkSj vusd
d'kkHk ;qDr gksrs gSaA chtk.kqèkkuh ls fueqZDr gks tkus ds ckn] pychtk.kq yxHkx 15
feuV rd rSjrs gSa vkSj vkèkkj ij vadqfjr gks tkrs gSaA okmdsfj;k esa izfrdwy
ifjfLFkfr;ksa ds dky eas vySafxd tuu ds rjhdksa ds :i esa vpychtk.kq vkSj fu'ps"V
chtk.kq Hkh curs gSa ¼fp= 7-11b½A
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ySafxd tuu % ySafxd tuu fo"ke;qXedh izdkj dk gksrk gS vkSj vfèkdka'k Lih'kht+
leFkSylh rFkk mHk;fyaxkJ;h gksrh gaS] mnkgj.k ok- MkbZdksVksek A dqN Lih'kht+ tSls
ok- fyVksfj;k fo"keFkSylh vkSj ,dfyaxkJ;h gksrh gSA ySafxd vaxdkf;d FkSyl ij
fufeZr gksrs gSa vkSj ,d nwljs ds fudV fLFkr gksrs gSa] ;s voÙ̀k tSls fd ok- lSflfyl
esa vFkok laoÙ̀k gks ldrs gSa ¼fp= 7-11c½A ;s iV }kjk eq[; rarq ls iF̀kD—r gksrs gSaA
iqaèkkuh ,d iryh lajpuk gksrh gS tks csyukdkj vFkok ufydkdkj gks ldrh gSA ;s
gqd dh rjg ls eqM+h gqbZ gksrh gS vkSj vla[; uj ;qXed vFkok iqe.kq mRiUu djrh
gSA iqe.kq NksVs vaMkdkj vFkok uk'kikrh ds vkdkj dh lajpuk,a gaS tks f}d'kkHkh]
ik'oZ :i ls yxs gq, ¼,d tinsel vkSj ,d izrksn izdkj dk d'kkHk½ vkSj jaxghu gksrs
gSaA vaMèkkuh ,d xksy lajpuk gS tks iqaèkkuh ds vkèkkj ij ,d NksVs mHkkj ds :i esa
fodflr gksrh gSA vaMèkkuh ds fodkl ds LFkku ij dksf'kdknzO; l?ku vkSj
cgqdsUnzdh gks tkrk gS vkSj ifjJeh dksf'kdknzO; ¼wanderplasm½ dgykrk gSA
ifjiDo gks tkus ij vaMèkkuh ,d pksap ;qDr lajpuk gksrh gS ftlesa ,d cM+k xksy
vaMk gksrk gS tks lafpr [kk| lkexzh ls lè) gksrk gS] iqaèkkuh vkSj vaMèkkuh yxHkx
ledkfyd :i ls LQqfVr gksrh gS vkSj mlds i'pkr~ fu"kspu gksrk gSA ;qXeut vYi
vofèk ds fy, foJke djrk gS vkSj u;k rarq cukus ds fy, vadqj.k djus ls igys
vèkZlw=h foHkktu djrk gSA

fp= 7-12 % okmdksfj;k ds thou pØ dk vkjs[kh izn'kZuA lzksr % ikaMs ,oa f=ikBh] 1996A

7-2-5 ¶;wdl

fMohtu % gSVsjksdksUVksQkbVk

oxZ % fQ;ksQkblh
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x.k % ¶;wdsyht

dqy % ¶;wdslh

oa'k % ¶;wdl

x.k ¶;wdsyht dh igpku ,sls thoksa dh mifLFkfr }kjk gksrh gS ftuesa ènwrdh
f}xqf.kr FkSyl gksrk gSA buesa ;qXedh vèkZlw=h foHkktu gksrk gS vkSj vxqf.kr ih<+h
;qXedksa rd lhfer gksrh gS tks ySafxd vaxksa esa gksrs gSaA vySafxd tuu ugha gksrk gS
vkSj thou pØ f}xqf.krdh gksrk gSA

¶;wdl

¶;wdl ,d tyh; oa'k gS ftlesa FkSyl leqnzrVksa ds fudV iRFkjksa ls lac) ik,
tkrs gSaA budh lrg ij vR;fèkd 'ys"e gksrk gS blfy, ;s Nwus ij fpdus yxrs gSaA
FkSyl ,d vkèkkjh LFkkiukax ¼holdfast½ ,d NksVs oq̀Ùk rFkk eq[; 'kk[kk vFkok izi.kZ esa
foHksfnr gksrk gSA izi.kZ vFkok CysM ,d fjcu - tSlh lajpuk gksrh gS tks fljs ij
f}Hkkftr gksrh gS vkSj blesa ,d Li"V eè;f'kjk gksrh gSA ;g ènwrdh] vR;fèkd
'kkf[kr vkSj vkèkkj ls LFkkiukax }kjk tqM+h gksrh gSA 'kk[kk ds fljs ij 'kh"kZ [kkap
gksrh gS ftlesa dkQh 'ys"e gksrk gSA blesa vusd ok;q vk'k; ¼air bladders½ gksrs gSa
tks ok;q ls Hkjh èkkfu;ka gksrh gSqA moZj 'kk[kk,a tks tuu lajpukvksa dks èkkj.k djrh
gSa èkkuh dgykrh gaSA buesa fo'ks"k xqgkvksa esa ySafxd vax fudyrs gSa ftUgsa èkkfu;k¡
¼conceptacles½ dgrs gSaA 'kjhj foKkuh :i ls ¶;wdl dk FkSyl mPprj Lrj dk
foHksnu n'kkZrk gSA ;g rhu {ks=ksa esa foHkkftr gksrk gS % ¼i½ foHkktdRod~
¼meristoderm½ vFkok LraHkÅrdh ijr ¼palisade layer½] ¼ii½ oYdqV ¼cortex½] vkSj
¼iii½ e?;ka'k ¼medulla½ ¼fp= 7-13 a vkSj b½A

(a) (b)

fp= 7-13 % a) ¶;wdl ds FkSyl dh vkdkfjdh( b) ¶;wdl ds FkSyl ds ,d Hkkx ls

gksdj vuqizLFk dkVA lzksr % flag ,oa lg;ksxh] 2016A
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foHkktdRod % ;g FkSyl dh lcls ckgj okyh ijr gksrh gSA blesa ,dy
dksf'kdkvksa dh ,d ijr gksrh gS ftlesa gfjryod gksrs gSaA ;s 'ys"e ls vkofjr
jgrh gS tks FkSyl dks ,d 'ys"eh; Li'kZ iznku djrk gSA oYdqV % ;s iryh fHkfÙk
okyh ènwrdh dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS vkSj lafpr Hkkstu ds HkaMkj.k ds fy,
mi;ksx fd;k tkrk gSA eè;ka'k % ;s izi.kZ dk eè; Hkkx gksrk gS tks iryh nh?khZ—r
dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA ¶;wdl esa of̀) 'kk[kk ds 'kh"kZ ij fLFkr 'kh"kZ dksf'kdk
}kjk gksrh gS tks prq"Qydh; gksrh gSA 'kk[kk dk fljk f}Hkkftr gksrk gS vkSj
f}'kk[kh izdkj dh 'kk[kk mRiUu djrk gSA

tuu

¶;wdl dkf;d vkSj ySafxd fofèk;ksa }kjk tuu djrk gSA ¶;wdl esa chtk.kq fuekZ.k
}kjk vySafxd tuu ugha gksrk gSA

dkf;d tuu % ;g [kaMhHkou }kjk gksrk gS] ftlesa rarqvksa ds VwVs gq, [kaM vadqfjr
gksdj u;k FkSyl cukrs gSaA

ySafxd tuu % ySafxd tuu fo"ke;qXedh izdkj dk gksrk gSA ySafxd vax fo'ks"kh—r
'kk[kkvksa ij fufeZr gksrs gSa ftUgsa vkèkku@iq"ièkj ¼receptacles½ dgrs gSaA buesa xqgk
tSlh lajpuk,a gksrh gaS ftUgsa èkkuh ¼conceptacles½ dgrs gSa vkSj ;s ySafxd vaxksa
iqaèkkfu;ksa rFkk vaMèkkfu;ksa dks èkkj.k djrh gSa ¼fp= 7-14½A èkkfu;ka vaMkdkj lajpuk,a

fp= 7-14 % a) ¶;wdl ds thou pØ dk vkjs[kh izn'kZu( b) ¶;wdl ds thou
pØ dk 'kCn&fp=A lzksr % a) flag ,oa lg;ksxh] rFkk b) ikUMs ,oa
f=osnh] 1996A
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gSa ftuesa ,d jaèkz gksrk gS ftls ¼ostiole½ dgrs gSaA èkkfu;ksa dh xqgk esa cè;
dksf'kdkvksa dk ,d vLrj gksrk gS ftls moZj ijr dgrs gSaA ;s yacs jkse tSls]
'kkf[kr vFkok vk'kkf[kr rarqvksa dks fufeZr djrh gSaA ftUgsa lglw= ¼paraphyses½
dgrs gSaA ¶;wdl dk FkSyl mHk; fyaxkJ;h vFkok ,dfyaxkJ;h gks ldrk gSA
iqaèkkfu;ka oàÙk;qDr] ,ddksf'kdh;] vaMkdkj ljapuk,a gaS tks lglw=ksa ij mxrh gSA
ifjiDo iqaèkkuh ukjaxh jax dh gksrh gS vkSj bldh fHkfÙk ,d ckgjh cfgZn ¼exochite½
vkSj Hkhrjh var'Nn ¼endochite½ esa foHksfnr gksrh gSA iqaèkkuh ekr` dksf'kdk vèkZlw=h
foHkktu }kjk iqe.kq cukrh gSA iqe.kq ,d lw+{e] uk'kikrh ds vkdkj dh lajpuk gS tks
f}d'kkHkh gksrk gS ftlesa nks ik'oZ d'kkHk gksrs gSaA vaMèkkuh ,d oÙ̀k;qDr] cM+h ,d-

dksf'kdh; vaMkdkj lajpuk gksrh gSA vaMèkkuh ekr` dksf'kdk vèkZlw=h :i ls foHkktu
djds vkB [kaM dksf'kdk,a cukrh gSA iqe.kq vkSj vaM dksf'kdk,a xqPNksa esa fueqDr gksrs
gSa vkSj Øe'k% iqe.kq rFkk vaMk'k; dgykrs gSaA

¶;wdl esa fu"kspu leqnz esa gksrk gS vr% ;s cká dgykrk gSA iqe.kqvksa dk vaM dh
vksj vkd"kZ.k ¶;wdksfljsfVu ds dkj.k gksrk gSA fu"kspu ds i'pkr~ ;qXeut vius
bnZfxnZ ,d eksVh fHkfÙk fodflr dj ysrk gS vkSj varr% ,d mi;qDr ekè;e ij
foJke djrk gS vkSj fQj vadqfjr gksdj u;k FkSyl cukrk gSA ;g iznf'kZr fd;k
x;k gS fd vfu"ksfpr vaM Hkh ruq vEy ls mipkfjr fd, tkus ij vfu"ksdtuu }kjk
vadqfjr gks ldrs gSaA f}xqf.kr ;qXeut ,d rjQ ewykHkklh cfgoZ̀f) }kjk vadqfjr gks
tkrk gSA ;g lelw=h foHkktu }kjk foHkkftr gksdj ,d fupyh vkèkkjh vkSj Åijh

'kh"kZ dksf'kdk cukrk gS tks u, izi.kksa dks tUe nsrh gSA

7-2-6 iksyhlkbQksfu;k

fMohtu % jksMksQkbVk

oxZ % jksMksQkblh

mi-oxZ % ¶yksfjMh

x.k % fljsfe,yht

dqy % jksMksesyslh

oa'k % iksyhlkbQksfu;k

iz—fr % iksyhlkbQksfu;k ,d Hkwjs yky jax dk rarqe; 'kSoky gSA FkSyl esa ,d
vkèkkjh 'k;ku ra= vkSj ,d lrj rarqe; ra= gksrk gSA rarq 'kkf[kr gksrs gaS tks bls
,d xqPNs vFkok ia[kh; izxVu iznku djrs gSaA ¼fp= 7-15½A ikni dk;k vkèkkj ls
vkèkkjh LFkkiukax@gksYMQkLV }kjk tqM+h jgrh gS tks eq[; ikni dk;k dks tksM+us dk
dke djrk gSA

vkdkfjdh % eq[; rarq nks izdkj dh ik'oZ 'kk[kk,a mRiUu djrk gS % lkekU;
'kk[kk,a vkSj VªkbdksCykLV ¼trichoblast ½ lkekU; 'kk[kk,a dkf;d iz—fr dh gksrh gSa
;s vlhfer of̀) n'kkZrh gSa vkSj 'kjhj esa eq[; v{k ls feyrh gSaA VªkbdksCykLV

bb
yc

t-
13

1 
 b

lo
ck

 2
 H

in
di

KWALITY_Sig44 SideA 12/13/2019_



88

'kSoky [kaM 2
...........................................................................................................................................................................

fo'ks"kh—r 'kk[kk,a gksrh gSA tks ySafxd vaxksa dks èkkj.k djrh gaSA ;s ,d lkbQuh
,diafDrd vkSj jaxghu dksf'kdkvksa dh ,d iafDr dh cuh gksrh gSaA

ok;oh; rarq nks izdkj dh ik'oZ 'kk[kk,a cukrs gSa & y?kq vkSj nh?kZ y?kq 'kk[kk,a
jaxghu gksrh gaS] ;s lhfer of̀) ds dkj.k fudyrh gSa vkSj VªkbdksCykLV dgykrh
gSaA oa'k izk:fid cgqlkbQuh of̀) n'kkZrk gS ftlesa izR;sd 'kk[kk rarqvksa ds
lekukUrj ra=ksa dk cuk gksrk gS ftUgsa lkbQu ¼uky½ dgrs gSaA eè; rarq eè;
lkbQu dgykrk gS vkSj ifjèkh; ukyksa dh ,d ijr ls f?kjk jgrk gS ftUgsa
ifjdsUnzh lkbQu dgrs gSaA FkSyl dh of̀) rarq dk xqEcnkdkj cgqxqf.kr 'kh"kZ
dksf'kdk }kjk gksrh gSA 'kh"kZ dksf'kdk esa foHkktu ls larfr dksf'kdk,a curh gSa tks
ik'oZ 'kk[kkvksa dks cukrh gSaA ;s 'kk[kk,a vuqnSè;Z foHkktu djrh gSa rFkk dsUnzh; vkSj
ifjdsUnzh; dksf'kdk,a cukrh gSaA dsUnzh; rFkk ifjdsUnzh; dksf'kdk,a xrZ lacUèkuksa
}kjk ,d nwljs ls tqM+h jgrh gSaA

fp= 7-15% iksyhlkbQksfu;k dh iz—fr

tuu % ySafxd tuu fo"ke;qXedh gksrk gSA iksyhlkbQksfu;k vius thou pØ esa
thu fHkUu vkdkfjdh; la:i iznf'kZr djrk gS tks ;qXedksn~fHkn] dkiksZchtk.kqmn~fHkn
¼carposporophyte½ vkSj prq"dh VsVªkchtk.kqmn~fHkn~ ¼tetrasporophyte½ gSaA

;qXedksn~fHkn % ;g vxqf.kr ikni dk;k gksrh gS] tks uj vkSj eknk ySafxd vaxksa
LiesZVsaft;e rFkk dkiksZxksfu;e eas Øe'k% uj rFkk eknk ;qXed fufeZr djrk gSA
iksyhlkbQksfu;k ,dfyaxkJ;h gS rFkk uj vkSj eknk ;qXed fHkUu ikniksa ij mxrs gSaA
FkSyl vkdkfjdh; :i ls foHksfnr jgrs gSaaA uj VªkbdksCykLV ij mxus okys
iqe.kqèkkfu;ka xksy vFkok nh?khZ—r vkdkj dh gksrh gSa vkSj ,d uj dksf'kdk èkkj.k
djrh gS ftls vpy iqe.kq ¼spermatium½ dgrs gSaA uj ;qXed tks vpy iqe.kq
dgykrs gSa] jaxghu] ,ddksf'kdh;] xksy rFkk vpy gksrs gSaA eknk ySafxd vax
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dkiksZxksfu;e dgykrk gSA ;g ,d QykLd ds vkdkj dh lajpuk gksrh gS tks
dkiksZxksfu;eh 'kk[kk ij mxrh gSA dkiksZxksfu;eh 'kk[kk esa mlds vkèkkj ij nks
lgk;d dksf'kdk,a ,d vkèkkj ij rFkk ,d ik'oZ Hkkx esa gksrh gS vkSj caè; rarq gksrs
gSaA dkiksZxksfu;e esa Qwyk gqvk vkèkkjh {ks= gksrk gS ftlesa vaMdksf'kdk gksrh gSA
dkiksZxksfu;e dk Åijh Hkkx iryk vkSj nh?khZ—r gksrk gS rFkk Vªkbdksxkbu
¼trichogyne½ dgykrk gSA vpy iqe.kq Vªkbdksxkbu esa ls gksdj mlds vkèkkj ij
igaqp tkrs gSa tgka oks vaM dksf'kdk ds lkFk ;qfXer gksdj f}xqf.kr ;qXeu cukrs gSaA
;qXeut esa dqN fu"kspu i'pkr~ ifjorZu gksrs gS ftuls varr%
dkiksZLiksjksQkbV@dksiksZchtk.kqmn~fHkn ¼corposporophyte½ curk gSA ifjiDo
dkiksZchtk.kqmn~fHkn ftls flLVksdkiZ ¼cystocarp½ Hkh dgrs gSa] ,d oàÙk ;qDr vaMkdkj
lajpuk gksrh gS ftlesa xksfueksCykLV ¼gonimoblast½ rarq gksrs gSa ¼fp= 7-16½A izR;sd
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fp= 7-16 % iksyhlkbQksfu;k ¼a½ -------------------- dk fodkl (b-c )ds fodkl dh voLFkk,aA

lzksr % (a) ikaMs ,oa f=osnh] 1996] (b) flag ,oa lg;ksxh] 2016A

xksfueksCykLV rarq dh varLFk dksf'kdk dksiksZchtk.kqèkkfu;ka èkkj.k djrh gS ftlesa
f}xqf.kr dkiksZchtk.kq gksrs gSaA ifjiDo flLVksdkiZ ,d vkPNn ls <adh jgrh gS ftls
¼pericarp½ dgrs gSaA dkiksZchtk.kqmn~fHkn flLVksdkiZ ls fueqZDr gks tkrk gS vkSj
vadqfjr gksdj VsVªkLViksjksQkbV@prq"Vdhchtk.kqmn~fHkn cukrk gS tksfd ,d f}xqf.kr]
vySafxd FkSyl gksrk gS tks ;qXedksfn~fHknh FkSyl tSlk gksrk gS ¼fp= 7-17½A

fp= 7-17 % iksyhlkbQksfu;k % ¼a½ prq"Vdhchtk.kqèkkuh dk foHksnu( (b)

prq"Vdhchtk.kq@VsVªkLiksjA lzksr % flag ,oa lg;ksxh 2016A
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fp= 7-18 % iksyhlkbQksfu;k ds thou pØ dk vkjs[kh izn'kZuA
lzksr % flag ,oa lg;ksxh 2016A

7-3 lkjka'k

1- oa'k uksLVksd tksfd lk;uksQkbVk dk lnL; gS rarqe; vaMkdkj@xksy
dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gS tks 'ys"eh; vkPNn esa èkalh jgrh gSA ;g flQZ
vySafxd :i ls [kaMhHkou vkSj gkeksZxksfu;k fu'ps"V chtk.kqvksa vkSj vpy
chtk.kqvksa }kjk tuu djrk gSA

2- DySfeMkseksukl ,d ,ddksf'kdh; lpy vkSj eqDr Iykoh 'kSoky gS tks fMohtu
DyksjksQkbVk dk lnL; gSA vxqf.kr dk;k ,d vaMkdkj dksf'kdk }kjk iznf'kZr
gksrh gS ftlesa I;kys ds vkdkj dk gfjryod dsUnz esa fLFkr dsUnzd ,d
us=fcUnq vkSj nks vxz izrksn d'kkHk gksrs gSaA ;s vySafxd :i ls vpychtk.kq]
pychtk.kq vFkok fu'ps"V chtk.kqvksa dks fufeZr djds tuu djrk gSA ySafxd
tuu le;qXedh] vle;qXedh vkSj fo"ke;qXedh gksrk gS vkSj blls f}xqf.kr
pychtk.kq curs gSa tks foHkktu djds vxyh ih<+h cukrs gSaA

3- ÅMksxksfu;e ,d rarqe; ehBs ikuh dk 'kSoky gS tks fMohtu DyksjksQkbVk dk
lnL; gSA ;g vkdkfjdh foHksnu vkSj raqr esa Je foHkktu dks n'kkZrk gSA rarq
lcLVªsVe ls ,d vkèkkjh LFkkiukax }kjk tqM+k jgrk gSA dqN dksf'kdkvksa esa ,d
oy; gksrk gS vkSj ;s xksi dksf'kdk,a dgykrh gSa ;s pychtk.kq èkkfu;ka cukrh
gSA ySaafxd tuu iqaèkkfu;ksa vkSj vaMèkkfu;ksa }kjk gksrk gS tks rarqvksa ij mxrh gSA
;s rarq mHk;fyaxkJ;h vFkok ,dfyaxkJ;h gks ldrs gSaA

4- okmdksfj;k ,d rarqe; iVghu ihyk 'kSoky gS tks oxZ tSUFkksQkblh dk lnL;
gSA FkSyl ladksf'kdh rarqvksa dk cuk gksrk gS ftuesa thonzO; lrr~ :i ls
izokfgr gksrk jgrk gSA ;g tSUFkksfQy dh mifLFkfr ds dkj.k ihyk fn[krk gSA
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vySafxd tuu py chtk.kqvksa vpy ds chtk.kqvksa vkSj fu'ps"V chtk.kqvksa ds
}kjk gksrk gSaA ySafxd tuu fo"ke;qXedh gksrk gS vkSj Lih'kht+ leFkSylh vkSj
fo"keFkSylh gks ldrh gSaA

5- ¶;wdl ,d tyh; 'kSoky gS tks oxZ fQvksQkblh dk lnL; gSA FkSyl ènwrdh
gksrk gS vkSj mPprj Lrj dk foHksnu n'kkZrk gSA dkf;d tuu [kaMhHkou }kjk
gksrk gSA ySafxd tuu fo"ke;qXedh gksrk gS vkSj fu"kspu dh izfØ;k cká rFkk
jklk;fud ladsrksa tSls ¶;wyksfljsfVu }kjk lqxe gksrk gSA

7-4 var esa dqN iz'u

1- fuEufyf[kr ds chp foHksnu dhft, %

d½ gksekxksfu;e rFkk fu'ps"V chtk.kq

[k½ ikYesyk vkSj gSVsjksflLV

x½ leFkSylh vkSj fo"keFkSylh

?k½ tSUFkksQkblh vkSj DyksjksQkblhA

2- uksLVksd dh fof'k"V fo'ks"krk,a crkb,A

3- DySfeMkseksukl ds f}xqf.kr thou pØ dk vkjs[kh izn'kZu dhft,A

4- okmdsfj;k ,d dksf'kdh; 'kSoky gS vFkok cgqdksf'kdh; gS bldh lajpuk dks
foLrkj ls crkrs gq, vius mÙkj dh iqf"V dhft,A

5- ¶;wdl dh izÑfr] FkSyl lajpuk vkSj tuu ds rjhds dk la{ksi esa o.kZu
dhft,A

6- ¶;wdl esa fu"kspu i'pkr~ ifjorZuksa dks crkb,A

7- iksyhlkbQksfu;k ds thou pØ dh izeq[k izkoLFkkvksa dk o.kZu dhft,A ;g

¶;wdl dh ls fdl izdkj fHkUu gS\

7-5 mÙkj

cksèk iz'u

1- d½ vlR; [k½ lR; x½ vlR;

2 d½ ifjèkh;

[k½ Qkbdkslk;fuu vkSj@vFkok QkbdksbfjfFkzu

x½ ftysfVuh

?k½ gkseksZxksfu;e
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var esa dqN iz'u

1- d½ miHkkx 7-2-1 esa nsf[k,

[k½ miHkkx 7-2-2 esa nsf[k,

x½ miHkkx 7-2-2 esa nsf[k,

?k½ miHkkx 7-2-4 esa nsf[k,

2- miHkkx 7-2-1 esa nsf[k,

3- miHkkx 7-2-2 esa nsf[k,

4- miHkkx 7-2-4 esa nsf[k,

5- miHkkx 7-2-5 esa nsf[k,

6- miHkkx 7-2-5 esa nsf[k,

7- miHkkx 7-2-6 esa nsf[k,

7-6 'kCnkoyh

gSVsjksflLV ¼Heterocyst½ % fo'ks"kh—r] jaxghu] fjDr fn[kus okyh
dksf'kdk,a tks uksLVksd ds Vªkbdkse esa
lkekU; dkf;d dksf'kdkvksa ds chp esa ikbZ
tkrh gSaA

us=fcanq ¼Eyespot½ % DySfeMkseksukl dksf'kdk esa ik, tkus okys
izdk'kxzkgh vaxd dksf'kdk ds vxz fljs ij
ik, tkrs gSaA

ikYesyk voLFkk ¼Palmella stage½% izfrdwy fLFkfr;ksa esa DySfeMkseksukl esa vpy
larfr dksf'kdkvksa dk ,d fuog cu tkrk
gSA vuqdwy fLFkfr;ksa ds okil vk tkus ij
larfr dksf'kdk,a fueqZDr gks tkrh gSa vkSj ;s
vadqfjr gksdj u, fuog cukrh gSa ;g
DySfeMkseksukl esa vySafxd tuu dk ,d
rjhdk gSA

xksi dksf'kdk,a ¼Cap cells½ % ÅMksxksfu;e ds rarq esa xksi tSlh lajpuk
okyh dkf;d dksf'kdk,a tks muds Åijh fljs
ij gksrh gSaA

iqanh?khZ ¼Macrandrous½ % ÅMksxksfu;e dh Lih'kht+ ftuesa iqèkkafu;ka
mu rarqvksa ij curh gSa tks lkekU; rarqvksa ls
NksVs lkbt ds gksrs gSaA
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iqaokeuh; ¼Nannandrous½ % ÅMksxksfu;e dh ,slh Lih'kht+ ftuesa
iqaèkkfu;ka ,sls rarqvksa ij mxrh gS tks lkekU;
rarqvksa ls NksVs lkbt ds gksrs gSaA

ladksf'kdh FkSyl % ,sls FkSyl ftuesa rarq iV }kjk foHkkftr ugha
¼coenocytic thallus½ gksrs gSaA rarq esa vaxd dksf'kdk nzO; esa fLFkr

jgrs gSa tSlk fd okmdksfj;k esa fn[kkbZ nsrk
gSA

izi.kZ ¼Frond½ % ¶;wdl ds FkSyl dh eq[; 'kk[kk izi.kZ
dgykrh gSA ;g ,d Qhrkdkj lajpuk gksrh
gS tks iryh fljs ij f}Hkkftr gksrh gS vkSj
blesa ,d Li"V eè;f'kjk gksrh gSA

èkkuh@dUlsIVsdy ¼conceptacle½% ¶;wdl eas xqgk tSlh vaMkdkj lajpuk tks
iqaèkkfu;ksa vkSj vaMèkkfu;ksa dks èkkj.k djrh
gSA ;s vkèkku@iq"ièkj ¼receptacle½ ij
mxrh gSaA

lglw= ¼paraphyses½ % yacs jkse tSls 'kkfjor vFkd v'kkf[kr rarq
tks ¶;wdl esa èkkuh dh xqgk esa fudyrs gSaA
;s vaMèkkfu;ksa vkSj iqa/kkfu;ksa dks èkkj.k djrs
gSaA ^cè; jkse tSls rarq tks ds fljs ij
mifLFkr jgrs gSaA

cgqlkbQuh ¼polysiphonous½ % ,d izdkj dh of̀) ftlesa eq[; 'kk[kk
rarqvksa dh lekukUrj iz.kkyh dh cuh gksrh gS
ftUgsa lkbQu dgrs gSaA ;s oa'k
iksyhlkbQksfu;k esa ik, tkrs gSaA

VªkbdksCykLV ¼trichoblast½ % iksyhlkbQksfu;k esa fo'ks"khÑr 'kk[kk,a tks

ySafxd vaxksa dks èkkj.k djrh gSaA

7-7 vU; lq>kfor iqLrdsa

clsZUVkb] ,y- ,oa XokyhfV,jh( ih- 2008 ,Yxh ,ukVkWeh] ck;ksdSfeLVªh ,aM
ck;ksVSDuksyksth] Vsyj ,oa ÝkfUll] ;w-,l-A

pUnzdkUr] ih- 2013] VSDLVcqd vkWQ ,Yxh CySd fizUV~l bafM;k bad] HkkjrA

xkaxqyh] ,p-lh- ,oa dj] ,- ds- 1982] ^^dkWyst ckWVuh** [kaM II] U;w lsUVªy cqd
,tsUlh] HkkjrA

xzkge] ,y-bZ-] xzkge] ts-,e- ,oa foydkSDl ,y-MCY;w- 2009] ^,Yxh* csUtkfeu D;wfeaXl]
;w-,l-,-A

gksbd] lh- osu Msu( eku Mh-th- ,oa tkUl ,p-,e- 1997( ,Yxh ,u bUVªksMD'ku Vq
Qkbdksyksth] dSfEczt ;qfuoflZVh izsl] ;w-ds-A
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dqekj] ,p-Mh- 2007 % ^bUVªksMDVjh Qkbdksyksth* ,fQfy,VsM bZLV-osLV izSl izkbosV
fyfeVsM] HkkjrA

yh] vkj-bZ- 1989] ^Qkbdksyksth* dSfEczt ;qfuoflZVh izSl] ;w-ds-A

ikUMs] ,l-,u- ,oa f=osnh] ih-,l- 1996 % ^, VsDLV cqd vkWQ ,Yxh*] fodkl ifCyf'kax
gkml izk- fy-] HkkjrA

fQfyi ,l- tsM- bZ- 1986% ^^, ck;ksyksth vkWQ ,Yxh** MCY;w-,e-lh- czkmu ifCy'klZA
vkbZ-vks-MCY;w-] ;w-,l-,-A

Jhfuoklu ds- vkj- 1969] ^Qkbdksyksft;k bfUMdk* ¼vkbdksUl vkWQ bfUM;u esjhu
,Yxh] [kaM I vkSj I I ] ,u-ds- xkslkabZ ,aM daiuh izk- fy-] HkkjrA

lkmFk th-vkj- ,oa fofVd ,- ¼1987½ ^bUVªksMD'ku Vq Qkbdksyksth*] Cysdosy
lkbfUVfQd ifCyds'kUl] ;w-ds-A

fot;jk?kou] ,e-vkj- ,oa dkSj] banjnhi] 1997 ^czkmu ,Yxh LVªDpj] vYVªkLVªDpj ,aM
fjizksMD'ku] [kaM I I I ,Qhf'k,UV vkWQlSV fizUVlZ] HkkjrA
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